


Pentru popularizarea radio-
goniometriei si evidenfierea ce-
lor mai buni sportivi se organi-
zeaza si se desfasoara la fiecare
doi ani campionate europene si
mondiale, sub egida forului in-
ternational I.LA.R.U.

Deci ce este radiogoniometria
de amator? Este o forma de in-
trecere sportiva, care consta in
descoperirea, intr-un timp dat, a
unui numar variabil de emita-
toare radio (3—5), instalate as-
cuns intr-un teren muntos sau
ses impadurit, pe o distanta li-
niara de 4—8 km, cu o departare
de cel putin 800—1 000 m intre
emifatoare. = )

Ce se intelege prin radiogo-
niometrie? Este o metoda de de-
terminare a direcliei spre o
sursa de radiafie radioelectro-
nica (emitator), cu ajutorul ra-
diogoniometrului, adicd a re-
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WETODE de SELEGTIE FORMARE
s PERFECTIONARE a PREGATIRI
RADIOGONIONETRISTILOR AMATOR

ceptorului cu antena cu efect di-
rectiv. Spre deosebire de radio-
goniometria clasica, in care ra-
diogoniometrul este o instalatie
fixa de receptie, cu ajutorul
careia se determina prin linii de
relevment directia si distanta
pina la obiectiv, radiogoniome-
trul amatorului (receptorul) este
mobil si poate determina direc-
lia spre sursa de radiatie si dis-
lanta aproximativa pina |la
aceasta.

in rindul amatorilor, radiogo-
niometria mai este cunoscuta si
sub denumirea de ,vinatoare de
vulpi®.

I. CRITERII PRIVIND
SELECTIONAREA COPIILOR
$1 JUNIORILOR

1.1. Din practica noastra re-
zulta ca in conducerea si orga-

SILVIU MARFIEVICI

Prin acest articol incerc sa adresez tinerilor de pe intreg cuprin-
sul {arii chemarea de a participa in numar cit mai mare la practica-
rea radiogoniometriei de amatori, care este un sport complet, re-
cunoscul pe plan mondial, cu influenfe directe asupra sanatatfli si
dezvoltarii intelectuale, precum si inijierea participantilor in tai-
nele constructiei radioelectronice.

Desigur, ma adresez in special antrenorilor, cu unele reco-
manddri metodice, care sa-i ajute in procesul complex de prega-
tire a viitorilor radiogoniometristi: selecfionare — formare — per-
fectionare. ;

nizarea activitatii de pregétire si
perfeciionare a radiogoniome-
trigtilor de performanta, selectia
sistematicd a talentelor consti-
tuie in prezent o problema
foarte importanta. in viitor, da-
torita cresterii continue a per-
formantelor sportive, rationali-
zarea si optimizarea actiunilor
de depistare precoce a copiilor
cu aptitudini deosebite pentru
activitatile de radioamatorism
vor deveni conditii hotaritoare.

Deci realizarea unor perfor-
mante sportive de valoare este
direct proportionald cu pr
cupérile oportune d i
din anii copilariei si
tei viitorilor radiogo :

in acest scop trebuie sd cu-
noagtem unele criterii de selec-
fie a copiilor si juniorilor, care se
refera la:

a) ce sint si cum trebuie ficute
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selectia si pregatirea copiilor si
juniorilor pentru activitatea spor-
tiva in general, de unde am ex-
tras elementele specifice pentru
activitatea de radioamatorism;

b) criteriile privind depistarea
precoce a calitatilor somato-
functionale si psihomotrice, pe
care trebuie sa le aiba cei ce do-
resc sa devina radiogoniome-

tristi;
¢c) un sistem competitional
adecvat, cu ajutorul caruia se

pot verifica stadiul de pregatire
5i masura in care cei selectionati
se incadreaza in cerintele im-
puse de regulamente pe plan
national si international.

Selectia si pregatirea copiilor
si adolescentilor apti pentru
aceste activitati nu constituie o
actiune de moment, ci un proces
evolutiv, in care operatiunile se
desfasoara din mers, chiar in
timpul pregatirilor.

Selectia si pregatirea sportiva
a copiilor si adolescentilor (co-
pill pina la 12 ani, iar juniorii pina
la 15 ani) trebuie sa fie compati-
bile cu posibilitatile de adaptare
sl raspuns ale organismului la
solicitarile  specifice  pregatirii

radiogoniometristilor.

Criteriile medico-biologice tre-
buie sa stabileasca printr-un
examen clinic cit mai complex
starea de sanatate — indispen-
sabila formarii ca radiogonio-
metrist — si principalele date re-
feritoare la dezvoltarea somato-
functionala a corpului (inaltime,
greutate si dimensiunile longi-
tudinale ale trunchiului, bustu-
lui, membrelor, laba piciorului
etc.).

Se intelege de la sine ca nu-
mai un organism sanatos poate
face fata cu succes programului
de pregatire a radiogoniometris-
tilor, care presupune o activitate
cerebrala si nervoasa intensa,
combinata cu un efort fizic con-
siderabil.

1.2. Unele criterii de seleclie
specifice radiogoniometristilor

Tipul somatic nu prezinta ce-
rinte speciale, ¢i doar pe cea a
unui raport talie/greutate, in fa-
voarea taliei, iar diferenta dintre
talie in picioare si talie sezind sa
fie mai mare decit cifra care in-
dica talia sezind (bustul), a-
ceasta insemnind membre infe-
rioare lungi.

Calitatile motrice se refera la
cele de rezistenta cardio-respi-
ratorie, la eforturile de durata si
rezistenta musculara ale mem-
brelor inferioare, deci masa ac-
tiva in detrimentul celei adi-
poase. Ambele cerinte se pot
dezvolta prin antrenamente spe-
cifice.

De asemenea trebuie sa se ur-
mareasca indeminarea si che-
marea (vocatia) pentru tehnica

radioelectronica si constructi
de receptoare, precum §i 0 inde-
minare generala, referitoare Ia
simtul de orientare in spatiu s
de apreciere a distantelor. De
notat ca aceste criterii sint putin
perfectibile, deoarece apartin
de caracterele ereditare ale fieca-
ruia, deci slaba lor dezvoltare
constituie o contraindicatie pen-
tru selectie.

Calitatile psihice se refera la.
perseverenta, dirzenie, capaci-
tatea de concentrare a atentiei,
memoria vizuala, o buna distri-
butie a atentiei, puterea de ana-
liza si decizie rapida, inteligenta

si initiativa.
Antrenorii au sarcina sa ob-
serve comportamentul candi-

datilor in diversele ocazii si sa
apeleze la psiholog si la testele
de specialitate, in  momentul
cind constata ca unor candidali
le lipseste o parte din calitatile
psihice, deoarece aceasta limi-
teaza drumul spre performanta.

Virsta la care este indicat sa se
formeze grupele de incepatori
este de 10 = 12 ani, cu un stagiu
pina la 13 + 14 ani. In aceasta
perioada, activitatea este axata
pe pregatirea fizica specifica a
subiectilor si pe inifierea in to-
pografie si folosirea receptoare-
lor cu antena cu efect directiv

Pregatirea fizica generala se
verifica dupa urmatoarele probe.
si norme:

— sprint 50 m fete si baieti, cu
cronometraj la miscare. Se
acorda doua incercari cu pauza
de 15 minute intre ele si se ia in
considerare cea mai buna. Se
apreciaza cu calificativul LAPT",
daca au parcurs distania: baiefii
intre 10—13 ani in B"7/100 -
8'2/100, iar fetele intre 9—11 ani
in 9"6/100 : 8"7/100;

— saritura in lungime de pe
loc este comuna ambelor probe.
Se acorda doua incercari si se
considera cea mai buna. Se
masoara distanta de la virfuri
(pozitia de plecare) la calciie
(pozitia de aterizare);

— alergarea de rezisten{a.
Fetele si baiefii pina la 12 ani
alearga 600 m; de la 12 ani in
sus, fetele alearga B00 m, iar
baietii 1 000 m. Se acorda o sin-
gura incercare. Rezultatul se ex-
prima in minute si secunde;

— aruncarea mingii de oina la
distantd. Se arunca de pe loc,
mingea pleaca din mina pe dea-
supra capului. Se acorda doua
incercari si se inregistreaza cea
mai buna. Proba este comuna
ambelor sexe;

— atimarea la bara fiza cu
bratele indoite. Se executa de
catre fete la toate virstele, iar de
catre baieti numai pina la virsta
de 12 ani. Bara se apuca cu pdl-
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mele privind spre corp, bratele
indoite din coate, barbia deasu-
pra barei, picioarele fiind initial
sprijinite pe un scaun, Se ia
scaunul si in acelasi moment se

vorneste cronometrul. Execu-
tantul trebuie sa ramina atirnat
tu bratele indoite si barbia dea-
supra barei timp cit mai indelun-
gat. Daca barbia atinge bara sau
a trecul sub nivelul ei, se opreste
cronometrul,

In continuare ma voi referi, pe
scurt, la unele indicatii metodice
de formare a radiogoniometris-
tilor amatori.

1.3, Cerinte de baza ce trebuie
urmarite pe timpul sedinfelor de
antrenament

In procesul de formare a ra-
diogoniometristilor amatori tre-
buie sa se puna un accent deo-
sebit pe urmatoarele categorii
de pregatire: conditia fizica ge-
nerala, tehnica, tactica si moral-
volitiva, la care trebuie sa se ur-
mareasca in principal:

a) formarea unor aptitudini
ca: forta, vointa, rapiditate, re-
flexe, indeminare;

b) perfectionarea posibilitati-
lor funciionale ale organismu-
lui;

c) perfectionarea sistematica

si ritmica a tehnicii sportive (o
grija deosebita se va acorda
orientarii topografice);

d) educarea unor calitali mo-
rale si psihice in vederea con-
centrarii maxime a fortelor spor-
pe timpul antrenamentu-

tivului

TEHNIUM

Matalia Faget a cucerit re-
. cent medalia de aur si titlul de
campioana mondiala la Cam-
pionatele Mondiale de Radio-
goniometrie desfasurate la
Saraievo, Proaspata campi-
oana a lumii la acest sport
tehnico-aplicativ de mare fi-
nele si indeminare isi vede
astfel incununatda o viala
sportivda exemplara desldsu-
raté in orasul natal Deva.

lui si al competitiilor;

e) insusirea unor cunostinie
teoretice de electronica si impri-
marea unor deprinderi practice
de construire si folosire a recep-
toarelor pe unde scurte si ultra-
scurte;

f) priceperea de a organiza
antrenamente rationale si de a
alege tactica cea mai corespun-
zatoare pe timpul competitiilor.

Formarea radiogoniometristi-
lor se face prin sedinte de antre-
nament sl pe timpul competifii-
lor. Sedintele de antrenament se
pot desfasura in grup sau indivi-
dual, al caror confinut se pre-
vede in planul saptaminal.

Durata fiecarei sedinte este in
functie de virsta sportivilor, de
gradul de pregatire al acestora
si de scopurile propuse.

in mod orientativ, durata unei
sedinte de antrenament poate fi:
— pentru juniori(oare) mici

— 40— 60 minute
— pentru juniori(care) mari

— 60— 90 minute
— pentru seniori(oare) )

— 90—120 minute
—pentru sportivi de performanta

— 120—180 minute.

O sedinta de antrenament
poate avea patru parti: initiala,
pregatitoare, de baza, finala.

Partea inifiala este facultativa
(se organizeaza numai la ne-
voie) si poate dura 3—4 minute,
in care se precizeaza scopul
sedintei si se fac diferite anun-
furi.

Parlea pregatitoare (incalzi-
rea) poate avea o durata de
10—15 minute pentru juniori s
de 20—35 minute pentru seniori.

Partea de baza (fundamen-
tala) poate dura de la 30 minute
la 1—2 ore, in functie de scopul
propus sedintei (unul sau mai
multe scopuri).

Partea finala dureaza 3—5 mi-
nute si este destinata reducerii
treptate a efortului in vederea
reluarii normale a activitatii or-
ganismului,

Il. CITEVA INDICATII PRIVIND
PREGATIREA GENERALA

21, Din practica noastra re-
zulta ca sportivii. incep sa obtina
rezultate bune in radiogoniome-
trie numal dupa citiva ani de an-
trenament si participare efectiva
la intreceri si competifii. Este
bine sa atragem in practicarea
acestui sport in primul rind
sportivi care practica atletismul
sau sint alergatori,

Pentru formarea si perfectio-
narea deprinderilor sportivilor
este necesar ca acestia sa parti-
cipe la cel pu}in 3—4 compeétitii
si intreceri oficiale intr-un an.

Starea sanatatii sportivilor, in
special a celor de performanta,
trebuie sa fie sub control medi-
cal permanent.

Pentru formarea complexa a
sportivilor radiogoniometristi fie-
care sedinta de antrenament
trebuie sa cuprinda toate ele-
mentele formative, si anume:

— pregatirea fizica;

— imprimarea deprinderilor de
folosire corecta a hartii si buso-
lei;

— imprimarea deprinderilor de
a goniometra si stabili pe harta,
cu ajutorul liniilor de relevment,
locul de dispunere a emitatoare-
lor, precum si de a alege si sta-
bili cele mai avantajoase itine-
rare de cautare si de deplasares
practica in teren, folosind efec-
tul directiv al receptorului de go-
niometrie.

Participarea la competitii nu
trebuie sa aiba aspectul singular
de calificare, ci trebuie sa con-
stituie un mijloc prin care a
norul verifica stadiul
tire si lipsurile fiecar
niometrist.

Este bine ca la diferite intre-
ceri  antrenorul sa stabileasca
fiecarui sportiv sarcini indivigu-
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ale, in functie de pregatirea
acestuia. Astfel, unui sportiv i se
poate ‘propune sa parcurga
toata distania pina la un emita-
tor in linie dreapta fara a se fo-
losi de drumuri si carari, iar altui
sportiv sa parcurga aceeasi dis-
tanta intr-o anumita succesiune
etc.

Se poate folosi si metoda han-
dicapurilor cind unii sportivi tre-
buie sa se intreaca cu colegii de
echipa care au un avans de
5—10 minute.

Rezultate bune in formarea
radiogoniometristilor se pot ob-
tine numai pe baza unui plan
anual de antrenament, intocmit
de fiecare antrenor si care sa fie
realizat in totalitate.

Planul de antrenament tre-
buie sa aiba la baza si sarcinile
care stau in fata sportivilor, pre-
cum si rezultatele sportive obti-
nute in anul anterior. Acesta
poate sa cuprinda: sarcinile
sportive ale anului, perioadele
de antrenament, dinamica efor-
tului la antrenamente si compe-
tiii. In continuare, planul cu-
prinde un calendar amanuntit al
tuturor competitiilor anului, cu
sarcinile concrete ale fiecaruia.

in principiu, planul anual de
antrenament se poate imparti in

trei perioade:

— de ftrecere, care sa cu-
prinda  lunile  septembrie-de-
cembrie;

— pregaétitoare, cu lunile ia-
nuarie-martie;

— de baza (principald) cu lu-
nile aprilie-august.

Perioadele, incadrarea in lu-
nile propuse si continutul aces-
tora pot fi modificate dupa apre-
cierea fiecarui antrenor.

22 m&- propuse pentru
fiecare &

in fiecare pericada se rezolva
anumite scopuri de invaiamint,
care coroborate pot sa asigure o
pregatire multilaterala sportivi-
lor, in masura sa participe la in-
treceri si competitii.

a) Perioada de ftrecere (sep-
tembrie-decembrie) are scopul
de a mentine pregatirea fizica
generala a organismului, pentru
care trebuie sa se organizeze
crosuri de forfa si alte sporturi,
ce familiarizeaza organismul cu
eforturile cerute de urmatoarea
etapa.

b) Perioada pregaititoare (ia-
nuarie-martie) in scopul:

— cresterii pregatirii fizice (in

principal prin alergari);
— formarii  deprinderilor de
deplasare in terenuri diferite;

— finsusirii  unor notiuni de
baza de topografie:
— imprimarii unor deprinderi

de constructie, de verificare a
functionarii si de folosire a re-

ceptoarelor de goniometrie in
teren mediu framintat si im-
padurit,

— antrenarii sportivilor in cau-
tarea emitatoarelor, in special in
apropierea locului de dispunere
a acestora, verificarea sensibi-
litatii si directivitatii receptoare-
lor si cu ochii legati.

c) Perioada de baza
august) in scopul:

— dezvoltarii in continuare a
condifiei fizice necesare sporti-
vului  radiogoniometrist: rezis-
tenta, rapiditate in actiuni si hota-
riri, abilitate,

— perfectionarii  deprinderilor
in folosirea receptoarejor, cu an-
tena cu efect directiv, pe traseul
de cautare a emitatoarelor, cu
accent mai mare pe distania de
sub 200 m pina la emitator, pre-
cum si in folosirea harfii si a bu-
solei;

— goniometrarii cit mai pre-
cise a emitatoarelor, cu trecerea
pe harta a liniilor de relevment si
a unghiurilor de goniometrie, in
scopul alegerii variantei optime

(aprilie-

a itinerarelor de deplasare;
— imprimarii unor deprinderi
competitionale cu indeplinirea

cerinfelor si normelor sportive;
— formarii unor inalte calitati
moral-volitive.

Ill. UNELE METODE DE
GONIOMETRARE §I DE
DETERMINARE A LOCULUI
DE DISPUNERE A
EMITATOARELOR

In prezentarea acestor me-
tode nu voi insista asupra trata-
rii problemelor legate de bazele
teoretice ale goniometriei, ale
functionarii receptoarelor si an-
tenelor folosite in acest scop,
deoarece au fost prezentate pe
larg in publicatiile de speciali-
tate aparute. Ma voi referi in
mod deosebit la metodologia
organizarii antrenamentelor pen-
tru formarea si perfectionarea
deprinderilor necesare radiogo-
niometristilor amatori.

3.1. Deprinderi ce trebuie for-
mate la viitorul radiogoniome-
trist amator:

— cunoasterea principiilor ge-
nerale de functionare si con-
structie a receptoarelor pe ben-
zile de 3,5 si 144 MHz si folosirea
acestora in procesul de gonio-
metrare a emitatoarelor dispuse
in teren;

— notiuni despre propagarea

undelor
trascurte;

— metodologia  determinarii
cu ajutorul receptorului cu efect
directiv. a directiei si distantei
spre emitatoare, precum si a lo-
cului de dispunere a acestora, in
canditiile lucrului nemtrerupt si
in cicluri;

- metode de cautare a
emitatoarelor dispuse in teren,
pina la 200 m de locul de dispu-
nere si in apropierea acestora:
goniometrarea si cautarea emi-
{atoarelor pe timpul deplasarii in
viteza;, cdautarea si masurarea
distantei pe timpul pauzei de |u-
cru, iesirea corecta in sectorul
emitatorului, la inceputul perioa-
dei de lucru;

— determinarea si trasarea
corecta si rapida a azimutului
spre emitator folosind harta si
busola;

— alegerea  corespunzatoare
a variantei de cautare a emifa-
toarelor dispuse in teren la o
distanta de 4—6 km in functie de
formele terenului si de locul de
amplasare a emitatoarelor.

3.2. Unele metode de formare
a radiogoniometrigtilor amatori

3.21. Cunoasterea si folosi-
rea receptorului

Antrenamentul poate sa in-
ceapa cu sedinte scurte de acor-
dare a receptorului si de folosire
a acestuia in procesul de deter-
minare a directliei si distantei
spre emilator. Pentru aceasta
trebuie sa se instaleze intr-o
poiana un emitator automat de
pu.iutera mica, cu frecventa varia-
bila

La aceasta sedinta se poate
organiza invafarea urmatoare-
lor elemente:

— Cunoasterea rolului si des-
tinatiei butoanelor de acord ale
receptorului.

— Acordul receptorului:
— se fixeaza frecventa re-

electromagnetice  ul-

ceptorului in funclie de
frecventa de lucru a
emitatorului;

— se ftrece potentiometrul

de re?lara a amplificarii
in pozitia ,maximum";

— se cauta semnalul emi-
tatorului pe frecventa
data, dupa care se ro-
teste antena pina se
obtine intensitatea ma-
xima a nivelului semna-
lului receptionat. In con-
tinuare se recomanda ca
operatorul sa asculte o
perioada de timp semna-
lul receptionat pentru a
se obisnui cu forma si
caracteristica acestuia si
in special pentru a se
convinge ca semnalul
emitatorului se deose-
beste de toate celelalte
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semnale din banda;

— se stabileste nivelul sem-
nalului receptionat cu
ajutorul  potentiometrului
amplificarii, considerat
optim pentru o goniome-
trare buna,

3.2.2. Determinarea
spre emitator

Emitatorul se poate dispune la
o distanta de 20—50 m si nu se
astunde. Cautarea si determi-
narea directiei spre emitator se
fac dupa intensitatea maxima a
nivelului  semnalului, atit in
banda de 3,5 MHz, cit si in cea
de 144 MHz. Pentru a determina
nivelul ,maxim” al semnalului,
radiogoniometristul trebuie sa
faca o rotafie cu receptorul si sa
urmareasca pozitia in care nive-
lul semnalului creste. Pentru o
apreciere mai corecta a variatiei
intensitatii semnalului, in scopul
determinarii  distantei, radiogo-
niometristul poate inchide ochii
pentru a fi mai putin influentat
de mediul inconjurator si pentru
a crea condifii mai bune de re-
ceptie aparatului auditiv. Dupa
deschiderea ochilor, sportivul
trebuie sa vada emitatorul si sa
verifice corectitudinea gonio-
metrarii.

Pentru a aplica cunostintele
de topografie in determinarea
direcliei spre emitator se reco-
manda, chiar de la aceste
sedinte simple, sa se invete mo-
dul de determinare a azimutului
directiei (in grade) spre emitator

trecerea relevmentului pe

hartd sau pe o coala de hirtie.
Azimutul® directiei spre emitator
se va folosi pentru determinarea
direcfiei de deplasare spre
acesta.

Amintesc ca azimut se nu-
meste unghiul orizontal masurat
intr-un punct de pe suprafata

directiei

o directie oarecare din teren. Se
masoara de la directia nord in
sensul acelor ceasornicului,

Pamintului, intre directia nord si

Azimutul liniei unei directii se’
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determina cu ajutorul busolei. In
acest scop se ridica busola in
pozifia orizontala, la inalfimea
aproximativa a ochilor, si se ro-
teste pind cind acul magnetic
ajunge in dreptul gradatiei zero
de pe cadran; in continuare se
roteste capacul busolei si se vi-
zeaza detaliul din teren (acul
magnetic se mentine in pozitia
zero), citindu-se pe cadran va-
loarea azimutului magnetic al
directiei date.

Procedind Invers, radiogonio-
metristul amatqr trebuie sa de-
termine directia dupa azimutul
magnetic dat. in acest scop, ro-
tind capacul busolei, fixeaza va-
loarea azimutului magnetic si
orienteaza busola pina cind acul
magnetic se suprapune pe gra-
datia zero de pe cadran.

Specificul deplasarii in teren
dupa azimut consta in pricepe-

- rea de a determina in teren di-

rectia de deplasare dupa azimu-
tul dat, de a mentine aceasta di-
rectie in timpul deplasarii si de a
ajunge la punctul stabilit,

in acest scop este necesar sa
Se CUNOoAasca:

— directia (azimutul mag-
netic) pe care trebuie sa
se efectueze deplasarea
(fatd de punctele cardi-
nale);

— distanta ce trebuie par-
cursa pentru a se ajunge
la obiectivul dat.

- Deci, inainte de a incepe de-
plasarea, se determina dupa azi-
mutul dat directia in care ur-
meaza sa se execute aceasta,
chiar din start, stabilindu-se pe
aceasta directie un detaliu din
teren ca reper intermediar, in
scopul mentinerii pe itinerarul
respectiv. Dupa aceasta incepe
imediat - deplasarea rapida spre
reperul ales, cu numararea du-
blilor pasi sau cu aprecierea dis-
tantei dupa harta ori din vedere.
Dupa ce se ajunge la acest re-
per, se face din nou determina-
rea directiei de deplasare dupa

azimutul dat, se alege un nou re-
per si 'se continua deplasarea
tinindu-se evidenta precisa a
distantei.

Corelarea acestor doua ele-
mente: intensitatea maxima a ni-

velului semnalului emitatorului
si azimutul directiei spre emita-
tor, este o conditie absolut ne-
cesard in metodologia de ini-
tiere a radiogoniometristului
amator.

Mentionez ca pentru determi-
narea azimutului directiei spre
emitatoare, atit din start, cit si pe
parcursul desfasurarii concur-
sului, fiecare sportiv trebuie sa
cunoasca modul de determinare
a punctului de statie. Acesta se
determina cu usurintd cind se
afla lingd un detaliu oarecare:
mobild, virful unei inaltimi, con-
fluenta a doua vai, intersectie
sau bifurcatie de drumuri, piatra
kilometrica, pod, izvor, o fintina
pe cimp etc.

Cind aceste detalii se gasesc
la oarecare departare fata de
punctul de statie, acesta se de-
termina cu ajutorul urmatoare-

lor metode:
— din vedere, dupa detalii
apropiate. Se orienteaza harta

cu busola; se aleg in teren 2—3
detalii in apropiere, dupa care se
identifica pe harta pozitia aces-
tor detalii; se apreciaza pe rind,
din vedere, directiile si distan-
tele de la fiecare detaliu pina la-
punctul de statie, dupa care se

marcheaza printr-un  cerculet
locul aproximativ al punctului
de stalie;

— prin radiere. Se identifica
pe harta orientata cu busola po-
zifia a 2—3 detalii din teren; din
punctul de stafie se traseaza (se
vizeaza din punctul de statie);
intersectia directiilor trasate de-
termina pozitia precisa a punc-
tului de stafie pe harta (se reco-
fhanda ca directiile de intersec-
tare sa nu fie sub unghiuri ori-
zontale mai mici de 30° sau mai
mari de 150°).

Dupa invatarea elementelor
de baza necesare radiogonio-
metristilor incepatori, trebuie sa
se faca antrenamente repetate

pina la insusirea la perfecti
acestora, cu inlaturar
deficientelor aratate

nor.

Timpul de desfasurare a exer-
cifiilor se reduce pina la 1,5—1
minute.
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Pe timpul desfasurarii exerci-
tillor trebuie sa se urmareasca
viteza cu care se executa fiecare
element si precizia cu care este
desenat relevmentul pe harta
(pentru fiecare grad de eroare
se penalizeaza).

323 Determinarea distantei
pina la emitator dupa nivelul
semnalului receptionat

Pentru ca sportivin 83 simta in
permanenta care este distanta
pina la emifatorul ascuns, aces-
tia trebuie sa capete deprinderi
practice, in sedinte de antrena-
ment specifice, de crestere a in-
tensitatii  nivelului semnalului,
pe masura ce se apropie de
emitator,

Distanta la care se afla sporti-
vul la un moment dat faja de
emitator se poate determina
prin diferenta de nivel a semna-
lului la inceputul si sfirsitul fie-
carei perioade de lucru, in tim-
pul deplasarii spre emitator, cu-
noscind ca intensitatea cimpu-
lui electromagnetic este invers
proporjlonala cu distanta, adica
cu cit scade distanta pina la
emitator cu atit cregte intensita-
tea cimpului electromagnetic,
respectiv.  nivelul semnalului.
Astfel, cunoscind distanta par-
cursa intr-o perioada de lucru si
legea modificarii cimpului elec-
tromagnetic in functie de dis-
tanta pina la emitator, putem
usor aprecia cit ne-a mai ramas
pina la acesta (fig. 1)

Din studiul graficului prezen-
tat in aceasta figura rezulta ca
sub distania de 200 m pina la
emitator nivelul semnalului cres-
te brusc, pe masura ce distanta
scade.

De aceea, activitatea de cau-
tare sub distanta de 200 m pina
la emitator este considerata cea
mai importanta in procesul de
determinare a locului de dispu-
nere a emifatorului, ceea ce im-
pune cunostinte temeinice de
cautare in apropiere, adica
aprecierea locului de dispunere
a acestuia, dupa cresterea nive-
lului semnalului si a directiel,
determinate prin linii de relev-
ment.

3.2.4. Antrenamente - com-
plexe de cautare si determinare
a locului de dispunere a emita-
toarelor in diferite conditii de te-
ren.

Inainte de a trece la aceste an-
trenamente complexe, antreno-

rul trebuie sa se convinga ca fie-
care sportiv si-a insusit;

— acordul  receptorului pe
frecventa emitatorului;

— goniometrarea de pe loc si
din miscare;

— determinarea azimutului di-
rectiei spre emitator si tra-
sarea acestuia pe harta;

— deplasarea pe drumul cel
mai scurt spre emitator,
determinind  directia cu
ajutorul hartii si al nivelului
maxim al semnalului;

— determinarea locului de
dispunere a emitatorului,
dupa cresterea nivelului
semnalului in functie de
distanta pina la emitator si
cu ajutorul liniilor de reley-
ment, trasate pe harta.

O alta etapa in formarea ra-
diogoniometristilor amatori este
perfectionarea deprinderilor de
cautare si determinare precisa a
locului de dispunere a emitatoa-
relor ascunse in teren, in diferite
conditii de teren si stare a vre-
mii.

In acest scop se pot folosi mai
multe metode si procedee, din-
tre care amintim pe cele de
baza:

a) Cautarea oarba. Consta in
cautarea cu ajutorul receptoru-
lui, ou ochii legatl, a locului de
dispunere a 2—3 emitatoare,
asezate pe un teren plat, de di-
mensiuni variabile (70 x 70 mj),
care functioneaza neintrerupt.

Sportivul este insolit pe tim-
pul cautarii de antrenor, care
trebuie sa urmareasca cu aten-
fie comportarea acestuia, sa co-
recteze pe loc greselile comise,
sa-| ajute la diferite obstacole si
sa-| opeeasca la 1 m de emitator,
cind acesta se considera desco-
perit.

In banda de 3.5 MHz se reco-
manda ca goniometrarea sa in-
ceapa dupa intensitatea minima
a nmivelului semnalului, apoi sa
se continue cautarea dupa in-
tensitatea maxima a nivelului
semnalului. Mentionez ca nu se
recomanda sa se caute de la in-
ceput dupa nivelul maxim, de-
oarece, pe de o parte, sportivul
va sim{i nevoia sa faca miscari
laterale largi cu antena, ceea ce
va determina oarecare serpuire
a drumului parcurs spre emita-
tor, iar pe de alta parte, in apro-
pierea emitatorului intensitatea
minima a semnalului se pierde
usor in aceasta perioada.

In banda de 144 MHz cautarea
se face aproximativ identic ca in
banda de 35 MHz, deoarece
distanta este mica. De aceea, in
lipsa reflexiilor, cautarea in
aceasta banda se recomanda sa
se faca tot dupa intensitatea ma-
xima a nivelului semnalului.

Emitatorul se considera des-
coperit cind sportivul a ajuns la
distanta de 1 m de emitator, fiind
oprit de antrenor.

Dupa ce sportivii au capatat
deprinderi practice in determi-
narea locului de dispunere a
emitatorului ascuns la distania
mica, se continua antrenamen-
tul cu un emitator ascuns la dis-
tanta mai mare, intr-un teren
mediu framintat, fara drumuri de
acces. Ciclul de lucru al emita-
torului poate sa fie de 1 minut.
Scopul acestor antrenamente
este ca tiecare sportiv sa aplice
cit mai corect elementele in-
vatate, in determinarea directiei
si distantel spre emitator si, in
special, sub distanta de 200 m si
in apropierea acestuia, astfel ca
in decursul unei perioade sa de-
termine directia si distanta pina
la emitator, dupa variatiile nive-
lului semnalului si ale azimutu-
lui directiel spre acesta. Se re-
comanda ca la sfirsitul perioadei
de lucru de 5 minute sportivul sa
iasa in sectorul emitatorului si
sa determine locul de dispunere
a acestuia.

b) Sedinte de antrenament
pentru determinarea locului de
dispunere a doua emi{atoare

Pentru organizarea si des-
fasurarea acestor sedinte de an-
trenament se  recomanda sa se
instaleze in teren doua emila-
toare dispuse la distanta de 1 km
unul fala de celalalt, sub un
unghi de 40—80 si la distanta
aproximativ egala fata de start.

Scopul sedintelor este de a
imprima sportivilor deprinderi
sigure in determinarea succe-

siva a locului de dispunere a ce-
lor doua emitatoare, aplicind cit
mai corect elementele de baza
in aprecierea directiei si distan-
tei spre emitatoare.

Ciclul de lucru al fiecarui
emitator poate fi in aceasta
etapa de 1 minut, iar perioada de
lucru de 5 minute. Pentru a fo-
losi la maximum timpul de lucru
al emitatorului nr. 1, sportivul
trebuie sa determine directia si
distanta pina la acesta, atit dupa
variatiile nivelului semnalului,
cit si dupa azimut. in ciclul de lu-
cru al emitatorului nr. 2 (1 mi-
nut) sa determine directia si dis-
tanta pina la acesta dupa variati-
ile nivelului semnalulul’ si azimut
si sa inceapa alergarea spre
emitatorul nr. 1. Pe timpul aler-
garii sa urmareasca cu atentie
directia luata initial orin repere
intermediare si cu ajutorul va-
riatiilor nivelului semnalului emi-
tatorului, sa masoare tot timpul
distanta parcursa si sa preci-
zeze inca o data azimutul spre
emitatorul nr. 2. Sa continue de-
plasarea astfel ca la inceputin
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perioadei a doua de lucru sa
iasa in sectorul emitatorului si
sa determine locul de dispunere
a acestuia.

In  continuare sa asculte
emitatorul nr. 2, sa precizeze di-
rectia si distanta pina la acesta
si sa inceapa cu toata viteza
alergarea spre emitator, menti-
nind directia cu ajutorul repere-
lor intermediare si al variatiilor
intensitatii nivelului semnalului,
masurind permanent distanta,
astfel ca la inceputul perioadei a
treia de lucru, adica in minutul al
11-lea de la start, sa iasa in raio-
nul de dispunere a emitatorului
si sa determine locul de statie a
acestuia.

Pentru folosirea la maximum
a timpului prevazut pentru con-
curs, aceste sedinte de antrena-
ment se pot termina prin intoar-
cere |a start, in care scop trebuie
sa se calculeze, pentru fiecare
directie, azimuturile pe harta.

La aceste antrenamente,
sportivii trebuie sa capete de-
prinderi metodice de alegere a
variantei de alergare pentru
gasirea emitatoarelor ascunse,
plecind de la ideea, rezultata din
experienta bunilor alergatori, ca

este mai eficient sa se alerge

mai intii spre cele mai apropiate.

Alergarea trebuie sa inceapa
imediat, adica sa nu se astepte
terminarea unei perioade de |u-
cru, lar deplasarea sa se faca pe
cit posibil pe direclia intre doua
emitatoare, cu goniometrare din
mers, pentru determinarea di-
rectiei si a distantei spre emifa-
torul ales.

Varianta de alergare se hota-
raste chiar de la prima goniome-
trare, tinindu-se seama de exis-
tenta drumurilor si a unor obsta-
cole naturale, in scopul ajunge-
rii in timp cit mai scurt la finis
(sosire).

Din practica formarii radiogo-
niometristilor amatori rezulta ca
in prima parte a antrenamentu-
lui sportivii trebuie sa se obisnu-
lasca cu cresterea nivelului
semnalului in apropierea emita-
torului, mai exact pe distantia de
200 m pina la acesta, care se
parcurge intr-un minut (cit du-
reaza emisiunea).
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Cresterea brusca a nivelului
semnalului pe distanla de 200 m
pina la emitator se prezinta in
graficul din figura 2 si indica cu
precizie atit directia, cit si dis-
tanta pina la emitator, Astfel re-
zulta ca nivelul semnalului (in
banda 80 cm) creste de aproxi-
mativ 2 ori daca pina la emifator
au mai ramas de parcurs 200 m;
creste cu 50% daca au ramas de
parcurs 400 m; cu 1/3 daca au
mai ramas 600 m si cu 1/4 daca
au mai ramas 800 m etc.

Dupa ce sportivii si-au impri-
mat deprinderile practice de
crestere a nivelului semnalului,
in functie de reducerea distantei
sub 200 m pina la emitator, se
pol organiza sedinte de antrena-
ment, in care sa se urmareasca
modul de crestere a semnalului
pe timpul deplasarii sportivului
spre emitator de la distania de
1 000 m.

Sedintele se pot organiza ast-
fel: se amenajeaza un punct de
start si un loc de adunare a spor-
tivilor (fig. 3). Emitatorul se dis-.
pune la distanta de 1 000 m, iar
la distanta de 200 m de la start se
organizeaza un punct de con-
trol. Sportivilor li se da startul la
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intervalul de 5 minute, adica in

momentul inceperii  perioade|
urmatoare de lucru.
Dupa start, sportivul trebuie

sa asculte cu mare atentie nive-
lul semnalului receptionat; sa
determine direclia si sa alerge
spre locul de dispunere a emifa-
torului, memorind permanent
cresterea nivelului  semnalului
pe masura ce se apropie de
acesta, La ajungerea in dreptul
punctulul de control trebuie sa
comunice distanta parcursa si
sa continue cu toata viteza de-
plasarea spre emitator, astfel ca
la inceputul perioadei wur-
matoare de lucru sa iasa cit mal
precis in apropierea acestuia si
sad-l descopere. Cind apreciaza
ca mai sint de parcurs 200 m
pina la emitator, sportivul se
poate opri pentru un timp foarte
scurt, in care sa reorienteze an-
tena dupa nivelul maxim al sem-
nalului, dupa care sa se depla-
seze cu viteza spre emitator, ur-
marind cu toata atenfia modul
de crestere a nivelului semnalu-
lui in functie de reducerea dis-
tantei, adica de apropierea de
emitator.

Asa cum am mal aratat, sco-
pul final al acestor exercitii este
ca fiecare sportiv sa reuseasca
sa determine directia spre emi-
tator dupa nivelul maxim al
semnalului si sa memoreze cit
mai exact modul de crestere a
nivelului semnalului in functie
de distanfa pina la emitatorul ce
urmeaza sa fie descoperit.
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transforma Pamintul intr-un sat, lar Galazia noastra intr-un
continent”,
lata-ne, asadar, martori ocu- circumstanie, datorita disper-

lari la transpunerea treptata in
viatA a acestei geniale previ-
ziuni, Satelitii de telecomuni-
catii stabilesc in cel mai scurt
timp legaturile intercontinentale
cu ajutorul cérora numai in ci-
teva ore se poate strabate  sa-
tul” de la un capat la altul, iar gi-
gantice telescoape receptio-
neaza cele mai slabe semnale
venite din imensitatea ,conti-
nentului” pe harta caruia Terra
apare, deocamdata, ca un catun
mai rasarit, populat de niste fi-
inte rationale ce se hazardeaza
sa cucereasca planeta" Uni-
vers.

Toate aceste uimitoare rea-
lizari au implicatlii adinci si in
viata societafii omenesti. Pro-
ductia de piese si aparatura
electronica a luat o asemenea
amploare incit, in mod practic,
costul lor nu mai reprezinta nici
o problema pentru majoritatea
cetatenilor. Cei care nu au posi-
bilitati sa-si procure, pentru in-
ceput, un aparat mai sofisticat
isi pot confectiona unul, pe cale
artizanala, in cadrul cluburilor
de radiotehnica sau radioama-
torism, unde activeaza, apoi sa-|
inregistreze si sa-l1 foloseasca
conform legislatiei in vigoare. In
tara noastra asemenea activitati
sint stimulate si incurajate de
organele de partid si de stat, ele
constituind, pe linga o placuta
petrecere a timpului liber, si
forme de pregatire a tineretului
pentru apararea patriei. Pentru
ca este stiuvt de foarte multa
vreme ca, In cazul unor catas-
trofe naturale, sistemele nor-
male de comunicatie sint supra-
incarcate, deteriorate sau chiar
total inutilizabile. In asemenea

saril lor pe intreg teritoriul unei
fari sl capacitatii lor demon-
strate in cazuri similare, radioa-
matorii pot raspunde cerintelor
aesentiale in mentinerea legaturii
dintre zonele afectate si cen-
trele de comanda.

Numai ca, in anumite parti ale
lumii, acolo unde n-ai siguranta
zilei de miine, lar securitatea
persoanei este pusa in pericol,
lucrurile se petrec cu totul altfel,

Anarhia din lumea undelor ia
proportii ingrijoratoare, iar fe-
nomenul infractional este in

continua crestere. De vina nu
este, cum s-ar crede, dezvolta-
rea extraordinara a mijloacelor
de radiocomunicatii, nici elec-
tronica sau satelitii care tele-
transmit informatii si imagini din
Cosmos. Fenomenul de crimi-
nalitate in exploatarea undelor
electromagneticea inceput sa
apara imediat dupa descoperi-
rea lampii radio, deocarece, si
atunci si acum, pentru a efectua
o emisiune radioelectrica, avem
nevoie doar de un microfon, un
emitator, o antena si o frecventa
de emisie. In rest, totul functio-
neaza dupa principiul cunoscut
inca de la sfirsitul ultimului
secol.

Primii care s-au folosit de
aceasta inventie pentru a sema-
na panica si deruta in rindul ad-
versarilor — prin difuzarea de
stiri false — au fost germanii si
lucrurile s-au petrecut in primul
razboi mondial. Un fapt asema-
nator, dar de mai mari proportii,
s-a intimplat si in timpul celei
de-a doua conflagratii. Apoi, in
perioada postbelica, in timpul
Jazboiului rece", radiocomuni-
catiile au fost foarte intens folo-

SA CUNOASTEM
S| SA RESPECTAM LEGILE TARII
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in momentul in care undele radioelectrice au
fie folosite ca mijloc de comunicatie, o minte luminata a epo-
cii a pronuntal aceste cuvinte profetice:

inceput sa

» Tubul electronic va

site pentru denigrarea {arilor so-
claliste sau a miscarilor de elibe-
rare nationala.

Dar toate aceste actiuni au
fost regizate si conduse de
unele puteri politice si militare,
de serviciile lor secrete. Astazi
asistam insa la un proces cu to-
tul deosebit — posturile de radio
clandestine (sau pirat, cum le
mai numeste presa occidentald)
conduse de indivizi sau grupuri
de persoane actioneaza fie din
proprie inifiativa, fie manevrate
de anumite cercuri economico-
comerciale.

Proliferarea fara precedent, in

“unele tari din Occident si in spe-

cial in S.U.A,, a acestui gen de
infractiune nu este deci rezulta-
tul firesc al evolutiei tehnice
contemporane, ci are la baza un
complex de cauze cu profunde
implicatli sociale. Orinduirea
capitalista nu mai are ce sa-i
ofere tineretului pentru a-l sus-
trage chiar de sub influenta pro-
priei sale propagande. De aceea
asistam la o turnura si in moda-
litatile de comitere a actelor an-
tisociale. Renuntind la hold-up-
uri sau la alte distractii ,tari’, o
anumita categorie de tineri au
gasit alte cai de imbogatire si
amuzament, si anume jefuirea
computerelor sau practicarea
pirateriei pe undele electromag-
netice. Asa s-a ajuns la o alte-
rare a conceptiei despre activi-
tatea unui post de radiotelevi-
ziune: dintr-un mijloc de infor-
mare si divertisment adinc in-
radacinat in viata cotidiana a
cetatenilor din aceste tari; el s-a

transformat intr-un mijloc de
actiune, boicotind emisiunile
oficiale, difuzind stiri, reclame

sau filme ce atenteaza la bunul
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simt{ si morala publica. ,De ce
militarii, politia si serviciile se-
crete sa aiba posturi de emisie si
noi nu?" — s-au intrebat un grup
de tineri italieni in vara anului
1973. $i au trecut la actiune. Sub
indrumarea unui anume Bgppo
Sacchi au creat prima statie de
televiziune-pirat. Arestati pen-
tru incalcarea legii monopolului
de stat asupra radiocomunicati-
ilor, au fost eliberati la unele in-
terventii dubioase. Recidivind,
au fost condamnati cu mai multa
asprime.

O actiune asemanatoare s-a
petrecut si in Marea Nordului,
unde un grup de tineri specia-
listi, finantati de firme intere-
sate, au instalat, pe o platforma
marina, o puternica statie de ra-
dio si televiziune ce retransmi-
tea niste emisiuni foarte precise
pentru ascultatorii si telespecta-
torii din {arile costiere, fiind vi-
zata, in special, Olanda. Auto-
ritafile din zona au intervenit
prampt, confiscind echipamen-
tul postului-pirat si arestind gru-
pul de infractori. Au mai ramas
insa liberi tocmai cei care i-au
impins sa comita acest act.

$i in Franta fenomenul de
care ne ocupam este destul de
raspindit, dar, datorita unei le-
gislatii mai severe (pe linga pe-
depse cu inchisoarea se aplica
amenzi ce ating uneori enorma
suma de 36 000 de franci fran-
cezi) si unui control goniometric
mai minutios, aria lui de raspin-
dire este mult mai redusa.

lata insa si un argument care
ne *demonstreaza cum se poate
transforma un hobby practicat
timp indelungat in afara unor ri-
gori legale, intr-o indeletnicire
pagubitoare, cu serioase impli-
catii in activitatea unor orga-
nisme sociale sau chiar de stat.

Cu circa 25 de ani in urma, pe
piata occidentala au aparut pri-
mele aparate portabile de radio-
emisie-receptie cunoscute in
limbajul de specialitate sub de-
numirea englezeasca de wal-
kies-talkies. Fiind prezentate de
catre constructori ca niste ino-
fensive jucarii bune sa amuze
doar copiii de o anumita virsta,
Uniunea Internationala a Tele-
comunicatiilor, de comun acord
cu toate tarile membre, le-a atri-
buit dreptul de funclionare pe
lungimea de unda de 11 m, adica
pe aproximativ 27 MHz. In cu-
rind insa structura lor a fost in
asa fel modificata incit sa se
poata emite si receptiona pe 40
de canale si de pe o raza de 40
km in cimp deschis si 20—25 km
in oras. La ora actuala in S.U.A.
oricine isi poate procura de pe
piata un asemenea aparat pe
care sa-| foloseasca dupa cum il

TEHNIUM

taie capul deoarece manevrarea
lui nu _cere nici o cunostinta teh-
nica. In 1975 existau deja doua

milioane de posesori, iar in pre-

zent se crede ca numarul aces-
tora ar fi atins circa 25 de milioa-
ne, din care cauza reclama co-
merciala a botezat aparatul Citi-
zen Band Radio (C.B.R.)".

in 1974, C.B.R. a invadat {arile
scandinave si Italia. Franta, mai
circumspecta, a limitat numarul
acestora, a interzis vinzarea lor
fara autorizatie si a hotarit ca
puterea de emisie sa nu depa-
seasca distanta de 300 m in oras
si 2—3 km in cimp deschis.

$i in acest caz radacinile fe-
nomenului trebuie cautate tot in
conditiile viefii sociale. Chiar
unele organe de presa oficioase
din Statele Unite ale Americii au
recunoscut ca C.B.R. a fost
creat ca un remediu impotriva
singuratatii, al iesirii din anoni-
mat a tineretului. Printr-o simpla

rasucire de buton posesorul
unui asemenea aparat poate re-
ceptiona mai multe voci, avind
posibilitatea sa-si aleaga parte-
nera sau partenerul de discutii
preferat, amagindu-se astfel ca
acest efemer refugiu in lumea
undelor ii poate umple golul in-
straindrii ce i s-a aciuat in suflet.
Caldura oamenilor, viata de co-
lectiv nu le poate inlocui nici cea
mai perfectionata aparatura. De
aici si lipsa de interes a tineretu-
lui pentru literatura, pentru pu-
blicatiile tehnico-stiintifice, pen-
tru informare in general, si ten-
dinta de a vorbi o limba uni-
forma, asemanatoare celei folo-
site in benzile fonice. ; :

Dar si in acest domeniu oame-
nii de stiinta americani au tras
un semnal de alarma, aratind ca,
pe linga inriurirea negativa pe
care o are asupra educatiei tine-
retului, C.B.R. constituie si un
pericol pentru buna functionare
a aparaturii electronice de mare

sensibilitate. = Cercetari foarte
recente au stabilit ca walkies-
talkies-urile deregleaza apara-
tele cu microunde, masinile de
barbierit, canalele de inalta frec-
venia, pun in miscare, pe neas-
teptate, orgile electronice din
biserici, declanseaza sisteme de
alarma si deschid usile garajelor
ce funclioneaza pe baza de foto-
celula, televizoarele sar de pe un
canal pe altul etc. Aceste con-
statari au inceput sa ingrijoreze
autoritatile americane care vor
trebui, pina la urma, sa adopte
masuri menite sa limiteze folosi-
rea acestor aparate,

Toate aceste preocupari mar-
ginase in radiocomunicatii nu
au nimic de-a face cu cei care
practica radioamatorismul, acest
fascinant sport al pasionatilor
de radiotehnica ce primesc
dreptul de a emite si receptiona
numai dupa trecerea unui foarte
serios examen de specialitate.
Un radioamator este o fire gene-
roasa, constient de marea sa
responsabilitate in  domeniul
undelor si care respecta cu
toata severitatea regulile jocu-
lui. Este un sport deosebit, ca-
racterul sau nobil si de o foarte
mare utilitate strategica fiind
scos in evidenta in momentele
cind sistemul de telecomunicati
central sau regional
este pus in imposibi
actiona cu intreaga

* Banda (lungimea de unda) a
cetateanului (englez).
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In plus, radioamatorii s-au dove-
dit a fi rezerve inestimabile atit
pentru statiile de interceptare,
cit si pentru activitatea de trans-
misiuni propriu-zisa, multi din-
tre ei intrind in corpul cel mai ac-
tiv al radiotelegrafistilor de pro-
fesie, putind aduce mari servicii
patriei lor in clipe de primejdie.
Si asemenea clipe s2 pot ivi ori-
cind in viata unei natiuni. Asa s-a
intimplat in ultimul razboi mon-
dial (sa fie ultimull), cind engle-
zii, in cadrul masurilor de apa-
rare, au infiinfat statii de ascul-
tare si interceptare a emisiunilor
parvenite de la comandamentul
aviatiei  hitleriste. Una dintre
acestea a fost incadrata numai
cu fosti radioamatori (acum in-
valizi de razboi) si pusa sub co-
manda capitanului de avialie
John W. Moore (si el invalid), un
radioamator experimentat, Intr-o
perioada relativ scurta, intreaga
echipa si-a insusit noile moda-
litati de tucru, iar unii dintre ei,
mari dezlegatori de sarade,
enigme si criptografii, au ince-
put chiar sa decripteze unele din
radiogramele receptionate care,
dupa cum vom vedea, erau in
mod intentionat lucrate cu sis-
teme criptice dintre cele mai
simple.

In primele mesaje rezolvate
Jcentrul” isi informa esaloanele
inferioare ca s-a infiintat" o
noua stafie de emisie (se indi-
cau frecventele, indicativele de
apel etc.) si ordona comandanti-
lor tuturor escadrilelor sa ‘ie
gata de lupta in orice moment,
deoarece foarte curind,
anumita zona, vor avea loc
actiuni de bombardament.

Data fiind importanta deose-
bita a acestor informatii, capita-
nul Moore a primit ordin sa ur-
mareasca cu cea mai mare aten-
tie fiecare emisie a noului post si
sa ftrimita imediat spre dec ip-
tare organelor specializate o.ice
mesaj interceptat. O data cu
transmiterea acestei dispozitii,
Moore, ca radioamator de clasa
(neavind la indemina mijloace
de inregistrare), si-a instruit
subalternii sa retina cu grija
anumite caracteristici din ,am-
prenta" fiecarei emisiuni. Intr-o
dimineata, doi radiotelegrafisti
din schimbul de noapte s-au
prezentat la raport, explicindu-i
comandantului ca intre sistemul
de manipularz al operatorilor de

intr-o -

la vechea si noua statie exista o
mare asemanare si au emis ipo-
teza ca s-ar afla in fata acelorasi
operatori. (Este cunoscut, de
altfel, ca pentru un radiotelegra-
fist profesionist modul in care
transmite un operator este la fel
de personal ca si scrisul, ure-
chea acestuia descoperind cu
usurinta falsul* in refea, chiar
daca se manipuleaza cu mina
stinga.)

Banuielile englezilor s-au con-
firmat citeva zile dupa aceea
cind, la o ora tirzie de noapte, ra-
diotelegrafistii de serviciu au re-
ceptionat o interesanta conver-
satie purtata intre operatorul de
la ,noua" statie si cel de la cen-
trul de supraveghere ce facea
sondaje de verificare in teren.

Dialogul a fost inceput de
catre cel de-al doilea operator:
HR QTS M-41 YR? PSE QSP FR
HR QTQ (Sint stafia M-41. Tu
(dv., acolo) cine esti (sinteti)?
Rog (please) sa-mi comunicali
prin codul ,Q" international).

Primul raspunde: ER 1S QTS
NTS-31 AND QTH IS 39/2 ER
QSU QRG VZOYZ TXT FR MSG
BUT YR NIL OK FR NIL YR (Sint
statia NTS-31, iar pozijia mea in
trafic este 39/2. Transmit pe frec-
venta de VZOYZ mesaje pentru
comandantii de aeronave — dar
dv. nu !e infelegeti pentru ca nu
va sint adresate...)

Atit de mult s-au incurcat in
explicatii incit echipei capitanu-
lui Moore i-a fost limpede ca are
de-a face cu o proba de intoxi-
care in care rolul principal le-a
revenit radiotelegrafistilor ger-
mani care primisera misiunea sa
creeze impresia organelor brita-
nice de interceptare ca el ar
transmite de la bordul unor a-
vioane sau nave si nu din cadrul
vechilor statii mobile aflate la sol
si de mult goniometrate.

Asemenea palavrageli radio-
telegrafice, care denota o inad-
misibila lipsa de disciplina in
refea, s-au mai petrecut nu nu-
mai la germani, ci si la aliati, Ori-
cum, loviturile au fost primite de
cei care in acele momente isi
faceau, poate, in.felul lor, con-
stient datoria. De unde se poate
vedea cita importanta are res-
pectarea cu rigurozitate a nor-
melor de exploatare radio si ce
se poate intimpla atunci cind
nu-i tii .gura" intr-un sistem ra-
diotelegrafic si, inconstient,
Lbruiezi® masurile de securitate
luate de propriul tau comanda-
ment.

lata deci marea insemnatate
practica a radioamatorilor si ro-
lul pe care il pot juca in mo-
mente grele pentru tara. Dar,
pentru ca fiecare practicant al
acestui sport sa ajunga a fi de o

mare utilitate statului, este ne-
voie sa-si perfectioneze conti-
nuu pregatirea tehnica, de emi-
sie-recepfie, sa-si insuseasca
pe deplin modalitatile de con-
versatie radiotelegrafica uzuale
si sa cunoasca in profunzime le-
gislatia care reglementeaza
aceasta activitate pe teritoriul
patriei noastre.

Se estimeaza ca refeaua de
radioamatori din intreaga lume
ar cuprinde peste 860 000 de
membri, raspinditi pina in cele
mai indepartate colturi ale pla-
netei. Ne inchipuim ce forta pu-
ternica reprezinta aceasta orga-
nizatie sportiva al carei teren de

disputa colegiala il reprezinta
spatiul cosmic, pe cararile
caruia foarte adesea mesajele

lor de prietenie se intilnesc cu
cele razboinice ale satelitilor mi-
litari de telecomunicatii, deve-
niti ,ghizi" ai comandamentelor
operationale sau cu cele de
spionaj transmise de satelitii de

informatii ce indeplinesc rolul
de  santinele spatiale",
n ciuda fenomenelor infrac-

tionale ce se manifesta in lumea
undelor, a ,controlorilor spafi-
ali" care, prin esenta misiunilor
lor, se amesteca in treburile in-
terne ale natiunilor indepen-
dente, miscarea de radioamatori
se dezvolta neincetat, constitu-
ind, prin insasi activitatea ei
sobra si la obiect, un factor mo-
derator in batalia desfasurata pe
nevazutele unde ale vazduhului.

Pe masa de lucru a radioama-
torului, crescut la scoala exi-
gentei si a spiritului de sportivi-
tate, se incruciseaza un paéien-
jenis de linii ce conduc catre
toate ungherele lumii; emisiu-
nile lui sint scurte iar conversati-
ile limpezi ca picaturile de roua
in pragul diminetii. Se spune ca
tofi cei pasionati de meserie
dorm noaptea adinc si viseaza
frumos. Am convingerea ca toh
radioamatorii lumii viseaza fru
mos si spera sa transmita, tot
deauna, numai mesaje de intele
gere si bucurie pentru toti oa-
menii.
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Considerat multd vreme
doar un sport, radioamatoris-
mul a devenit in zilele noastre
un mod de instruire si edu-
care tehnica, de pregatire a
tineretului pentru apararea
patriei, de formare a specia-
Iistilor ca oameni de nadejd
in  procesul de producti
Traditiile practicarii radioa
matorismului s-au cristaliza
in tara noastra inca din pri-
mele decenii ale secoiului, o
serie de evenimente legate
de aceasta activitate avind
loc la putin timp dupa ce s-au
inregistrat pe plan mondial
primele legaturi bilaterale pe
unde scurte la mare distan
Astfel se consemneaza la 1
martie 1926 infiintarea pri
mului radioclub din Roma-
nia, la Craiova, avind ca pre-
sedinte pe doctorul A. Savo-
pol si ca secretar pe |. Béje-
nescu, dupa ce anterior, in
1925, aparuse prima revista
de radio, ,Radio Roman"
Sint edificatoare citevajmg
prevederile statutare al
dioclubului craiovean,
mentionau: ,difuzare
masele populare a fru
inventiuni prin confer
sate, scoli, societati;
de tehnicieni, const
depanatori, emitatori
patriei®.

Tot in 1926, la Institutul
Electrotehnic Universitar din
Bucuresti se instaleaza prima
statie de radioemisie ce avea
sa transmita programe muzi-
cale, iar in 1927 mai apare o
revista, ,Radiofonia”, organ

-

onventia de
autorizarea

resti ia fii
torilor dé
(A.A.R.U.S.
rii animata

tru judetean a fost constituit
cite un radioclub ca nucleu
zonal de instruire si propa-
ganda in rindurile tineretu-
lui. Casele de cultura, ale stiin-
tei si tehnicii pentru tine-
ret dispun astazi de moderne

Ing. ILIE MIHAESCU,
vo3co,

vicepresedinte al Federatiei
Romaéane de Radioamatorism

stalii de radio colective, unde
specialistii susfin cursuri de
initiere si perfecfionare, con-
struiesc cu tinerii aparatura
complexa destinata practi-
carii radioamatorismului. In
asele pionierilor si soimilor
atriei peste 15 000 de copii
t initiati anual in tehnicile
ansmisiunilor radio, sint fa-
iliarizati cu aparatura si co-
durile specifice.

+Cupa Uniunii Tineretului
Comunist”, larg cadru de
afirmare a celor ce practica
sporturile  tehnico-aplicative,
ofera radioamatorilor, prin
diverse concursuri, posibili-
tatea de a-si dovedi si afirma
diestria, priceperea si inde-
inarea im exploatarea statii-
or de radioemisie si receplie.
Merita sa fie amintit faptul
a anul acesta vor avea loc la
raiova, in perioada 11—12
pctombrie, Simpozionul na-
ional de comunicari tehni-
o-stiintifice, dedicat aniver-
agilla 60 de ani de radioama-
in tara noastra, si
ionatul  national de
e tehnica, manifestari
vor desfasura in cadrul
lului National .Cinta-
amel
rsind sase decenii de
are a radioamatoris-
mului in tara noastrd, se
poate afirma cu_indreptatita
mindrie ca traditiile frumoase
ale acestui sport se continua
in prezent la scara de masa,
cultivind in rindurile tineretu-
lui nobilele sentimente ale
prieteniei, colaborarii si paci

TEHNIUM
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Radioamatorismul este intors
spre lume cu acea fafa despre
care foarte mulli dintre noi ne
facem o idee dintre cele mai ro-
mantice. Pina la un punct, lucru-
rile chiar asa stau, numai ca ro-
mantismul acestei pasiuni in-
structive si atrdgatoare, com-
plexe si delicate incorporeaza in
el un perpetuu efort de acumu-
lare de cunostinte fizico-mate-
matice, de electronica teoretica
§i practica, despre prelucrarea
metalelor si, nu in ultimul rind,
solide notiuni geografice, astro-
nomice, topografice si de limbi
straine. Avem de-a face, cu alte
cuvinte, cu oameni de o com-
plexa pregatire profesionald,
congtienfi ca intreaga lor mis-

CODULQ
COMENTAT

NASTASE TIHU

care sportiva constituie o im-
portanta rezerva de cadre atil
pentru unele ramuri ale econo-
miei nationale, cit si pentru ne-
cesitafile de intarire a capacitalii
de aparare a patriei.

De o deosebita importanta in
activitatea unui radioamator sint
codurile si in mod deosebit cel
cunoscut sub denumirea de ,Co-
dul Q" un fel de esperanto al ra-
diotelegrafistilor de pretutindeni.
Este vorba de un indispensabil
instrument de lucru, fara de care
nu poate fi conceputa, in condi-
file actuale, nici un fel de ,jesire"
pe arterele de circulatie ale
vazduhului. Cel ce se avinta to-
tusi in acest necunoscut farad a
fine seama de avertismentele in-

structorului sau risca sa produca
.Accidente" nu chiar atit de
grave ca ale pilotului unui auto-
turism jesit in lume® fara a cu-
noaste regulile de circulatie, dar
suficiente pentru a trezi nedu-
merire si proteste.

Pentru a preintimpina aseme-
nea situatii si pentru a veni in

sprijinul  radioamatorilor care
sint la inceputul activitatii lor
sau al celor care doresc sa

paseasca pe acest drum pu-
blicam un Cod Q comentat,
adica explicam continutul prin-
cipalelor expresii ale codului,
precum si al acelor abrevieri de
cuvinte colaterale care imboga-
tesc fondul de idei exprimate
prin intermediul acestuia.

Expresiile sint aranjate in or-
dine alfabetica, luind ca prima
baza de referinta cel de-al doilea
element al grupului codificant si
apoi pe cel de-al treilea.

Aceasta modalitate de aranja-
ment va ajuta, credem, activita-
tea de recepiie deoarece numai
in asemenea momente tensio-
nale radioamatorul in devenire
simte nevoia sa aiba la dispo-
zitte © wunealta in care sa
gaseasca rapid semnificatiile
expresiillor pe care le inregis-
treaza de la partenerul sau din
fara sau de aiurea.

QRS? S& transmit ma incet? PSE ONLY FEW QRS
cao?upﬂ Semnificalia (enuniul) Résppnsul posibil (Trebuie sa transmit mal BGOS HR QAN or QRS
s intrebirii in Codul Q rar?) HiL
a GRTY i et eniers? QTN S v

RA? = Cine sintefi? Care vi este HR (ER) IS ORA... ool
indicativul statiel dv.? au1! 'm] QRA? QRL SAI SAI
QARe? La ce distan{a va aflati de HRA (ER) ORB... QRU? = Dv. aveli ceva pentru HA QAU NIL or HR
mine? Care este distanta ML or OK NiL mine? (YR QRU FR HR?) QTC 2
roximativd dintre sta- QRV? ~ Sintefi gata? Puteli in- HA QRV YES or
tiile noastre? cepe receplia? HA QRV NIL
QRD? -~ Pe ce Ir {4 va du- HR (ER) ORD. QRAW? - S& comunic partenaru- QAW NIL or
celi? Pe ce enld s4 HR (ER) DUNNO — YR? lui... cA 1l cautali pe frec- PSE VERY MUCH YR
mé duc? Pe ce frecventa venia... kHz? QSP FR ORW... kHz
atl lucrat pind acum? OAX? = La ce datd ra:ti uﬁ g:aa—ni.:: ON
QRE? ~ Cind credeti ca a) HR R NI chema? La ce s
sosi la..7 La ce ﬁu“lu upui YA oﬂrg 1{1,..0" A oril) ne mai intilnim?
sa-l) agtept? QRZ? - Cine ma cheam&? Cine YR QRZ. ON QRG..
QRG? = eli s&-mi comunicati YR TNSMSN ON QRG vrea si intre in legMurd kHz or YR QRZ NIL
frecvenia exacld pe care NOW.. kHz.. QORG FR .. cu mina?
transmit eu acum? Puleli Is... kHz QSA? - Cum ma auzili? Care HR QSA 3/QRM or
sé-mi spunell care este este puterea semnalelor HR QSA 0/1 QRN
frecventa lui...? mele (ala postului..7)
QRH? - Frecvenla mea variazd? QRH YES VERY QSB? - Semnalele transmise de QSB NIL or YR QS8
STRONG or QAN NO — stalia mea oscileaza? ALL
BUT QRH MY? QsD? - Manipulez defectuos? QSD NIL or QSD YES
QA7 - Q:m?m&llnnul emisiunii QRI YR IS GD — or 4 (HA 03'3'” hocon i HA GRICALL — YR
mele m este lonul OSC ALL QsK Daca receplional ==
emisiunii lui...? i dc:‘ dv. mna::iluﬁ. gﬁk YES or HA QSK
QRK? = Ce grad de inteligibilitate YR QRK AST IS VERY POV VA WO, Ny O
au semnalele mele? Dar GDor 1,2 4 4, 5 S D
ale postului...? QSL7 — Puteti sami confirmali HR QASL RC?‘F[‘(]J&
QRL? - ?S?ERL"‘"“? (YOUR HR (ER) QAL NIL or HR it ] ::I'IL Fauﬁgtqsv NIL
: il gl QSN? = M-ali (-afi) auzit pe... (in- HR SN YES o
QRM? = Sinteti -?mi“? Sintefi in- HR ORM VERY PWR or Eclﬁvulll l;:'_n':i?‘ulul} pe HR QSN NIL
terferat ecvenia...
it QS0? -~ Puteli stabili legatura cu HR QSO YES or
QRN? — Aveli parazili la receplie? HR (ER) QRN YES or postul... (direct sau prin HR QSO NIL
HR (ER) QRN NIL intermediar)? A
QSP? -~ Puteli sa- retransmiteli OK HR QSP YES or

QRO? = Sa méresc puterea emi- QRO YES DR OM FR

siei? (HR QRO?) HR QSA VERY BAD or-
< QRO NIL
- QRQ? = Pol transmite mai repede? QRQ QRQ HA QRV or
(HR QRQ?) QRQ NIL

lui.. pe frecventa.. kHz? HR QSP NIL
ass? = Ce lr;cuanﬁ veli folost la HR QSS AT..

HR OK NIL

QSU? = Pot transmite (rispunde) YR QSU YES or
pe aceasta frecvenld in YH QSU NIL
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emisiunea de clasa?

Uniunea Internationala a
Telecomunicatiilor (U.LT.) —
una din cele mai vechi si largi
organizatii internationale din
care face parte si fara noastra
— joaca un rol major in regle-
mentarea, coordonarea  si
dezvoltarea  telecomunicatii-
lor internationale.

Institutie specializata a Or-
ganizatiei Natiunilor Unite in
materie de telecomunicatii,
U.LT. numara in prezent 155
tari membre ai céaror repre-
zentan{i se reunesc periodic
in conferinte si elaboreaza de
comun acord Conventia in
baza careia organizatia isi
desfagoara activitatea, pre-
cum si regulamente si reco-
mandari privind serviciile de
telecomunicatii.

Conventia internationala a
telecomunicatiilor  (Malaga-

Nota. Pentru in

Consideram ca acest tabel sinoptic va fi de un real folos
pentru tofi acei care sint in faza de inifiere §i va contribui la
pregatirea practica a tuturor acelora care vor si intre in rin-
dul sportivilor undelor electromagnetice, determinindu-i sa
dea dovada in orice imprejurare de HAM SPIRIT*.

national de semnalizare?

$l a contribui la lichidarea abaterilor din
felegerea abrevierilor din limba eng

Torremolinos, 1973) actual-
mente in vigoare, ratificata si
de tara noastra prin Decretul
nr. 16 din 26 ianuarie 1977,
are ca anexe:
— Regulamentul telegrafic
— Regulamentul telefonic

— Regulamentul radioco-
municatiilor.
NOMENCLATURA DATE-

LOR $! ORELOR FOLOSITE
IN RADIOCOMUNICATII

Orice data utilizata in lega-
tura cu radiocomunicatiile
trebuie sa fie conforma ca-
lendarului gregorian.

Daca o data in care luna
nu se indica cu toate literele
sau in mod prescurtat, ea
trebuie sa fie exprimata sub
forma numerica, ca o sec-
venta determinata de cifre

asv? Sa transmit V-uri pe QSV YESor QTR? Care esle ora exacta? QTR..
aceasta frecvenla? Sa QSV NIL — HR QSA HRA QTR NIL
fac apel? GD Q75?7 = Putsli transmite indicati- HR QTS YES or
Qsw? Dv. puteli sd-mi transmi- HR QSW YES or vul dv. de apel pentru & HR QTS NIL FR HR
teli pe aceasta frecventa HR QOSW NIL regla sau masura frec- QRL AT..
in emisiunea de clasa? venta dv. la ora... pe frec-
Qsx? Putefi sa-l ascultali pe HR QSX YES or venta... kHz?
corespondentul._. pe HR QSX NIL aTtu? nire ce ore este des- HR QTU IS
frecvenia . kHz? chisa stalia dv.? Care va
QSY? = S& va transmit de pe alta YR QSY YES or este programul de lucru?
frecventa? YR QSY NIL QTX? = Puteli lasa deschisa HR QTX YES or
asz? Se transmite fiecare cu- YR QSZ YES or stalia  dv. pentru a HR QTX NIL FR HR
vint sau grupd de doud YR QSZ NIL FR Qsa meniine legatura cu VERY QRL
on? GL mine pind la o noud in-
aTc? Avell telegrame pentru HR QTC NIL or stiintare?
mine? Cite HRQTC 3 QUA? AuTﬂ Ivuﬂ ?e la... (Ilncli— HR QUA YES YR QRV?
QTH? = Care este a stafiei HA QTH IS cativul postului sau al co- or HR QUA NIL
dv. in Inittn:ﬁ;my |°,!.&_ HA QTH I\ﬁl. oy respondentului)?
tudine (sau iIn care alt aus? Puteli s&-mi dall infor- HA QUB YES — YR
mod)? malii despre starea vre- QRV?or SRI HR QUB
QTN? = La o8 ors ati de HR QTN AT. mii? Cum este timpul la NIL NW FR HR VERY
la... (locul, intilnire, le- gt QAL
gilurd etc.)? QuUE? Putati transmite in telefo- HR QUE NIL or
QTQ? - Puteli comunica cu statia HR QTQ YES or nie in limba.,.? In caz afir- HR QUE YES on
mea lolosind codul inter- HR QTQ NIL mativ, pe ce frecven|a? ORG.. kHz

releaua radioamatorilor (engl.).
leza, rog a se consulta buletinele

INIENEX INTERVATIONALY A TELECOMUNICATIILOR

reprezentind doua cite doua
ziua, luna si anul.

Ori de cite ori o data se uti-
lizeaza in legatura cu timpul
universal coordonat (UTC),
aceasta data trebuie sa co-
respunda cu cea a meridia-
nului de origine la momentul
respectiv, meridianul de ori-
gine corespunzind la o lon-
gitudine geografica de zero
grade.

Cu exceptia cazurilor c¢ind
exista o indicatie contrara, ori
de cite ori 0 ora specificata
este utilizata in activitatile in-
ternationale de radiocomuni-
catie, este aplicabil timpul
universal coordonat (UTC),
ora trebuind sa fie prezentata
sub forma unei grupe de patru
cifre (0000—2359). Abrevie-
rea UTC se va folosi in toate
limbile.
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FERTILIZANTI PRODUSI DE ~ °
INDUSTRIA GHIMICA

Chimist DAN SERACU, Fundulea

1. Dupa trecerea in revista a
principalelor metode de deter-
minare a continutului solului si
plantei in elemente nutnitive,
0 alta problema cu care se
pot confrunta amatorii  este
identificarea fertilizantului  de
care dispun,

Din  multitudinea de fertili-
zanti fabricali de industria
noastra, in tabel sint trecuti doar
cei principali.

* Complexul |l se livreaza ori
ca fertilizant NP ca atare, ori ca
fertilizant cu adaos de microele-
mente in cantitatile urmatoare:
Mg-0,35%; Mo-0,00815%; Cu-
0,00255%; Zn-0,00219%; Co-
0,00202%.

** Confinutul de azot al azota-
tului de calciu variaza intre 9 si
34% datorita  higroscopicitatii
sale. Pentru a-i imbunatati calita-
tile fizice si a-i micsora higrosco-
picitatea in industrie se practica
introducerea  diferitelor adao-
suri, si anume:

— se amesteca cu var (confi-
nutul in N scade la 9%);

— amestecal cu uree (con-
fine 34% N);

— amestecat cu azotat de
amoniu (contine 15,5% N).

n cazul adaosului de uree se
modifica in acelasi timp si conti-
nutul de calciu in fertilizant,
ajungind pina la 13%.

PENTRU TINERII DIN AGRICULTURA

IDENTIFICAREA PRINCIPALILOR

Sta- |

Cla- | Tea

sifi- | de | ., IDenumi- Conlinut in s.a. (%) Proprie-

g -4 rea TN P,0, K0  CaO Mgo mi-| ‘&Y

cro-

ele-

m
]

0. B - 3 4. 5 6 T 8. 8 10.
Sulfat 20-21 -— -— - = | = |Crisl. alb-
de cenugli
amonlu r. acida

N |Azolat 3335 —_— - -— - | — |Crisl. sau
de granule
amoniu r.  neutrd

’ Uree 8 | — | = | =g | = | — |Crist. sau
! (N-ami- ur."uhri
2 i 3 . dic) r. neul
(b | Super- - 1422 | — — | — |Pulbere
2 2 fosfat sau gra-
L L simplu nule alb
| sau alb
| cenusll
| s
{ I P |Super- — 13035 — 20 — | — |Granule ‘
fosfat albe
dublu |
Super- — 45-55 - 20 — | — |Granule
fostat alb-ce-
triplu nusii I

K [Sutet | — 4580 | — |~ | — Cnstale | |
de | albe sau,
potasiu | ‘alb- ‘

| galbui
st | — | — [ = | = [e0]| — jonet. |

e de Ibe
magne- |
ziu & sl
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w .
azotat
de
amoniu
(Com-
plex 1)
NK * (Azotat 68 — 17 - — | — [Sare
de po- stali-
tasiu zala
Azolat 9-34 - _ 1324 | — — |Sare
de cal- g cristali-
ciu zata 1. hi-|
grosco-
pici
pive: 0 | - TR ST = ]Gnnulo
calcar all:lcn r. al
NCa P
Nitro-  f17-20,5| — - 10-21 | — | — |Granule
cale- albe saul
amoniu albastre
r. acida
Ciana- |18-22 | — -_ 20 — | — |Pulbere
| mida de sau  gra-|
calciu nule alb-
cenusgli r|
| alcalina |
PK |[Super- - 15 I 10 | - [— — |Granule
kaliu i i r. acida
Com- 13 26 13 — — | — |Granule
plex
NPK |Crista- 15 6 18 — — | = |Cristale
linnl albe
am 16,5 55 55 — — — |Cristale
Craiova albe
Cristalin | 10 5 20 -_ 6 — |Granule
I albe
INPK|
313A 10 33 10 — 26— |Cristale
Craiova ks " albe
2. IDENTIFICAREA FERTILI-  Toate schemele de identifi-

ZANTILOR MINERALI

O primd sursa de informatii
asupra unui fertilizant o consti-
tuie analiza organoleptica, adi-
ca observarea culorii, aspectu-
lui, mirosului  acestuia. in
aceasta faza, de obicei, se obfin
suficiente indicatii pentru a sta-
bili natura fertilizantului in stu-
diu. Cu certitudine insa determi-
narea naturii fertilizantului se
face doar prin reactii de identifi-
care.

Intrucit componentele fertili-
zanfilor nu sint substante pure,
se iau in considerare doar reac-
fiille puternic pozitive de identifi-
care.

care a fertilizanfilor se bazeaza

" pe o serie de reaclii simple,

efectuate in sistem ,cascada’,
de la care se oblin informatii de
tip DA/NU.

In cele ce urmeaza prezentam
o astfel de schema simpla de
identificare a acestora, schema
ce poate fi folosita atit de catre
agronomul amator, in laborato-
rul sau de acasa, cit si de catre
cercurile tehnico-aplicative de
pe linga scoli sau casele de pio-
nieri -

In prima etapa, se ia cca 1 g
fertilizant intr-o eprubeta si se
adauga 10 cm? apa (de prefe-
rinfa distilata sau de ploaie).
Dupa o agitare energica a confi-

nutului acesteia, se pot intilni
doua cazuri:

— fertilizantul s-a dizolvat to-
tal, sau aproape total;

— fertilizantul nu se dizolva

De aici se pot trage deja pri-
mele concluzii:

— in cazul in care s-a dizol-
vat, poate fi vorba de un fertili-
zant nitric, potasic sau amestec
al acestora;

— in cazul materialului inso-
lubil sau greu solubil poate fi
vorba de cianamida de calciu,
faina de fosforite, superfosfat
etc. £

Avind aceasta prima separare
in doua categorii, se va urmari in
continuare schema data in fi-
gura.

21. REACTIA CU BAZELE
(NaOH 10%)

Se ia un virf de spatula de fer-
tilizant, care trece intr-o epru-
beta, sau o sticla de ceas, peste
care se adauga 1—2 cm? solutie
de hidroxid de sodiu 10% (reac-
tiv nr. 1).

in cazul in care se simte miros
de amoniac, inseamna ca fertili-
zantul este de tip amoniacal

Reactia care are loc este:

NH,NO, + NaOH - NaNO, -
+ NH* + H,0

22 REACTIA CU BARIUL
(BaCl, 10%) .

Din solutia apoasa a fertili-
zantului se decanteaza o por-
tiune mica intr-o a.doua epru-
beta, peste care se toarna 1—2
cm3 clorura de bariu 10% (reac-
tiv nr. 2).

Aparitia unui precipitat albu-
riu, care nu se dizolva in acid
clorhidric 10% (reactiv nr 3). in-

“dica prezenta unui fertihzant pe

baza de sulfat,

Are loc urmatoarea reactie
chimica:
(NH,),80, + BaCl, = E??Qa
+ 2NH,CI

23 REACTIA CU AZOTA-
TUL DE ARGINT (AgNO, 1%)

Din solutia apo ih-
zantului se dec tr-o
eprubeta curata une
peste care se uga citeva

picaturi de azotat de argint so-
lutie apoasa 1% (reactiv nr 4)

8 evov NGRS
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Aparitia unui precipitat alb, cu
aspect brinzos, care se colo-
reaza treptat in maroniu, apoi se
innegreste la lumina, indica pre-
zenta clorului in compozitia fer-
tilizantului.

La adaugarea azotatului de
argint are loc urmatoarea reac-
tie chimica:

NH,.CI + AgNO; = AqCI
+ NH NO,

Pentru certitudine, peste pre-
cipitatul din eprubeta se toarna
1—2 cm? solutie apoasa de
amoniac (reactiv nr. 5). Daca
precipitatul avea o0 ,nuanta

indicad prezenta unui carbonat.

in acest caz are loc urmatoa-
rea reactie chimica:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO,! +

+ H,0

Producerea efervescentei in-
dica faptul ca poate fi vorba de
un amendament de tipul CaCO,,
MgCOQ, sau faina Thomas, ori
un fertilizant de tipul cianamidei
de calciu. Ultimele doua se deo-
sebesc de amendamente prin
culoarea lor inchisa, in plus,
faina Thomas la tratare cu acid
dezvolta hidrogen sulfurat (H,S),
cu miros de oua stricate

se lasa sa se depuna partea ne-
dizolvata, iar in lichidul limpede
separat se introduce o hirtie de
Colorarea acesteia in
rosu indica faptul ca este vorba
de un_fertilizant cu o reaclie
acida. in cazul unei culori albas-
tre, e vorba de in fertilizant cu
reactie alcalina, adica superfos-
fat in primul caz, sau cianamida
de calciu, faina Thomas etc. in
acesta din urma.

in locul hirtiei de turnesol se
poate folosi hirtie universala pH.
e fi cumparata de la ofici-
ile Centrofarm din tara.

solybi/m aps _____"

— — —

ferti

Schema de /'o*’anl"f)'f

mineroll cu ouforu

WVoNO: 3 wkNO;. 3 |

galbuie, iar la adaosul de amo-
niac s-a dizolvat, era vorba de
un fosfat.

in acest caz are loc reactia re-
data in ecuatiile de mai jos:
NH4H2P04 o SAQNO:, "
= AgsPO, + 2H,0 + NH,;NO;

Ag;PO; + 6NH; = [3Ag(NH;);
+ PO; 1]

24 REACTIA CU ACIDUL
CLORHIDRIC (HCI 10%)

Pe o sticla de ceas se pune 0
| cantitate mica de fertilizant,
| peste care se adauga 1—2 cm?
solutie de acid clorhidric (reac-
tiv nr. 3).

Producerea unei efervescente

R.cu Aghoz (D Dupc ospech exlerior
23
R o i =
; H [
H4Cl W, H, PO =~
.—*l—.-l uf,-ogﬁ-* R ey
xKCl+
K -
25 REACTIA FERTILIZAN- XC/-Nacl,
TULUI SOl ety
= e Crizdole otbe | KCT - Ny
Pe o sticla de ceas ori intr-o athvinits

eprubeta se pune cca 1 g fertili-

zant, peste care se toarna cca 10
cm?® apa distilata Dupa agitare
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3. REACTIVI $I MATERIALE

3.1. REACTIVIl FOLOSITI SI
PREPARAREA LOR

1. NaOH 10%. Se dizolva 10 g
hidroxid de sodiu (atentie, sub-
stanta foarte corosiva!) in cca 80
cm? apa distilata, iar dupa dizol-
vare solufia se toarna intr-un ci-
lindru gradat, unde i se comple-
teaza volumul la 100 cm? tot cu
apa distilata.

Se pastreaza in sticle cu capa-
citatea de 100—150 cm3, cu dop
din plastic. in cazul in care fla-
conul are dop din sticla, acesta
din urma se va inveli intr-o folie
din plastic, pentru ca in caz con-

1zant

insolubil b apé

trar se va lipi iremediabil de gitul
flaconului.

2 BaCl, 10%. Se dizolva 10 g
clorura de bariu in cca 80 cm?
apa distilata, dupa care volumul
solufiei se completeaza la 100
cm3 dupa modul descris mai
Sus.

Se pastreaza in flacoane din
sticla sau masa plastica cu ca-
pacitatea de 100—150 cm?.

3. HCI 10%. Se dilueaza 24 cm?
acid clorhidric concentrat (d =
1,19) (atentie, corosiv si iritant al
mucoaselor!) cu cca 70 cm? apa
distilata, iar volumul solutiei se
completeaza la 100 cm3, dupa
modul descris la punctul 1.

Solutia se pastreaza in fla-

Rltber/ sow gronule

coane din sticla sau masa plas-
tica, cu capacitatea de 100—150
cm3,

4. AgNO; 1%. Se dizolva 1 g
azotat de argint in apa distilata,
iar volumul solutiei se comple-
teaza la 100 cm?, tot cu apa dis-
tilata, dupa modul descris la
punctul 1.

Solutia se pastreaza la intune-
ric, in sticle de culoare inchisa,

i s oaibehn s grou  aclubile opo
/ A . e
core o fer?iiiZontiior - Kgoniulul
eocli/or coblotive z ot ; -
I Sl e ¥ e
——
i I
: b 3
oy sou negry sau :
ot - murdor cenusiu - pomintis
Racctio of acizi §) Deps aspect extenonr 3 recchi()
e ey = iy
Mo procluce Graviv/e Pulbere Bof negry
af@ﬂre:;g,ﬂ- convsy ool K2 r. oteotno
I 1 |
— _ o
oo combune incon: R oy Ag-%@ Recctic cv ociy @
- descern’
(= v ' AR
ol 1 } _
i‘ Mnegres Fora Wlburaks f["*ve'«icm
. Mynpase s Aqu precior P
aoae orde s ad fol brinzos 20 o fun

ERL] |

[___i_

mirosul 3 reoctio dertliz.® |

x |

29 rcr TP0mos '
*

L0

R cv Bock

/Hrop pro= Forg rmiro, P
P ";JbG r neufro b - legoton
wyply= ! i, 30, -2 Mg 60, !
3 x .’I‘
R. cw "9* NO3 @ ‘-dgﬂ e
R X — — . cu capacitatea de 100—150
= ’ 1 cm?3, de tip ,picurator".
Ingolberirea Ny se 5. NH,OH 1+1. Se dilueaza 50
solulies & p p. mgolbeneote em?® hidroxid de amoniu con-
. go/ber centrat (atenfie, iritant al mu-
P + g 0 ¥ coaselor!) cu un volum egal de
RCoOLR0, 2H05  (Ladg _2H0,

(CONTINUARE IN PAG. 23)
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MIG
GHID LEGISLATIV

PENTRU TINERII INVENTATORI

CUPRINDE, CINE O FACE $I CUM SE

] CEREREA DE BREVET DE INVENTIE: CE

Cererea de brevet de inventie
este actul oficial prin care se so-
licita acordarea unui brevet
pentru o inventie, in condifiile
prevazute de lege, trebuind sa
cuprinda urmatoarele: numele
si prenumele sau denumirea so-
licitantului, domiciliul sau sediul
acestuia, intentia de a solicita
acordarea unui brevet pentru o
inventie al carei titlu il indica
complet, autorii inventiei, decla-
ratia ca a luat cunostin{a de pre-
vederile Ia&fla privind ra?imul
de secret stat al inventiei si
semnatura solicitantului,

Cererea de brevet de inveniie
se intocmeste pe un formular tip
sau se poate dactilografia sau
multiplica dupa acesta.

Cererea de brevet de inventie
trebuie sa se refere la o singura
inventie, in caz contrar, ea tre-
buie sa fie divizata.

Cererea de brevet poate sa se
refere la o inventie complexa, de
exemplu metoda si aparat sau

TRANSMITE

procedeu-instalatie-produs, daca
ansamblul acestora se condifio-
neaza reciproc §i conlucreaza la
solutionarea problemei tehnice
propuse,

Cererea de brevet de inventie
se face de catre persoanele fi-
zice sau juridice indreptatite la
acordarea brevetului, conform
prevederilor art. 14 din Legea nr.
62/1974 privind inventiile si ino-
vatiile, respectiv de catre:

a) organizatiile socialiste in
cazul inventiilor realizate de
persoane incadrate intr-o orga-
nizatie socialista in timpul con-
tractului de munca si in legatura
cu munca lor sau pentru inventi-
ile rezultate din lucrari efectuate
la cererea sau cu ajutorul mate-
rial al unor organizatii socialiste;

b) organizatiile socialiste de
stat pentru inventiile care au ca
obiect substante obtinute prin
metode nucleare, chimice, pro-
duse medicamentoase, metode
de diagnosticare si tratament

medical, dezinfectante, produse |
alimentare si condimente, pre-
cum si soiuri noi de plante, tul- |
pini de bacterii si ciuperci, noi |
rase de animale si viermi de
matase, indiferent de condifiile
in care au fost realizate,

¢) autori individuali sau in co- ||

lectiv sau alte persoane juridice
in cazul altor inventii decit cele |
prevazute la literele a si b,

Cererea de brevet de inventie,
insotita de documentatia
nica necesara brevetarii, se de-
pune la O.5..M. de catre organi-
zalia socialista, la solicitarea
scrisa a autorului sau din oficiu,
conform legislatiei in vigoare.
Cererile de brevete de inventii
insolite de documentatia nece-
sara brevetdrii, facute de per-
soanele care nu sint incadrate
intr-o organizatlie socialista, se
depun la comitetele executive
ale consiliillor populare si se
transmit de indata de catre
acestea la O.S.|.M.

CINE ACORDA SPRIJIN INVENTATORILOR
" PENTRU INTOCMIREA FORMELOR DE
BREVETARE A INVENTIILOR

Conform legislatiei in vigoare
(art. 5 din Legea nr. 62/1974), mi-
nisterele, celelalte organe cen-
trale si unitatile socialiste de
stat, cooperatiste si obstesti au
obligatia sa identifice creatiile si
ideile tehnice originale realizate
de acestea, sa asigure protectia
lor din brevete si sa ia toate
masurile necesare pentru cer-
cetarea, proiectarea, experi-
mentarea, aplicarea si generali-
zarea inventiilor in toate sectoa-
rele de activitate. De asemenea,
unitatile socialiste au datoria sa
acorde sprijin tehnic si juridic
autorilor. Pentru realizarea aces-

tor sarcini, in toate unitatile so-
cialiste existd un specialist in
probleme de proiectare indus-
triala, care are obligatia de a re-
zolva cu competenta si operati-
vitate toate problemele cu pri-
vire la brevetarea si valorificarea
inventiilor pentru care unitatea
socialista respectiva este intere-
sata sa le aplice sau pentru care
unitatea respectiva este de ase-
menea titular.

De asemenea, autorii de in-
ventii se pot adresa, pentru spri-
jin tehnic si juridic, comisiilor in-
ginerilor si tehnicienilor (CIT)
din intreprinderi, municipii si ju-

defe, la casa tehnicii sau la ca-
sele pionierilor.

Mentionam ca legislatia in vi-
goare precizeaza ca persoanele
care au dat ajutor tehnic la reali-
zarea inventiei, dar care nu au
avut o contributie creatoare, nu
pot fi coautori.

Oficiul de Stat pentru Inventii
si Marci acorda asistenta juri-
dica privind formele de breve-
tare a inventiilor, identificarea si
protejarea creatiilor tehnice ori-
ginale romanesti, precum s
orice alte probleme privind pro-
tectia proprietatii industriale
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Brevetarea inventiilor roma-
nesti in alte state se face de
catre. 0O.5.I.M., prin Camera de
Comert si Industrie a R.S.
Romania, Biroul de brevete si
marci  pentru strainatate —
Rominvent, la propunerea titu-
larilor de brevete, cu avizul insti-
tutelor centrale de cercetare si
cu respectarea conditiilor preva-
| zute de legislatia in vigoare.

Avind in vedere ca brevetarea
in alte state antreneaza cheltu-
ieli in valuta, hotarirea privind
inventiile care urmeaza sa fie
brevetate in alte state va fi deter-
minata de urmatorii factori:

— daca obiectul inventiei se
exporta, daca sint perspective
sa se exporte sau exista posibili-
tatea de a face schimb reciproc
de licenle sau cooperari pentru
produsele si tehnologiile ce for-
meaza obiectul inventiei;

— daca sint firme care fa-
. brica sau vor fabrica produse si-

il

Informarea din literatura de
brevete de inventii conduce la
obtinerea unor rezullate calita-
tiv superioare in activitatea de
cercetare, proiectare, invata-
mint si productie, denarece pre-
cede cu 2—3 ani orice alta publi-

calie de specialitate, contine
| 60—70% din totalul de informatii
din domeniul respectiv, tehno-
logia sau produsul respectiv fi-
. ind prezentat in forma cea mai
| completa si mai rapid asimila-
bila fata de orice alte surse de
| informare.

Utilizarea de catre specialigt
a informarii din literatura de bre-
| vete de inventii determina redu-
| cerea duratei de cercetare a te-
mei cu pina la 60% si costul cer-
cetarii cu aproximativ 40%.

Colectia nationala de de-
. scrieri de inventlii romanesti si
. straine de la O.S.I.M pune la
dispozitia specialistilor peste 10
milioane descrieri de inventii din
. 22 de tari dezvoltate industrial:
acest fond se completeaza
anual cu circa 400 000 descrieri
de inventii prin schimb internati-
. onal gratuit.

Principalele obiective care se
. urmaresc prin studiul literaturii
de brevete de inventii sint ur-
matoarele:

— selectarea de brevete de

CUM SE FACE BREVETAREA
INVENTIILOR ROMANESTI IN ALTE STATE

milare si sint dispuse sa folo-
seasca tehnologii similare cu
cele care formeaza obiectul in-
ventiei.

Titularii de brevete de inventie
care doresc sa-si breveteze in-
ventiile lor in alte state trebuie
sa solicite la 0.S.1.M. in mod ex-
pres acest lucru, anexind si un
studiu de fundamentare econo-
mica. 3

In baza solicitarii titularului si
avind in vedere documentatiile
tehnico-economice existente la
dosar, comisia pentru breveta-
rea in alte state analizeaza in-
ventia propusa sub aspectul va-
lotii tehnice si economice a
acesteia, daca se justifica protec-
tia e in strainatate, sansele pe
care le are pentru a obtine un titlu
de proteciie si de valorificare prin
export de produse, cooperare, li-
cente, schimb reciproc de Ii-
cenle, transfer de tehnolcgii. De
asemenea, stabileste calea de

inventii care contin solutii ce re-
zclva o anumita tema data (cer-
cetari selective);

— cercetarea stadiului tehni-
cil mondiale cu referire la 0 anu-
mita tema (cercetari exhaus-
tive);

— cercetarea puritafii de bre-
vet pe teritoriul R.S.R. pentru
produsele si tehnologiile in curs
de asimilare dupa modele de re-

protectie  (nalionala, conform
Tratatului de cooperare in dome-
niul  brevetelor sau conform
Acordului  privind recunoasterea
reciproca a certificatelor de
autor si a altor titluri de protectie
a inventiilor), statele in care sa
se efectueze protectia, aproba
documentatia pentru brevetare
si ysumele in valutd necesare
brevetarii in strainatate.

In urma comunicarii facute de
O.S.LM. privind aprobarea bre-
vetdrii inventiei in alte state, titu-
larul brevetului de inventie va
solicita la Rominvent documen-
tele si formularele necesare
pentru brevetare. Intreaga do-
cumentalie de brevetare in
strainatate se depune la O.5.I.M..
care, dupa verificare, o trans-
mite la Rominvent.

INFORMAREA $| DOCUMENTAREA DIN
I LITERATURA DE BREVETE DE INVENTII

ferinta straine, pentru verifica-
rea protectiei acestora pe terito-
riul R.S. Romania, in vederea
evitarii incalcarii drepturilor con-
ferite de brevetele de inventii ale
unor titulari straini;

— cercetari de prognoza pe
termen mediu asupra tendinte-
lor de dezvoltare a diferitelor ra-
muri si subramuri ale tehnicii.
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apa distilatd. Se pastreaza in sti-
cle sau flacoane din masa plas-
tica cu dop cu ghivent.

In cazul in care nu se dispune
de apa distilata, aceasta se
poate cumpara de la magazinele
care vind piese auto sau de la
stafiile Peco, In locul apei disti-
late se poate folosi apa rezultata
de la topirea zapezii sau a ghetii,
ori apa de ploaie, dar recoltata
dupa cel putin 30 de minute de la
inceperea ei, dupa ce a spalat in
mare parte impuritatile din at-
mosfera,

3.2. Materiale necesare

— eprubete simple din sticla
(14/140, 16/160 sau 18/180);

— sticle de ceas @ 5
10 cm;

— lingura de

sau

laborator sau

lingurita de aluminiu;

— pipete gradate de 5, 10 s
25 cm3;

— sticle si flacoane din masa
plastica cu capacitatea de
100—150 cm3;

— sticle picuratoare de 100
cm? sau, in lipsa acestora, pi-
curatoare nazale:

— balanta tehnica sau cum-
pana de mina, cu greutafi.

Materialele pot fi procurate de
la magazinele Centrofarm. Mai
nou, exista si sticlute cu capaci-
tatea de 25—50 cm?3 cu picura-
tor montat pe ele. Sticlele pot h
obtinute si prin recuperarea ce-
lor folosite in menaj, cum ar i

cele de sampon etc.

TEHNIUM
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ing. CRISTIAN CRACIUNOIU

Confectionarea unei machete
de automodel prezinta difi-
cultati mai ales in ceea ce pri-
veste partea mecanicd a con-
structiei. Ne referim la’ grupul
propulsor si la partea de trans-
misie a miscarii. O data acestea
rezolvate, se trece la confectio-
narea caroseriei. Desi aceasta
este mai usor de realizat, ei ii re-
vine principalul merit in a con-
feri modelului un aspect placut.
De obicei, pe un singur sasiu de
automodel pot fi adaptate mai
multe tipuri de caroserii, evident
asemanatoare.

Pentru confectionarea caro-
seriei exista mai multe tehnolo-
gii disponibile, in functie de po-
sibilitatile fiecarui modelist. Sa
incepem cu cea mai accesibila.

Utilizind sabloane din carton,
pe care le decupam cu foarfe-
cele dupa planul de sectiuni al
modelului marit la o scara con-
venabila, confectionam din lemn
un model al caroseriei. Putem
utiliza in acest scop si un bloc
din polistiren expandat ce se

slefuieste foarte bine cu glaspa-
pir si apoi poate fi acoperit cu
hirtie, aracet si chituit pentru fi-
nisare. Putem confectiona caro-
seria din ipsos sau lut, in functie
de disponibilitali si cunostinie
tehnice.

O data confectionat calupul, i
vom finisa foarte bine si il vom
vopsi cu un strat de duco, email
sau ce avem la dispozitie. Co-
piem conturul inferior al carose-
riei pe o placa de tego sau o
scindura de 10—15 mm si su-
prainaltam calupul cu aceasta
bucata.

Rentru a obline caroseria pu-
tem utiliza metode de acoperire
cu straturi succesive de hirtie in-
cleiatd. In acest scop udam mo-
delul si il acoperim cu un prim
strat de bucati de hirtie de ziar.
Peste aceasta punem alte stra-
turi inmuiate in clei de oase,
emailita, ago sau chiar nitrolac,
pina se realizeaza un strat aco-

BIHW 2002

peritor cu grosime uniforma de
1,5—2 mm. Dupa ce se usuca
bine, se scoate de pe mulaj si se

retuseaza, Pentru decuparea fe-

restrelor cu bisturiul se mon-

teaza din nou pe calup. Modelis-

tilor ce au la dispozifie materia- |
lele si stapinesc tehnologia aco-
peririi cu fibra de sticla si polies-
ter le recomandam,

cum cei ce pot realiza vacuuma- |

rea calupului cu o folie prein- |
calzita de ABS de 1—1,5 mm vor |

obtine o caroserie ce nu nece-

sita finisari ulterioare. Daca va- | "

cuumarea se face cu o folie de

masa plastica transparenta, nu |

mai este necesara decuparea

parbrizelor, acestea rezultind
prin vopsirea celorlalte supra-
fete

O alta tehnologie simpla ar
consta in acoperirea primului
strat de hirtie uda cu o bucata de
tifon sau ciorap de dama uzat,
peste care se toarna aracet,
emailita sau clei de oase. Dupa
uscare se mai toarna unul sau
doua straturi de clei si tesatura.

Dupa slefuire si montarea
parbrizelor si geamurilor late-
rale din celuloid sau plexiglas de
1 mm, se chituieste si se vop-
seste.

Nu este obligatoriu sa con-
struim o macheta de concurs.
Putem sa o realizam la o scara
convenabila ca macheta de vi-
trina.

EN cvov  EECIIUUEEDS

249

evident, | |
aceasta tehnologie la fel de bine =
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olandeza

lahtul  (in
Jagden” inseamna a alerga, a
urmari in fuga) era si in trecut un
tip de ambarcatie construit ex-
clusiv pentru placerea proprie-

Jagt”,

tarului si avea caracteristici
asemanatoare navelor usoare
de cercetare, explorare sau co-

mer}. Primii care au utilizat o
astfel de ambarcatie au fost
olandezii. Fiind in continua

lupta cu marea ce eroda terito-
riul Tarilor de Jcs, acestia erau
nevoiti sa construiasca nave cu
pescaj redus. Cele mai uzuale
ambarcatii rapide de acest fel
erau iahturile. De la el s-a
raspindit ca tip_la francezi, ita-
lieni si englezi. In Marea Britanie
a fost introdus de catre princi-
pele Carol Stuart in 1660. Prima-
rul orasului Amsterdam i-a facut

acestuia cadou iahtul  Mary"
pentru a ajunge rapid in Anglia,
unde fusese proclamat rege.
«Mary" a facut o impresie deo-

' sebita si, in consecinta, au fost

construite  mai
asemanatoare, atit
plasari rapide, cit si pentru
cursele de veliere. ,laght" din
olandeza s-a transformat in ac-
tualul aht" si succesiv in ,iah-
ting” pentru a defini sportul velie-
relor de curse.

Modelul superb pe care vi-l
prezentam a fost construit in
1678 si face parte din categoria
iahturilor de stat: ,Staten Yacht",
fiind construit de catre mesteri
olandezi, dupa planuri olan-
deze, la Kolberg, in Germania.
Pentru completarea planurilor,
mai ales in ceea ce priveste vela-

multe nave
pentru  de-

tura, au fost folosite picturi fla
mande de epoca.

Pentru  confectionarea ma-
chetei recomandam realizarea |
corpului din lemn de tei sau brad
si apoi acoperirea cu file din fur-
nir ce imita scindurile. Chila se
decupeaza separat si se lipeste
ulterior. Partea cea mai dificila a
modelului o reprezinta sculptu-
rile ornamentale, care necesita
o pricepere deosebita, confe-
rind modelului valoare.

In ceea ce priveste coloratura.
partea superivara a corpulul |
pina la nivelul puntii, era verde |
inchis, cu decoratiunile aurin |
Partea inferioara era din lemn
natur, cu opera vie alba. Puntile |
sint din lemn iar velele albe i
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CONTROLUL CIRCULATIEL
INTR~O
INTERSECTIE

AUTOMATLZATA

ADRIAN CURELEA

Pe bucia inchisa din figura 1
vor fi amplasate doua elemente

Prezentam in cele ce urmeaza
o schema de automatizare
simpla, cu posibilitati de exten-
sie, care da satisfactie atit ca

montaj independent, cit si ca
parte a unei automatizari mai
complexe.

Schematizat, o vedere de an-
samblu asupra intregului mon-
taj (fara conexiunile electrice)
este data in figura 1.

in figura 2 se prezinta in deta- _

liu zona intersectiei. Aici apar
toate tronsoanele de linie pen-
tru comanda si controlul inter-
sectiei (I), cit si conexiunile
electrice.

Se considera o ramura a inter-
sectiei ramura principala (in ca-
zul nostru blocurile de linie p,,
p2) si a doua ramura ramura se-
cundara (fara prioritate), for-
rrluga din blocurile de linie b,, b,
$t Da.

motoare: EM1 si EM2. La ali-
mentarea retelei prin linia de ali-
mentare 6510, ambele elemente
motoare vor circula in acelasi
sens, urmarindu-se reciproc.

Se pot ivi mai multe situatii:

| — elementul motor EM1 se
afla la intrarea in blocul de linie
p; si in momentul in care ajunge
la linia de comanda 6640 (l), se
da comanda comutarii releului
8410 astfel incit tronsonul b,
este scos de sub tensiune. Daca
EM2 se afla in afara blocului de
linie b, cit timp EM1 strabate
zona py, l,, pg atunci EM2 isi

continua nestingherit deplasa-
rea. in momentul trecerii lui EM1
prin dreptul liniei de comanda
6640 (1), releul B410 comuta din
nou, restabilind tensiunea de
alimentare a tronsonului by;

Il — elementul motor EM1 se
afla la intrarea in blocul de linie
p; si in momentul in care ajunge
la linia de comanda 6640 (I) sur-
prinde pe EM2 chiar pe blocul |
de linie b, a carui alimentare |
este intrerupta la fel ca in exem-
plul |. EM2  asteapta” pe blocul |
de linie trecerea Iul EM1 prin |
blocurile de linie p,, I, p, si por- |
neste numai dupa ce Em1 da co-
manda alimentarii blocului b,
prin intermediul _ liniei
manda 6640 (I1). In acest fel EM2 |
A dat prioritate” lui EM1;

Il — o alta varianta este aceea
in care EM1 are aceeasi pozitie
cu situatiile | si 1l, dar EM2 se
afla in vecinatatea blocului de li-
nie b, apropiindu-se de acesta.
Bineinjeles ca EM2 se va opri in
dreptul liniei de

o¥
P eeho(i) 6510
s(1) A g
Bl e
eV 2v-
=
. (74 ]
T A M M Z W
B 8 ®
1 .
1
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de co- |

intrerupere |
6610 si va da si de asta data |



Lprioritate” lui EM1 cit timp
acesta parcurge py, Iy, p

Pentru siguranta traﬁcului in
zona de intersectie (I) trebuie sa
fie indeplinitd urmatoarea con-
ditie geometrica: lungimea insu-
mata a blocurilor de linie p,, |,
p; va fi cel putin dubla fata cfe

lungimea insumata a blocurilor de
linie b, I, De asemenea se va
lua masura unei dispuneri sime-
trice fata de I, a blocurilor de li-
nie p, si pa ;

Aceste masuri de siguranta se
impun de la sine, mai ales daca
elementele motoare tracteaza
fiecare cite o garnitura formata
din 2 © 3 vagoane.

CONTROLUL
ASUPRA VITEZELOR
DE DEPLASARE
IN CIRCUIT

Pe circuitul din figura 3 se de-
plaseaza simultan doua ele-
mente motoare EM1 si EM2. Se
stie ca vitezele lor nu pot fi per-
fect egale si aceasta din mai
multe motive:

— EM1 si EM2 pot fi de tipuri
diverse;

— EM1 si EM2 tracteaza un
numar diferite de vagoane care
la rindul lor pot fi de gabarite di-
ferite;

— specificul circuitului inter-
seclie automatizata in care un
element motor ,ramine in urma"“
cind ,da prioritate” celuilalt ele-
ment motor care circuld pe ra-
mura principala;

— formula nesimetrica a cir-
cuitului.

Toate acestea duc, inevitabil,
la situalia in care, dupa parcur-
gerea de citeva ori a circuitului
de catre cele doua elemente
motoare, unul din ele poate
«prinde din urma" pe celalalt,

Pentru inlaturarea acestui in-
convenient se poate completa
montajul prezentat in figura 1 si
figura 2 cu elementele supli-
mentare prezentate in figura 3
astfel:

— 0 linie de alimentare cu
curent 6510;

— 0 linie de intrerupere 6610;

— o linie de izolare 6620;

— pupitrul de comanda 8211

Pentru a avea si controlul vi-
zual al functionarii corecte a cir-
cuitului, se poate monta si sem-

. nalul luminos S conectat la bor-

nele ramase libere ale releului
8410, respectiv la A, si A,. Sem-
nalul luminos va indica ,Jiber"
cind blocul de linie b, este ali-
mentat si .opreste” cind b, este
scos de sub tensiune.

de la care se vor folosi doua
contacte simbolizate cu K, si K,;

— O rezistenfa R care, inseri-
indu-se pe circuitul de alimen-
tare cu un element motor, sa re-
duca tensiunea la bornele aces-
tuiacud4 =5V,

Pentru reusita montajului se
vor respecta si rele
doua conditii:

— toate element

tate in figura 2 vor
nectate in acelasi mod:;

1 | deschis | deschis {dd Tensiune Skt
- DEPLASARE CU
2 | deschis Tnchis Tensiune norma.fn VTESA NORMALA
‘ = JEPLASARE  Cu
3 | inchis inchis Tensiune noemala viTE2A NORMALA
DEPLASARE
4 | inchis | deschis | Tensiune scdzuld VIEZA  SCARUTA
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— se va conecta la bornele de
alimentare (12 V) ale transfor-
matorului FZ1 si linia de alimen-
tare 6510 nou introdusa in cir-
cult, se va urmari cu atentie ca
polaritatea la aceasta noua co-
nexiune sa corespunda cu cea a
liniei de alimentare 6510 din fi-
gura 2.

P &

turl (K, sl K;) trecerea la unul
din cazurile (1 sau 4, vezi tabe-
lul). Claviatura se mentine in
aceasta stare fie pina cind EM2
iese din blocul de linie b, (cazul 0 &2
4), fie pina sa creeze o distanla &°
considerata suficienta intre EM1
st EM2 (cazul 1).

MODUL DE LUCRU

Daca un element motor (de
exemplu EM2) se apropie prea
mult de EM1, acesta va fi lasat sa
treaca nestingherit de blocul de
linie b, (cazul 2 sau 3 din tabel):
imediat dupa trecerea Ilui EM1

de blocul de linie b,, se comuta.

manual prin intermediul clavia-

8211
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Cu o lungime de
10,7 'm, racheta
prezentata alaturat
este construita din
1957 cu scopul uti-
lizarii impotriva a-
vialiei. O astfel de
racheta a doborit
avionul spion U-2
in anul 1961. Ra-
cheta este teleghi-
data.
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Selbei
U
29

Racheta Sergean
MGM-29A a ince-
put a fi construita
din anul 1955. Mo-
dificari au fost
aduse in anii 1961—
1965 si 1967. !
mcl:‘acheta acesie:i

ete poate fi
confectionatd din
lemn sau carton. in
general este vop-
sita simplu — cu-
loare gri pe corp,
cu eventuale por-
tiuni in negru.
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Fata de numeroasele scheme
publicate pind acum pe aceasta
tema (vezi, de exemplu, ,Teh-
nium* nr. 5/1979 si nr. 1/1980, al-

manahul  Stiinta si  tehnica"
1981 etc.), varianta aldturata
prezintda  avantajul alimentarii

mixte, de la refea sau de la acu-~
mulator (baterii), cu comutare
automata prin intermediul unui
releu.

Schema se compune, in esen-
ta, dintr-un bloc de alimentare
de la refea (transformator 220 V/
12 V — 0,5 A, punte redresoare
de cel putin 1 A si condensator
de filtraj), releu electromagnetic
alimentat din tensiunea conti-
nua a redresorului (cu limitare
de curent prin becul miniatura
B,), fotoreleul, alcatuit din tran-
zistoarele FT, T, T, si piesele
aferente, care comanda aprin-
derea becului B, la scaderea jlu-
. minarii ambiante si o sursa auto-
noma cu tensiunea nominala de
12 V (acumulator ‘auto sau gru-
. pare de baterii). In plus, a mai
. fost previzuta o priza — coman-
 data manual prin intrerupatorul
' |, — care oferd accesul la sursa
autonoma de tensiune pentru
diverse alte intrebuintari.

Afit timp cit refeaua functio-
reazd normal, releul Rel este
anclansat, contactele sale k,

LAMPA de VEGHE

(normal deschise) sint inchise si
astfel fotoreleul se alimenteaza
din tensiunea redresorului. La
intreruperea tensiunii de refea,
releul revine in repaus, contac-
tele k, se deschid, iar contactele
k; (normal inchise) se inchid,

comutind astfel automat ali-
mentarea fotoreleului pe sursa
autonoma,

Pe fiecare sursa a fost previ-
zZutd cite o sigurantd fuzibild
pentru protectie in cazul unui
eventual scurtcircuit in montaj.

Fotoreleul are ca traductor al
nivelului de iluminare ambianta
un fototranzistor, FT, pragul de
aclionare putind fi reglat in Ii-
mite largi din potentiometrul P.
Amplificatorul de curent pentru
acfionarea becului B, contine
un tranzistor pnp obisnuit, de
mica putere (BC177, BC251-253,
BCY79 etc.), si un ,tranzistor"
Darlington, T, (orice tip, cu un
curent maxim admis de cel putin
1 A). Desigur, T, poate fi inlocuit
prin doua tranzistoare discrete
(ultimul de putere), cu conditia
asigurarii unui cistig - suficient
de mare in curent, pentru obti-
nerea unei bune sensibilitati a
releului.

Compenentele R,, P, R, si R,,
cu valori necritice, se aleg expe-
rimental, in functie de perfor-

M. ALEXANDRU
mantele tranzistoarelor, astfel
incit becul B, sa poata fi stins
complet, din potentiometrul P,
la o iluminare ambiantd slaba,
dar totodata sa poaté fi aprins la
puterea ‘nominala atunci cind
fototranzistorul se afld in intu-
neric (obturat completg. Aprin-
derea §i stingerea becului B, nu
se fac cu prag precis, ci gradat,
in functie de variatia nivelului de
iluminare.

Becul B,, tatonat experimen-
tal, a fost introdus pentru limita-
rea curentului absorbit de releu
in conditiile unor variatii semni-
ficative ale tensiunii de la iesirea
redresorului (in functie de refea,
dar mai ales de aprinderea si
stingerea Iui B,). S-a folosit un
releu cu teénsiunea nominala mai
mica (practic se ia intre 4 V i 9
V), pentru a se asggura anclan-
garea ferma in conditiile variatii-
lor mentionate.

Cablajul este clasic, cu cone--

Xiuni pe spate efectuate cu con-
ductoare lifate. La montarea in
cutie se va avea grija ca foto-
tranzistorul sa fie orientat cu
lertila Tn sus, intr-o pozitie care
sa-i permitd  vederea" |uminii
ambiante (artificiala sau natu-
rald), dar nu si a celei emise de
becul B, cind acesta functio-
neaza.

K1i K2

ND N1
Rel. |

Sig. 2 U3
I

v [

30mA ]

T
2N6052

-
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TESTER

UNIVERSAL

Prof. NICOLAE DOBRESCU,

Pentru infelegerea fenomene-
lor fizice de la capitolele de elec-
trostatica si electrocinetica este
necesar ca in unele ore de fizica
sa dispunem de aparate si in-
strumente ce pot pune_ in evi-
denta aceste fenomene. In acest
scop propunem’ construirea unui
aparal cu care se pot urmari fe-
nomenul de electrizare a corpu-
rilor, cit si masurarea marimilor
electrice ale curentului (conti-
nuu si alternativ) (fig. 1).

DESCRIERE $I
FUNCTIONARE

Dispozitivul electronic are in
componenta sa un bloc sesizor
de sarcini electrice (fig. 2a), bloc
rezistente aditionale si sunt, un
. indicator de nul, realizat cu cir-
cuitul integrat pA741 (fig. 2b).
Detectorul de sarcina este con-
struit cu un tranzistor MOS-TEC
ROS 02, aflat intr-o punte de cu-
rent continuu. Acesta funclio-
neaza in felul urmator: cind se
apropie un corp eleclrizat de
borna X1, la capetele condensa-
torului C1 apare o diferenta de

Tulcea

potential, care este aplicata in-
tre  grila tranzistorului T1 si
masa montajului (aceasta fiind
legata la pamint). Dupa tranzis-
tor, curentul de dezechilibru
este aplicat la intrarea circuitu-
lui integrat fA741, cind comuta-
toarele K7 si K3 sint pe pozitia E.
Vizualizarea dezechilibrarii  pun-
tii se poate urmari cu ajutorul
unor becuri de 12 V/0,05 A. Pun-
tea de curent continuu a detec-
torului de sarcind este constru-
ita dupd modelul puntii de cu-
rent Wheatstone redusa, pe una
din laturi este tranzistorul cu
efect de cimp, iar pe cealalta la-
turd este un rezistor cu valoarea
rezistentei de 1 k(). Curentul de
zero prin latura centrala se reali-
zeaza cu ajutorul unui potentio-
metru de 1 k{l lin. Rezistenta R1
are rolul de a limita curentul de
incarcare a condensatorului C1,
jiar R2 are rolul de a limita curen-
tul de descarcare a lui C1. Stabi-
lizatoarele D1, D2 limiteaza ten-
siunea aplicata pe grila tranzis-
torului, prevenind distrugerea
acestuia. Tranzistorul are wur-
matoarele caracteristici: Vpg —

e ]
. DETECTOR DE | icy
%[ SARCUNK O t—wgy  _eysv 15V
A
;_' Pl iK'? r
. > indicatar de
-—F - & ful {Dg,0)
e —
X, YA L“‘V 1‘-15v
X .—’+1SV :

Uref

0V, VGST +40 V; VGB: =30 V... =
+40 V, Py = 20 mW; Rpg = 500();
IDS_S = 1.8 mA; IGSS: U,D1nA,
VGST =210V

Pentru detectarea sarcinilor
se foloseste o antena din cupru
cu diametrul de 4 mm. In afara |
detectorului de sarcina, apara- = =
tul mai contine un voltamperme- =
tru cu care se pot urmari ten- ==
siuni sl curenti (alternativi si S
continui) in patru domenii: 0— "o
0,3 V/0—0,6 mA; 0,3—3 V/0,6— &
6 mA. 3—30 V/6—80 mA. B

Acesta este construit tot prin ==
metoda puntii Wheatstone, pe =
una din laturi fiind tensiunea de ===
referinta, iar pe cealalta tensiu- |
nea de masurat, Echilibrul se =
realizeaza manevrind potentio- =
metrul P2 (fig..2b), dezechilibrul
este vizualizat cu ajutorul diode- |
lor luminescente D5, D6. Dome- §
niile de lucru se pot alege prin
aclionarea comutatorului K4 =2
pentru tensiuni si a lui K5 pentru =8
curenti. Schimbarea modului de B
lucru se realizeaza cu ajutorul &
comutatorului K2, Masurarea =
tensiunilor, cit si a curentilor
continui $i alternativi se face |
prin schimbarea pozitiel comu- |
tatorului K1 (K1a, Kib). Indica- =5
torul de nul este realizat cu un |
circuit integrat A741 montat ca ==
integrator (fig. 2b). Cu datele =%
din schema s-a obtinut o ampli-
ficare A = 1000. Se pot obtine |
amplificari mai mari prin modifi-

E‘area rezistoarelor R9, R10, |
11.

Tensiunea de referinta din
puntea voltampermetrului s-a

stabilit la valoarea de 3 V, cu aju-
torul unui montaj de stabilizare
realizat cu R18, D7 si R19, ten-
siunea obfinindu-se din ramura
pozitiva a sursei diferentiale. :

Acest aparat se poate realiza |
usor dacé in locul comutatoare-
lor rotative se. utilizeaza comu-
tatoare prin translatie de la ra-
dioreceptoare (tip ,Zefir"). Toata
constructia se va monta intr-o
cutie metalica pentru a ecrana
sesizorul de sarcina,

ETALONARE

Pentru tensiuni se va conecta |
aparatul la o sursa de curent |
continuu cu valoarea de 3 V, iar &
comutatorul K4 pe pozitia 3 V. B
Se va actiona din potentiometrul
P2 pina cind la capatul cursei
cele doua diode D5, D6 vor fi §
stinse. Scala fiind liniara, etalo-
narea se va efectua prin imparti-
rea cursei potentiometrului in
arcuri de cerc egale (din volt in
volt). La fel se va proceda si pen-
tru celelalte domenii de 30 V,
300 V.

ALMANAH 1987




un montaj ca in figura 3 si se va
stabili curentul etalon la valoa-
rea de 6 mA, astfel incit la capa-
tul  cursorului potentiometrului
P2 cele doud diode D5, D6 sa nu
lumineze.

Pentru aceasta se va actiona
din potentiometrul de 2 k(}. Pen-
. tru celelalte domenil se va
~ acliona din semireglabilele de
= 500, 100.

. Pentru valori sub 0,3 V si 6 mA
.| se va actiona asupra comutato-
rului K6. Domeniile de masura
| se vor stabili prin reglarea Eo—
| tentiometrelor de 5 ki), 50 ki3,
. 500 kil

Detectorul de sarcind se re-
gleazd din potentiometrul P1
= (fig. 2a) cu comutatoarele K7,

Pentru curenti se va efectua

K3 pe pozitia E, astfel incit, fara
sa aplicam pe borna X1 semnal,
cele doud becuri (12 V) sa fie
stinse. La aplicarea unui semnal

Xy X4

electrizat.

pe antena conectata la X1, unul
‘dintre becuri se va aprinde, indi-
cind semnul sarcinii corpului

Schema electrica

a) DETECTORUL DF SARCINA

b) VOLT-AMPERME TR

=¥ 45V
T3=2N2907 1 =AM

. Uy =0, = PLSVIZ
E’I Dy=Dg=1N8
25K Dg= D ¢=ROLGI
(@)
F-U5V

T1=R0502; Ty= W22

12 V10,05A

12V 10,054
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OSCILOSCOP

CATODIC

Osciloscopul traseaza pe ecra-
nul sau, instantaneu, curbele ce
ne intereseazda, deoarece ma-
soara comportarea reala a sche-
mei. Acest aparat trebuie sa fie
de precizie medie, sa fie con-
struit cu minimum de piese cu
maximum de performante, im-
plicit cu pret redus. Din aceste
motive, propun, pentru inceput,
schema realizata si care, dato-
rita costului, fiabilitatii, perfor-
mantelor si adaptabilitatii la pie-
sele existente pe piala, creeaza
posibilitatea construirii de catre
fiecare dintre noi.

MIHAI SPIRESCU

Pentru inceput este necesar
sa ne fixam asupra unui tub ca-
todic. De aceea se-alege un tub
cu tensiune la anodul 2 cit mai
mica, cu tensiuni de deviatie (pe
cmr pe orizontala si verticala_cit

mal mici, aceasta rapo
diametru (sau di
ecranului ci i

amatorii
am gasit mai ugor
91, am inceput con-
struclia cu acesta, desi are un

inconvenient (este destul de
lung), dar parametrii functio-
nali, ce compenseazd aceasta,
m-au convins sa realizez cu el
un osciloscop destul de bun. in
cea de-a doua etapa, m-am sta-
bilit la o sursa de inalta tensiune
pentru accelerarea electronilor,
la un dispozitiv de reglare a lu-
minozitatii si focalizarii, precum
si reglarea dupa nevoie a po-

zitiei imaginii, pe orizontal si
vertical,
Tubul 8LO291 are avantajul

cd se preteaza la ambele sis-
teme, simetrice si asimetrice, de
deviatie si, totodata, lucreaza la
o tensiune a anodului 2 relativ
mica.

Pentru buna

functionare a
unui os

iloscola‘ acesta trebuie
8 minimum urmatoa-
: redresorul de joasa
e, tubul catodic
omant , baza de timp
erator de tensiune liniara in
de ferastrau"), amplifica-
orul de banda larga axa Y
amplificatorul de banda larga
axa X", generatorul de cali-
brare (nu este absolut necesar,
intrucit calibrarea se poate face
sl cu un generator separat cali-
brat).

250v 1
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REDRESORUL

in schema A4 se vede ca re-
dresorul contine un transforma-
tor de putere, cu o sectiune a
miezului de circa 10 cm2, din
tole de tip manta, sau, daca dis-
punem, de unul toroidal la
aceeasi sectiune. In ambele ca-
zuri transformatorul de retea va
fi plasat in cutie fata de tubul ca-
todie, aproape de extremitatea
acestuia, conform schemei de
amplasare a pieselor B1, B2,

Ecranarea transformatorului de
retea va fi efectuata cu tabla de
fier 1 mm intr-o cutie, cit mai
etang, pentru a nu scapa linii de
forfa magnetica ce ar putea in-
fluenta sau devia in vreun fel
fasciculul tubului catodic.

Ecranarea transformatorului de
refea, precum si ecranarea tubu-
lui catodic au importanta deose-
bita in buna functionare a intre-
gului osciloscop. Tubul catodic
va fi ecranat cu tabla de fier sau
permalloy, groasa de 2 mm, si
daca este posibil, va fi introdus
intre doua ecrane concentrice.
Revenind la transform
rejea, aceésta va avea
infasurdri.  Astfel,
primara |, pentru 220
1056 de spire cu sir
CuEm. Se va bobina p

0,5
rcasa,

CONDENSATOARELE BAZE| DE TIMP

ggg{f‘;ﬁm Timpul | K3/A K3/B Banda de frecventa
1 10 ms 5 uF 1 uF 16 Hz — 47 Hz
2 5 ms 4 uF 0,68 uF | 42 Hz —120. Hz
3 2 ms 2" "uF 025 uF | 78 Hz —230 Hz
4 0,5 ms 1 uF | 68 nF (220 Hz —680 Hz
5 0,2 ms 068 uF | 40 nF [590 Hz — 1,7 kHz
6 20 us 05 uF | 20 nF 41 kHz— 11,7 kHz
7 10 us 0,1 uF 5 nF [ 11,1 kHz— 29,7 kHz
8 g us 20 nF 1 nF | 234 kHz— 49,2 kHz
9 2 us 4 nF 1200 pF | 35 kHz— 88,5 kHz
10 1 us | 800 EF 5 pF | 75 kHz—161 kHz
17" 065us |150 p 10 pF |150 kHz—220 kHz

prima la fund, apoi se
bine si deasupra se ya
fagurarea de |

WU vor m

avea scapari, la celelalte

fasurari,

erg

mm distanta, de la
ile carcasei, pentru a nu

in-

Urmeaza infasurarea de inalta
tensiune Ill, pentru celelalte tu-
buri de 220 V, de 1 161 de spire
cu @ 0,2 CuEm. Se va izola bine,
apol se va bobina ecranul, un
strat de sirma @ 0,2 CuEm, ale
carui capete, unul va fi |lasat li-
ber in interior si izolat, iar cela-
lalt se va scoate afara s, ulterior,
se va pune la masa, copstituind
ecran pentru infagurarea de fila-

+250V

1I

7 K0, Lsow
7 51
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focaltz
SCHEMA Ay (BIS)

ment a tubului catodic. Infasu-
rarea |V pentru tubul catodic va
avea 6,3 V si confine 34 de
spire, cu sirma @ 0,6 CuEm. In
continuare, dupd cum s-a bobi-
nat, s-a izolat bine infasurarea
de filament tub catodic, se mai
bobineaza un strat de sirma
4 0,2 CuUEm, ce va constitui tot
ecran si la care se va proceda ca
i cu primul ecran, astfel ca in-
asurarea tubului catodic sa fie

prinsd intre doua ecrane. Degs

aceea, ea ftrebuie sa fie fo@
bine izolata fala de celelalte
fasurari. Aceasta este necesa
deoarece catodul tubului este -
asa dupa cum va rezulta di
schema electrica — pus la apro-
ximativ 1400 V, fata de masa
aparatului, deci fata de ecrane si
filament. Aceasta masura o
luam pentru a nu periclita viata
tubului.

A O data trecuta aceasta infasu-
rare, urmeaza infasurarea V de
filament a redresoarei EZ 8Q ce
contine 35 de spire cu sirma &
0,55 CuEm, apol infasurarile VI
si VIl, care contin cite 35 de
spire cu & 0,8 CuEm fiecare si
care sint puse la masa, cu un
capat, pentru a simplifica mon-
tajul.

Mentionez ca nu am folosit in

acest montaj, pentru redresare,
diode semiconductoare sau punti
redresoare, decarece pina la in-
calzirea tuturor tuburilor, inclu-
siv a tubului catodic, intregul
montaj ar sta circa 15—20 de se-
cunde sub tensiuni crescute pe-
riculos, De fapt, cele mai grele
operatli, In constructia upui.
ciloscop, din net de

MECANIC Sk ol

formator

tabl@¥de™ier de 1 mm. Ea este
compusd din doua piese dis-
tincte. Partea inferioara este in-
doita si gaurita conform sche-
mei B3 sus (cotele mentionate fi-
ind minime). Vopsirea se va face
cu vopsea duco gri deschis.
Gaurile sint filetate cu @ 3 mm.
Capacul va fi cu un cosoroc si
cu gauri sau fante pentru venti-
latie, vopsit cu duco negru.
Parasolul tubului va fi confe-
ctionat din tabla de cutie de
conserve, la diametrul tubului si
careia | s-a oprit numai supra-
fata laterala cu marginea mai

groasa.
Pe acest inel se vor suda cu
cositor in interior trei wurechi,

gaurite cu @ 3 mm si prin care

vor trece suruburile - de fixare,
Acestea vor corespunde celor
trei urechi de fixare a blindajului
tubului catodic. In urechile blin-
dajului se vor practica gauri file-
tate @ 3 mm, astfel ca, atunci
cind stringem parasolul, el va
stringe $i tubul de panoul fron-

W tal, formind un tot unitar: blin-
daj,

panou frontal si parasol
i ,.T‘;ehnlurn" nr. 7/1984, pag.

(] L )
Cagﬁtul celalalt al tubului va fi
prins cu un coltar sudat la ecra-
nul tubului si cu gaura @ 3 mm,
cu surub, fixat de sasiul redre-
sorului (vezi schema B1).

lesirile redresorului se vor
face pe trei reglete (schema B2),
bine izolate, si anume la una, ,a"
in partea de sus, vor fi aduse fi-
rele de la filament tub catodic si
filamentele la tuburile 6J9P
(BACY) ale ambelor amplifica-
toare X" si ,Y". Cea de-a doua
regleta ,b" din stinga va contine
doua case mai apropiate, la care
se vor lega firele intrerupatoru-
lui de refea de pe P7 (intr. ,X"),
care vor fi ecranate si ecranul
pus la masa la ambele capete.
Apoi trei cose, grupate mai de-
parte, pentru inalta tensiune
care merge la tub. Cea de-a treia
regletda ,c“, in dreapta redreso-

— BTV - vianan 1987
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rului, va contine tensiunile fila-
mentelor tuburilor bazei de
timp, precum si toate alimen-
tarile anodice ale osciloscopului
(vezi schema A4),

BAZA DE TIMP

Frecventa bazei de timp tre-
buje sa se afle intr-un raport de
numere intregi fala de frecventa
studiata, totodata sa aiba o mare
liniaritate. Din aceasta cauza,
am ales baza de timp ,cu ftrei
pentode" (vezi schema A1), in
care tuburile 6J9P (cu panta
mare) determina constante de
timp foarte mici ale circuitului
cursei inverse,

Mentionez ca nivel
de ferastrau", rezultat i
tuburi, este suficient d
pentru a acoperi, fara un
plificator suplimentar, toatd |ati-
mea tubului catodic, acesta ne-
cesitind 0,17 V/mm pe axa X",
tensiune relativ scazuta,

Pe comutatorul cu doi galeti
K3/A si K3/B cu 11 pozitii, vom
avea ftreptele (in sensul acelor
de ceasornic) de rasucire a co-
mutatorului: 10 ms; 5 ms; 2 ms;

0,5 ms; 0,2 ms; 20 us; 10 us; 5 us; *

2 us; 1 us; 0,5 us. Condensatoa-
rele folosite vor fi de valori apro-
ximative, conform tabelului din

pagina 37, si se vor alege in asa
fel incit benzile de frecvenia te-
zultate sa fie cap la cap sau
putin  suprapuse. Deoarece de
calitatea ,dintelui de ferastrau”,
generat de baza de timp, de-
pinde redarea foarte exacta a
semnalului introdus in oscilo-
scop, este necesar ca aceasta sa
fie realizata, masurata si vizuali-
zata cu un alt osciloscop, consi-
derat etalon.
Condensatoarele folosite
buie sa -aiba tolerante
tensiuni

_t I'G-_

p."Dedarece tubul ca-
edié prin constructie, nu per-

8" abordarea unor frecvenie
ridicate, osciloscopul nostru va
lucra bine, pina la circa 3 MHz,
frecventad vizualizata, Baza de
timp va fi realizatd pe un sasiu
separat si cit mai in apropierea
lui K3, P5, P6 (vezl schema B1 si
B2). Daca este posibil, ea trebuie
sa fie ecranata, precum si firele
ce ies din comutatorul K3, impli-
cit si comutatorul. In caz con-
trar, baza de timp va patrunde,
in timpul functionarii, in amplifi-
catorul ,Y", in special pe trep-
tele de mare sensibilitate ale

acesiuia.
Condensatoarele C1,

C3, C4
trebuie sa reziste la 1500 V. Tot
din baza de timp se culege un
semnal prin R16 si C1, ce se

aplica pe " modulatorul tubului
catodic, pentru stingerea spotu-
lui ta cursa inversa. In caz ca nu
se realizeaza aceasta, se vor
schimba C1 si R16 (schema A2)
si, In consecintda, nu mai avem
nevoie de amplificator de stin-
ere. Poteniiomatrut PS5, ,.reglai
in" al bazei de timp, asigura o
excursie suficienta intre treptele
bazei de timp. Potentiometrul
P6 asigura o sincronizare, sufi-
cientd chiar si la nivelul inferior
al fiecarei trepte a amplificato-
rului de ,Y". In caz ca nu se reall-
zeaza aceasta, se va micsora R8
Eschema A1), Comutatorul Ki
comutator de unde de la ,Pes-
carus") este folosit la trecerea
de pe lucru cu baza de timp din
interior sau cu baza de timp din
exterior. In aceastd pozitie este
util si la compararea a doua

SCHMA A3

AMPLIE X" >
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SCHEMA B

Q4uF
Ky

COSOROC
~POTENT. FIL.
M'ml}‘. Lumin,

(e

frecvente,
joux.

' Comutatorul K2 este folosit la
efectuarea sincronizarii, cu sem-
nal din interior, o pozitie si in
cealalta pozitie, din exterior
(eventual cu 50 Hz de la borna
de 6,3 V/50 Hz de pe panou sau

dupd metoda Lissa-

b

schema A3 sus, din doua tuburi
6JO9P. El este, de asemenea, cla-
sic, insa trebuie sa amplifice li-
niar si fara distorsiuni, in banda
de frecventa 10 Hz — 5
aceea, la realizarea si

narea schemgisslui

Tk

cei 7 cm, cit are diametrul, am-
plificarea ce se realizeaza cu
cele doua tuburi este suficienta,
chiar daca la intrare semnpalul
are —4 Np. Intrarea are in jur de
M1,

upa cum se vede in schema,
ntrarea amplificatorului se

un alt generator calibrat din afla §I comutatorul de intrare
afara), nde JBrut”, care este absolut nece-
a:@ dg Ppu ' sarﬁsa fie g‘cmnat. Ampllficato:u:

- . insa se vor mo- va fi asamblat pe un sasiu mic s

B:ﬂ;hllilf:g FI"LEHITI?EU nsiunile de anod si amplasat linga potentiometrul

AXA ,Y*

ecran, pentru a mentine aceeasi
amplificare. Deoarece tubul ca-
todic Jae axa ,Y" cere o deviatie

P8, comutator si borna de in-
trare, pentru a se realiza intre
acestea conexiuni cit mai scurte

Este compus, cum reiese din de 0,23 mm/V, pentru a acoperi ce se vor ecrana.
o ABEF GH
6'?6\,’5&1 '?-’ bl'g v
v —
H.P 08Cul 61K
= o '
N Cul_ %0a Regleta,a*
Y 63V
1% LK <o |D
prl | a=|c
Py V6,3V <@o (X
<@ |Y
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AMPLIFICATORUL DE
BANDA PENTRU AXA ,X“

Pentru a nu complica construc-
tia, acest amplificator este iden-
tic cu cel de pe axa ,Y". Du
cum se vede din schema (A3
jos), ii lipseste comutatorul de
intrare. Acesta nu mai este ne-
cesar deoarece poate fi folosit
chiar butonul potentiometrului
avind ca indicator al amplificarii
gradarea lul. Acest amplificator
va fi folosit, in general, numai la
identificarea diferitelor {recver
e prin metoda Lissajoux. Pote
iometrul P7 poate fi si din cel@
cu intrerupator, pentru cazul cd
dorim ca acest amplificator sa
lucreze numai in situatia com-
pararii a doua frecvente; aceas-
ta se realizeaza trecind tensiu-
| nea anodica a amplificatorului
prin intrerupatorul lui P7.

[ — elo2a

| PARASOL

o] &

REGL ,c”
AUVEWTARE

Amplificatorul va fi realizat pe
un sasiu separat si amplasat cit
mai aproape de potentiometrul
P7 si borna de intrare ,X". Se vor
In=

ecrana condensatorul
trare, P7 si borna X"
SCHEMA DE COMANDA
ALIMENTARE A TUBUL
CATODIC
Aceasta schemawa

de

ora ei.YPotentiome-
a 2 Wvor 1l izolate

i frontal metalic al os-
ciloscopului. Rezistentele. R1,
R2, R3 si R4 vor fi de 2 W. Ten-
siunea de 1 500 V va fi adusa de
la redresor la montaj prin cablu
de inalta tensiune, cum este cel
de la televizoare.

Rezistentele

de alimentare

AMPLIF ,Y*

vor fi montate pe potentiometre.
in montajul A2 bis se observa
cd, pentru a micsora infasurdrea
de inalta tensiune alternativa,
pentru rédresarea acesteia, am
folosit dublarea de tensiune. Cu
aceasta conditie, infagurarea va
fi de circa 400 V, adica 2 120 de
sFira. cu acelasi diametru de
sirma 0,07 CuEm. Se poate face
ﬁtriplare a tensiunii, pentru a
dea si mai mult tensiunea al-
ternativa de pe transformator.
Din schema A2 bis relese ca ten-
siunea de 400 V nu este pericu-
loasd pentru condensatoare,
deoarece sint protejate de blide-
rul, format din divizorul de ten-
siune, pentru alimentarea tubu-
lui 5i de faptul ca ele sint legate
in serie fata de intrarea alterna-
tiva. in rest, montajul de deviatie
a fasciculului ramine acelasi, .

CUTIA 0SCILOSCOPULUI

SCHEMA By
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NMomograma alaturata (pre-
|luata din revista ,Radio REF" nr.
5/1981) se refera la calculul trans-
formatoarelor de mica putere
prevazute a functiona la frec-
venta retelei de 50 Hz, inlesnind
dimensionarea miezului si a
numarulul de spire pe volt in
functie de puterea dorita si cali-
tatea materialului feromagnetic
ce alcatuieste miezul.

Dupa cum se stie, calculul se
incepe prin adunarea puterilor
maxime dorite in infasurarile se-
cundare, rezultind puterea se-
cundara totald, P,. De la aceasta
la puteraa {maxlma} absorbita in

primar, P, se trece prin inter-
mediul rgndamantului con-
form relatiei P "Pentru

materialele feromagnetica uzu-
ale se poate conta pe un randa-
ment de cel pufin 75—80%
(n = 0,75—0,8).

Sectiunea miezului, S, sau
mai exact aria sectiunii trans-
versale, exprimata in centimetri
patrali, se alege in functie de
puterea maxima din primar
cu o relatie de forma S =k | P,

in cazul nomogramei alatu-
rate s-a |luat o valoare acoperi-
toare pentru coeficientul de
proportionalitate, k = 1,56.

~Pentru rezolvarea grafica a
ecuafiei S(cm?) = 1,66] P,(W)se
procedaazé astfel:

— se cauta pe axa absciselor
punctul  corespunzator valorli
dorite P, si se duce prin el o
ralela la axa ordonatelor, pi
intersectia cu dreapta oblicé
ajutatoare, D; .

— punctul de intersectie obti-
nut se proiecteaza pe axa ordo-

natelor, rezultind valoarea cau-
tata, S.
Exemplul rezolvat in figura

prin linie intreruptd corespunde
perechii P = 225 W; S = 23,4cm?.

Urmatoarea etapa consta in
determinarea numarului de
spire pe volt, n. Pentru aceasta
se pleaca de la relatia empirica;

3 5

Numdirul de spire pe volt in primar, n=n

10 20 5
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unde { este frecventa de lucru
(in hertzi), B-inductia in miez (in
tesla), S-sectiunea miezului (in
cm?). Aceastd relatie este de-
dusa din constatarea experi-
mentald ca intr-o spird infasu-
ratd pe un miez de fier cu sectiu-
nea S = 100 cm?, pentru induc-
ia B = 1 tesla, la frecventa
= 50 Hz, se induce o tensiune
de 22V

In particular, pentru 1recvan‘a
retelei de 50 Hz si inductia
miez de 1 T (valoare acceptabila
in cazul tolelor obisnuite din
fier-siliciu), numarul de spire pe
volt se calculeaza cu relatia:

100
S8t Ty Ty

455
S(cm?2)

Cu ajutorul nomogramei ala-
turate, numarul de spire pe volt
se stabileste astfel:

— prin punctul de pe axa or-
donatelor care corespunde sec-
fiunii S a miezului (valoarea de-
terminata anterior) se duce o
paraleld la axa absciselor pina la
intersectia cu dreapta B = con-
stant;

Puterea in primar; By (W)

— prin proiectarea punctului |
de intersectie pe paralela la axa

absciselor situatd in extremita- &

tea de sus se determina numarul &
de spire pe volt din infagurarea
primard, n = n, Pentru valorile |
din exemplul ;gracadent (Pp !
225 W, § = 23,4 cm?) rezlitd, |

folosind valoarea inductiei B = 1 8

tesla : n = 1,95 spire/volt. S

Datorita pierderilor in miez si |
in conductoarele de bobinaj,
numdarul de spire pe volt in in-"
fasurarea (infasurarile) din se-
cundar se ia de obicei cu cca 10%
mal mare ca ln primar, respectiv

= 11n, In exempiul de mai
sus vom d&vea deci: = 1,85
sp./V; ng = 2,15 sp./V,

Atun 1 cind se detin informatii
precise despre calitatea miezu- *
lui folosit, nomograma permite
evitarea supra sau subdimen-
sionarii  transformatorului  prin |
alegerea unei valori adecvate a
inductiei B.
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Pentru calculul circuitului de
| racire in cazul dispozitivelor se-
miconductoare de putere si in
* special pentru dimensionarea
 radiatoarelor se utilizeaza para-
| metrul de catalog denumit rezis-
' tenfd termicd. Exprimata in
. unitati "C/W, rezistenta termica
. se defineste printr-o relatie si-
« milara legii lui Ohm din electrici-
. tate, rolul tensiunii electrice fi-
. ind jucat de diferenta de tempe-
- ratura, AT, iar cel al intensitatii
curentului de puterea disipa
| Pd. Notind simbolic aceste
~ marimi cu Uy, respectiv Iy, va-
~ rianta termica a legii lui Ohm se
8 scrie: '

Rin(* C/W) = Uy/lyy, =
= AT("C)/Pd(W)

~  Sa urmarim figura alaturata,
" unde o sursa de caldura furni-

. zeaza un ,curent termic" |y =

Pd = 25 W prin grupul serie al
celor doua rezistente termice
Rin-c $! Ry producind la bor-
| nele acestuia o .tensiune ter-
| mica" Uy, = T, T, = 100°C.
k Reprezentarea ' corespunde cir-
_ cuitului (simplificat) de racire
| cazul unui tranzistor de putere
. prevazut cu radiator. Sursa de
© caldura este, In principal, jonctiu-
. nea bazd-colector care, conform

datelor de catalog, admite — sa
zicem — o0 temperaturda maxima
T, = 150°C. Racirea radiatorului

~ se face in mediul ambiant, a carui
| temperatura maxima s-a conside-
& rat T,= 50°C.
: Aceasta ,schema termica"
| permite calculul rapid al radia-
| torului necesar (mai precis al re-
% zistentel termice radiator-am-
. biant, Riy) pentru asigurarea
. puterii de disipatie dorite.

intr-adevar, intensitatea ,cu-
. rentului termic”, adica puterea
.. disipata Pd, ftrebule sa se
= scurga” prin cele doua rezis-
- tenfe termice inseriate, Ry
" (jonctiune-capsuld) si Ry, (ra-
diator-ambiant). S-au neglijat,
= pentru simplificare, rezistenta
dintre capsula si radiator, in se-

. rie cu cele doua dar de valoare
' mult mai mica, precum si rezis-
. tenta capsula-ambiant, plasata

"LEGER LuJ Qﬁfﬂ'"
PERTRU RACIRE

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

in ?tafalgl cu Ry, dar de valoare F!".,,,c+ Ry = AT/Pd = {Tl
mult mai mare. b i
Pentru determinarea rezisten- Tafes r100 e e
tei Ry, care caracterizeazi ra- = 4°C/W.
diatorul (minim) necesar, vom Cunoscind din datele de cata-
aplica Iegea lui Ohm termica: |og ale tranzistorului Tth]~c .
ZC/W, rezultd Ry, = 4°C/W -
- 2C/W = 2°C/W.
Ty =10°C
» " Jonctiunea
Iip=Ry =25W AP bazd - colector

Rthj-c =2°C/W

Sursd de Uth=Tj ~Ta= Capsula
caldura =100°C
Rthr=’
\ ' .
4 Aerul ambiant
N Tq =50°C
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in timpul verii, pe canicula,
ventilatorul are un rol deosebit.
in mod obisnuit, ventilatorul are
turatia elicei constanta, indife-
rent de temperatura mediului,
caz in care la temperaturi mai ri-
dicate eficacitatea scade.

n continuare prezentam sche-
ma de principiu si detaliile con-
structive ale unui ventilator
electric cu turatia elicei varia-
bila, functie de temperatura me-
diulul in care functioneaza.

Ca senzor de temperatura fo-
losim un termistor HL cu valoa-
rea de 100 k(l, iar ca element de
comanda a motorului un tiristor
Th de tipul 2N2329 sau altul

echivalent, pentru 400 V si 0,8 A,

I

K. FILIR

Motorul de antrenare a elicei
trebuie sa fie de putere mica, si
anume 20—30 W.

Ca elemente de reglaj al mo-
torului in special pentru fixarea

ragului de temperatura, la care
rebuie sa intre in functiune ven-
tilatorul, avem semireglabilul R,
si potentiometrul linla?%i‘.

n etajul de alimentare avem
puntea redresoare formata din 4
diode de tipul 1N4005 sau alte
diode echivalente,

Montajul se realizeaza pe o
“placa de circuit imprimat (in
afara de potentiometrul R, si
senzorul HL), cu dimensiunea

mm, dimensiunea fiind
dependenta si de gabaritul pie-

gromsm—y

LISTA DE PIESE

R, = 82 k(0,5 W; B, = 10 k()/0,5
W; Ry = 50 k(}/0,25 W; R, = 50 k(1/0,2
W; Rs = 22 k(0,5 W: Rg = 22 k(1/0,5
W, R; = 10k(M/0,5W, Rg = 33 k{4 W,

— 100 k(0,5 W; HL = termistor
100 k(% C, = 0,1 uF/50 V; C, — 0,1
#F/400 V; T, = BC250 B, BC308 A;
T, = BC250 B, BC308 A; T; =
BC170 A, BC238 A; DZ — PL18;
G1 = 4x1N4005; Dr,, Dr, =
50—100 pH sau 55 spire din
sirma CukEm @ 0,65 mm pe o bara
de feritda de 50 mm si un diame-
tru de 8 mm. .
selor folosite.

La realizarea montajului tre-
buie avuta in vedere montarea
rezistenfei de putere Ry in asa
fel ca sa se asigure o buna racire
pentru a putea disipa caldura ce
se dezvolta in ea,

Datorita curentului de pornire

ridicat se recomanda montarea
unei sigurante fuzibile de 0,5 A.

R
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GENERATOR
DE SEMNALE

Un generator de semnale |u-
crind in domeniul frecventelor
joase se poate realiza simplu,
folosind schema din figura 1.

Amplificatorul operational
BAT41, conectat ca integrator,
asigura la iesirea A semnale de
forma triunghiulara, in timp ce
tranzistoarele T; — T, lucrind
in comutalie, permit obtinerea
de semnale dreptunghiulare la
iesirea B. Din emitorul tranzisto-
rului T3, semnalele dreptun-
ghiulare se aplica, prin Ry, la in-
trarea tranzistorului T,, ce lu-
creaza drept comparator si in
colectorul caruia semnalele vor
. aparea inversate.

O noua inversare cu T, asi-
gura defazajul necesar realizarii

reactiel pozitive, reactie ce men- .

line oscilatiile, in acelasi timp,
prin rezistenta R, impulsurile

dreptunghiulare se aplica si la
intrarea

circuitului  integrator,

Functionarea acestul circuit se
intelege usor urmarind figura 2,
pentru care se poate scrie:

Uy = R:i 4+ Uy

1
T idt + ug

u3 — - A‘Uz

Considerind amplificatorul
operational ideal, cu amplifica-
rea A — =, din acest sistem de
ecuatii, rezulta:

u; -0 sl

i
Uy =~ = uydt

4 H'Cf 1

Pentru cazul particular al unor
tensiuni de intrare constante:

u, = U, = ct, rezulta:
1
{ = ———>=Upt 4+ U, In
ug (1) Rc o

care: U, este valoarea initiala a
tensiunii, iar t este timpul in care
se face integrarea,

9

V. CIOBANITA

Deoarece curentul de intrare
intr-un amplificator operational
ideal este nul, rezulta ca intregul
curent

o
R
va trece si prin condensatorul C.
Acesta se va incarca sau des-
carca functie de sensul curentu-
lui, adica functie de semnul ten-
siunii Uy,

Aplicind la intrare tensiuni ne-
gative si pazitive, rezulta la iesi-
rea integratorului semnale tri-
unghiulare avind pante pozitive,
respectiv negative (fig. 3).

Simetria formelor de unda se
regleaza in montajul prezentat
cu ajutorul rezistentei R
Aceasta rezistenia Inﬂuenteazg,
desigur, si amplitudinea semna-
lului de la jegirea B, Dioda D, Ii-
miteaza tensiunile negative apli-
cate tranzistorului T;. In figura 1
se arata atit formele de unda, cit
si valorile tensiunilor din princi-
palele puncte ale montajului
Frecventa de oscilatie este de-
terminatd de valoarea rezisten-

« telor Ry — Ry, precum si de cea a

condensatorului C. Pentru o ca-
pacitate data, modificind rezis-
tenta Ry intre 0 si 100 k{}, frec-
venta wvariaza cca o0 octava,

TEHNIUM
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MICROSCOP

Acum 390 de ani, mesterul
slefuitor de lentile Z. Jansen
a avut o idee minunata: sa
priveasca diferitele obiecte
nu printr-o singura lentila,
ca o lupa maritoare, ci prin
mai multe, asezate una in
fata celeilalte. Astfel s-a
nascut primul microscop. De
atunci microscoapele s-au

perfectionat mult, putind sa
mareasca de la 2 000 de ori
pina la citeva sute de mii, in
cazul microscopului electro-

Exemplu de rezultate practice

obtinute:

=30nF f= 70— 158 Hz
C=20nF f =104 — 234 Hz
C=10nF {=208— 468 Hz

C=010pF {=2220—4920Hz
sau
C =330 pF {= 6250 — 13 170 Hz

Daca rezistenta R, se micso-
reazd, frecvenia creste, dar
scade si amplitudinea semnale-
lor triun hiulare

Exem Hg - 1omc 330 pF;
rezulta: — 25 000 Hz

Ccn3umul masurat este de 7.5
mA pentru ambele surse de ali-
mentare (+ 12 V). Montajul se
poate utiliza atunci cind se cer
semnale simetrice, cu variatii.re-
lativ mici de frecventa.

BIBLIOGRAFIE:
J.G. Graeme — Operational
amplifiers. Design and applica-

tions

pentru copii:

UDNTRUCTT
OPTICE MMPLE

0. CODAUS

nic. Poate ca unii cititori ar
dori sa observe la microscop
unele preparate si nu au
posibilitatea aceasta. Daca
veti studia figura alaturata,
veti putea construi cele mai
simple microscoape, cu mij-
loace modeste, care dau re-
zultate neasteptate.

Procurati putina tabld sub-
fire, o mica oglinda si o fiola
goala. Taiati tabla in forma si
la cotele indicate, apoi in-
doiti marginile ca sa rezulte
Jitera L", care va fi ,portocu-
larul" ce se va misca in su-

portul cu oglindad ‘pentru a
obfine claritatea imaginii.
Asa-numitul ocular nu are o
lentilda de sticla obisnuita, ci
una fabricata” chiar de dv. |
Cum? i
Lentild de apa. O picatura
de apa ce se scurge de pe 0 |
bucata de carton indoita in
orificiul produs in tabla cu
un virf de ac mat gros. Dupa =
citeva incercari, veti obtine o B
lentila clara.
Picitura de glicerina este
de asemenea ideala, caci nu |
se evapora prea repede. I
Picdtura de sticld obfinuta |
prin topirea unei fiole la &
flacara. Dupa racirea mai |
multor probe, taiati una de |
circa 2 mm diametru. Aceas- &
ta permite o marire de |
aproape 100 de ori. Ca pre- [
parate biologice se pot pune [
pe lamele de sticla sectiuni |
de frunze, substante, apa, [
cristale etc. prin care pa-
trundefi cu micul instrument [
optic in lumea nevazuta atit
de mirifica,

PERISCOP

Periscopul din figura este |
usor de construit, fie din fisii &

A:
I

1=

\J:
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de carton indoit la cotele
respective, fie din placaj sau
din tabla.

Oglinzile prin care se re-
flecta razele de lumina se fi-
xeaza la 45" pe colt, cu piu-
neze 'sau cuie cu saibd de
carton. Coltarele de lemn se
taie oblic dintr-un paralelipi-
ped, dupa linia punctata in
figura,

CALEIDOSCOP

S-au publicat nenumarate
scheme de caleidoscop sau
Junetd magica”, cum i se
mai spune. Este o jucarie
clasica mult indragita de co-
pii. Caleidoscopul se ba-
zeaza pe principiul folosirii
reflexiel in trei oglinzi.

Va recomandam un model
usor de construit din carton,
ca in figura alaturata. Se pro-
cura trei bucéati de oglinda,
plastic lucios sau sticla
simpla, taiate la cotele 12/3
cm. Se imbina la un unghi de
60°, se string cu o banda pe
colturi sau cu elastic subyre.
apoi se finvelesc cu hirtie

‘
Gtura

neagra. La un capat se li-
peste ocularul (triunghi din
carton cu un orificiu de 6 mm
diametru) cu aracet, lipinol
sau sirocol, iar la celalalt
capat alte doua triunghiuri
de carton. Pe un carton se
plaseaza o bucatd de geam
la exterior, iar la interior un
geam clar. In spatiul de 1 cm
dintre cele doua geamuri se

Pploneza
sau cur

introduc de la inceput cio-
buri de sticla colorata sau
margele colfuroase. Peste
caleidoscop se va forma un
tub din carton lipit.

Figurile geometrice obti-
nute prin miscarea caleido-
scopului apar in mii de va-
riante.

se lpeste

ALMANAH 1987
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Marea majoritate a blitzurilor
fotografice utilizeaza un bec cu
neon pentru a indica incarcarea
condensatorului. In bec se
amorseaza brusc o descarcare
luminoasa, de indatd ce tensiu-
nea la bornele sale atinge o va-
loare (prag de aprindere) care
este functie de natura, presiu-
nea $i temperatura gazului.

Simplu si leftin, indicatorul cu
neon are totusi dezavantajul de
a fi numai un detector de prag,
care ,spune” doar faptul ca ten-
slunea pe condensator a depasit
o anumita valoare (de pilda 85%
din cea nominala). El nu mai
ofera in continuare nici o infor-
malie cu privire la evolutia ten-
siunii. Mentionam cé o abatere
de 10% de la valoarea nominala
duce la o eroare de expunere a
filmului de circa 1/4 treapta de
diafragma. De aceea este im-
portant de aflat tensiunea reala
pe condensator in momentul fo-
tografierii, in condifiile concrete
de lucru (baterii mai mult sau
mai putin descarcate, retea cu
fluctuatii de tensiune, fotograf
mai mult sau mai putin grabit,
condensator intr-o stare de de-
gradare partiald).

Desigur, orice voltmetru co-
nectat in paralel pe condensator
poate indeplini rolul unui indi-
cator al tensiunli, dar conditia

INDICATOR
PENTRU BLITZ

de volum si greutatea redusa
sint restrictive pentru echipa-
mentele portabile.

Montajul din figurd este o va-
rianta miniaturizata de indicator
al tensiunii condensatorului. El
foloseste un microampermetru
de dimensiuni foarte reduse, de
tipul celui utilizat in casetofoa-
nele MK 235, cu 0,6 mA cap de
scala si 500 () rezistenta interna.
Tensiunea condensatorului se
aplicd unui divizor rezistiv si o
fractiune din ea se regaseste pe
grupul instrument-dioda Zener,
Atit timp cit tensiunea pe acest
grup este mai mica de 30 V, cu-
rentul prin Zener este foarte re-
dus si instrumentul nu indica ni-
mic.

Apoi, pentru valori mari ale
tensiunii pe C, Zener-ul se des-
chide si preia practic tot curen-
tul ce trece prin rezistorul de
91 k). Acest curent, proportional
cu tensiunea ' condensatorului,
este indicat de Farat Asadar,
scala instrumentului este ,expan-
data" in porfiunea 250—350 V
si permite citirea tensiunii cu
o precizie satisfacatoare (cca
10 V) in aceasta zona de interes,
invecinatd cu valoarea nominala
de 310 V tipica pentru majorita-
tea blitzurilor de amator,

LED-ul inseriat cu divizorul de

instrumentului,
este facultativa.

Deoarece consumul din con- |
T creste intr-o oarecare |
masura prin folosirea indicato-
pentru economisirea sur-
electrochimice se poate
prevedea un intrerupator pe cir-
cuitul montajului sau se intre-
rupe complet alimentarea con- |
in pericadele lungi

vertizor

rului,
selor

vertizorulu
de inactivitate.

conditia sa emita lumina sufi-
cienta la curentul de cca 3 mA
care strabate circuitul.
se rhonteaza pe carcasa blitzu-
lui astfel incit sa lumineze scala
dar folosirea lui

LED-ul

tensiune poate fi de orice tip, cu

T N T N T R N e 1t TR :mwgmm

BAA 145

BAA 145 este un circuit inte-
grat realizat in tehnologia planar-
epitaxiala, destinat aproape ex-
clusiv comenzii in faza a aprin-
derii tiristoarelor si triacelor. Se
sincronizeaza, pe reteaua indus-
triala 5220 V, 50 Hz), furnizind la
doua iesiri independente impul-
suri  pozitive corespunzatoare
celor doua semialternante ale
tensiunii de retea.

B.i. — blocare impuls; S.p. —

smcronizare paralel; Cs = 100
nF; Ct = 47 nF; R, = 470 (}; Rt =
250 k(1.

corespund valorilor
= 0,5 ms; ¢ = 120°,

Reglajele
= 0

REck| ) ;

15 820n
ka

lesire

250ks. 10

memorate

Spo | ¢-0 22ka Tensiune de
Smcmmznre
615 14 13 1 10 9 220V
L AAA 145 ka S0Hz
203 1 Eee
J a0
0+15 VJ_Q-:%“B & 1Com'undu
Rs 15V fazei
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AUTOMATIZA
DISPOZITIV

 PENTRU HRANIREA
PUILOR DE GAINA

Student DANIEL BADESCU,

Craiova

Tinerilor de la sate le propun |a scara mai mare poate asigura  cosul (5). Accesul puilor 1a uru-
constructia unui dispozitiv care cu succes dozarea unei compo- iala in restul timpului este impie-
le poate fi de un real folos: el asi- nente a amestecului de furaje dicat de capacul (6). Uruiala

urda distribuirea hranei (sub . pentru animale. este eliberata prin mecanismul
orma de boabe sau uruiala) in- Dimensiunile date in schilfe de obturare dispus la partea de
tr-o cantitate bine determinata, corespund dispozitivului desti- jos a cosului, alcatuit din repe-

| dinainte prestabilita. nat hranirii puilor de gaina, care  rele (7), (8), (9) (fig. 1}.
Ideea care sta la baza con- folosesc hrana sub forma de Actionarea mecanismului de -
structiei, simplitatea ei o fac uruiala obturare se face electromagne-
~ apta de a fi aplicata si in alte sec- tic, cu ajutorul electromagnetu-

toare de activitate prin reproiec- A. REALIZARE $! MOD DE lui (3). Comanda electromagne-
tarea si redimensionarea ei. FUNCTIONARE tului este asiguratd de un circuit
Construit la scara mai mica, dis- : electronic de temporizare, care
pozitivul poate asigura hranirea Cantitatea de wuruiala nece- asigurd timpul de deschidere a
pestisorilor dintr-un acvariu, iar sara puilor este depozitata in  obturatorului. Cantitatea de hra-

T T

OO Bd @
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na este direct proportionala cu
timpul cit obturatorul este des-
chis, acest timp putind fi reglat
din circuitul de temporizare.

Mecanismul de obturare (fig.
2) lunctioneaza pe baza coinci-
dentei sau necoincidentei axe-
lor geometrice ale alezajelor
pieselor (7) si (9). In repaos, ob-
turatorul este inchls. in momen-
tul inceperii distribuirii hranai,
circuitur  de temporizare co-
manda inchiderea electromag-
netului prin intermediul releului
REL.

Armatura (4) va fi atrasa, prin
intermediul pieselor (12), (11),
(10), asigurind deplasarea ocu
distanta R a piesei (9) in interio-
rul apiesei (7). In acest fel se asi-
gura coincidenta axelor celor
doua alezaje, uruiala putind sa
se scurgad din cos in tava mon-
tata la baza dispozitivului. Dupa
expirarea timpului de tempori-
zare, electromagnetul eliberea-
za armatura gl}. Ansamblul, for-
mat de armatura impreuna cu
piesele (12), }11). {10), (9), va fi
readus in pozitia de inchidere de
forta elastica ce ia nastere in re-

sortul (23). Acesta acfioneaza
intre stiftul (19) "(montat trans-
versal in piesa 7) si piesa (9), de
care este fixat prin intermediul
urechii de prindere (24). in acest
moment, curgerea hranei este
oprita,

Releul de timp (fig. 7) asigura
temporizari pina la maximum 4

minute. Este o schema simpla

care foloseste ca elemente ac-
tive tranzistoarele AC180. La
apasdrea butonul B se in-
carca condensatorul de 1 000 uF,
in timp ce se negativeaza baza

tranzistorului T1, aducindu-l in_

regim de conductie, ceea ce
face ca sa pozitiveze baza celui
de-al doilea tranzistor pnp. blo-
cindu-l.

In colectorul tranzistorulul T2
se obfine o tensiune negativa,
care permite celui de-al treilea
tranzistor sa se deschida, actio-
nind releul REL. Acesta la rindul
lui actioneaza electromagnetul.
Timpul de anclansare se re-
gleazd din cele doua potenfio-
metre de 500 ki si 100 k{). Se
poate folosi releul de la magne=
tofonul TESLA B4, consumul re-
leujui fiind de cca 8 mA.

B. CONSTRUCTIE

Constructia incepe prin con-
fectionarea electromagnetului de
actionare care se realizeaza pe
un pachet de tole avind forma si
dimensiunile date in figura 3.

' placa-suport (1) prin

Personal am folosit un pachet
de tole recuperat la transfor-

- matorul de retea al receptorului

radic MAESTRO.

Bobina electromagnetului are
5000 de spire CuEm @ 0,2 mm.
Tolele E se vor asambla conform
figurii 1. Piesele (13? si (14) se
confectioneaza, conform figurii

5, dintr-o platbanda de otel cu
rosimea de 2 mm. Ele asigura
ixarea electromagnetului  pe

interme-
diul celor 4 suruburi hexagonale
M8 notate (21) in figura 1.

Piesa (14) asigura si articula-
rea armaturii 4, Armatura (4)
este realizatd din pachetul de
tole I, in mijlocul carora s-a in-
trodus piesa (12), realizata con-
form figurii 6. Pentru asambla-
rea tolelor E si | se folosesc
suruburi M5,

Dintr-un material corespun-
zator se confeclioneaza cele-
lalte repere, conform schitelor
respective.

Cosul - (5) poate fi confectio-
nat dintr-o folie de tabla neagra,
sau dintr-o galeata galvanizata
din cele care se gasesc la maga-
zinele cu articole de menaj. Bf va
avea la partea inferioara 0 gaura
cu @ 10 mm, a carei axa la mon-
tare trebuie sa coincida cu axa
gaurilor piesei (7). Piesa (7) este
sudatd la partea infericara a
cosului. El se lixeaza pe placa-
suport prin intermediul coliere-
lor (16) si al barelor (15).

1 ¢35
=2 i
: g
o0 Bl
I | r-@—F
TQ" ‘“F" | [ |y
L0 2 b [ g |
&0 70
2

o ] U
1 L=
: 6
Figura 5
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Dupa ce toate elementele au
fost asamblate conform dese-
nului de ansamblu, partile meta-
lice se protejeaza cu o vopsea

pe baza de ulei. ) 7 , T1 :‘-TB_ZA[ TSO_K 2

Elementele aflate in miscare

se ung cu putin ulei mineral pen- aix
tru o functionare lina si 2arﬁ REL-
socuri.
C. REGLAJ
Se comanda inchiderea releu- d. o...:;azzov
lui, care inchide electromagne- X
tul. Se slabeste surubul (18), =4 AB
actionindu-se manual asupra | uh 1009-1:/25’9'
piesei (9), pina cind axa el coin- LS j
cide cu axa piesel (7) si uruiala o
curge din cos. Se siringe bine : PZ:‘]OOK_Q_ ~ N2V s
surubul (18), dispozitivul fiind ! a
gata pentru utilizare, 10(10/10W
BIBLIOGRAFIE: E
C. BISTRICEANU — Creste-
rea animalelor si pasarilor ® -
FLORICA o 107, montale aiec. 2 w500 IPMOS
. montaje elec- x .
tronice. ! /kFIZSV
N Cedy u.”. b C Nul {4 | s | 8F=Nul
N.C—l2 13 k=N . IN--?‘ TH=Ve
Nul =3 = 12 }=Nul i b By
$ V= di 54=COMP
IN-d 4 11 =V
N+ dg 10 = legire
V-ib - 9 |=COMP
N 8k ;i
IGA 520 ' i e — Comparator cu legire TTL.
520 N :
TCA 4
Circuitele integrate TCAS520, 520
TCAS520N sint amplificatoare
operationale destinate apli-
catiilor de puteri si tensiuni
reduse, precum $i functiei de COB
comparator in sisteme digi- 400E
tale. Aceste circuite pot fi com-
pensate in frecventa cu un
singur condensator. TCA520
si TCA520N au caractcristi-
cile electrice identice, dife- CDB

rentierea fiind datd de tipul — Amplificator rapid G, = -100; 4L00E
capsulei utilizate. S= 25 V/ns
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Executarea unor comenzi la
distanta necesita transmiterea
mai multor informatii, printr-un
canal simplu: unde radio, acus-
tice, semnale optice, cablu, care
nu permit o legatura separata cu
diferite parti ale sistemului de
executie. Din aceasta cauza, in-
formatia trebuie codificata la
emisie, iar la receplie decodifi-
catd sl repartizatd corespun-
zator. Rezulta deci cd elementul
esential al unui astfel de lant il
constituie sistemul de codifi-
care si de decodificare.

In continuare sint prezentate
un codor si un decodor in impul-
suri, ce pot fi asociate cu orice
canal de transmisie.

La emisie se transmit impul-
suri de lungime variabila t,, cu
pauze de lungime t,, de frec-
venla foarte joasd, iar la receptie
se foloseste un filtru digital. Fie-
care Impuls reinitializeaza co-
manda astfel incit orice infor-
matie falsa este imediat corec-
tata. Pierderea l|egaturii cu im-
pulsurile de comanda aduce tot
sistemul in stare de ,stop".

Cu acest sistem pol fi coman-
date doua electromotoare ast-
fel: numai motor 1, numai motor

TELECOMANDA

2, motor 1 si motor 2, stop, in
orice ordine. Sau, prin inversa-
rea intre ele a rezistentelor R, si
R, ale decodorului, se pot obfine
comenzile: numai motor 1, nu-
mai motor 2, stop, in orice or-
dine. In plus, in cazul variantei
cu tiristoare, asociata cu modu-
latorul 2, se poate obtine si va-
rialia turatiei motoarelor,

Functionarea poate fi  ur-
marita pe tabelul de adevar. Im-
pulsurile de lungime variabila t,
sint comparate cu - impulsurile
de lungime fixa 2, si 2, provenite
de la cele doud circuite mono-
stabile ale decodorului, CDB
4121, rezultatul compararii fiind
inscris in doua circuite bascu-
lante bistabile, continute in
capsula CDB474,

Transferul informatiel spre ie-
sire are loc numai in intervalul t,
dintre impulsur, daoarec_e__m in-
tervalul t, portile ST, si SI, sint
blocate, in felul acesta se evita
transmiterea starilor de nedeter-
minare ale bistabilelor din inter-
valul ty. In plus, actienind asu-
pra lul 1, se poate modifica tim-
pul de conductie a tiristoarelor,
deci furatia motoarelor.

In prezenta impulsurilor de

Lm0

MOOULATOR

Prof. M. TODICA

‘comanda, condensatorul C, se

incarca, mentinind deschis cu o
anumita constanta de timp tran-
zistorul T,, deci nivel logic zero

la intrarile portii S, si nivel logic
1 la cite una din intrarile portilor

SI, si S, in absenta acestora,
Sl, trece in starea zero, blocind

portile 51, si Sl,. Tot sistemul
trece in starea ,stop".

Sint prezentate doua variante
de modulatoare. Modulatorul 1,
realizat cu circuitul CDB400, nu
permite reglajul lui t,, deci al tu-
ratiei motoarelor, si va fi asociat

“ cu varianta cu relee a decodoru-

lui. Modulatorul 2, realizat cu
circuitul SE555, permite reglajul
independent al lui t,.5i t, si poate
fi asociat si cu decodorul cu ti-
ristoare. Legatura se realizeaza
printr=un cablu bifilar sau optic,
daca se foloseste adaptorul din
figura 5. La comanda cablu, se
pot folosi si impulsuri mai
scurte. Pentru aceasta se vor |
schimba simultan, si cu valori |
identice, condensatoarele C, si
C, ale decodorului $i condensa-
torul C al. modulatorului. La co-
manda optica sau radio, pentru
obtinerea unor impulsuri ferme,

3
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se vor folosi relee ,Reed".
Aceste relee prezinta o anumita
inertie mecanica, ceea ce face
obligatorie folosirea impulsuri-
lor de comanda mai lungi.

Realizare practica si reglaje.
in figurile 6 si 7 sint prezentate
cablajele pentru decodor si mo-
dulatorul 2. Daca sint corect
executate, montajele funciio-
neaza de la prima incercare.
Functionarea modulatoarelor este
atestata de funcfionarea LED-
urilor de control. Lungimea im-
pulsurilor t; si t; se regleaza
cu potentiometrele Py si P, la
modulatorul 2, iar la modulato-
rul 1 cu ajutorul potentiometru-
lui P. Daca impulsurile t, nu sint
suficient de scurte, pentru a asi-
gura comanda unilaterala a rele-
ului 2; se va micsora condensa-

Impulsuri &

torul C al modulatorului.
La decodor se vor verifica mai
intli monostabilele. Se leaga la

pinul 1 $i V+ un LED in serie cu o

rezistenta de 150—200 () si se
aplicd impulsuri de intrare
(scurte puneri la masa). LED-ul
in mod normal stins, va lumina
un timp ,. respectiv Z, dupa
care se va stinge. Functionarea
LED-urilor indica nivelul logic
«Zero". Se conecteaza apoi
LED-uri la iesirile 1Q si 2Q ale
bistabilelor, iar apoi la iesirile
portilor S, si SI,, se aplica la in-
trare impulsuri lungi, scurte si
medii §i se va urmari concor-
danta cu tabelul de adevar.

Daca nu se poate obtine o
functionare simultana a releelor
1 si 2, deci intervalul ¢, — &, este

TABEL DE ADEVAR

mic, se va mari rezistenfa
sau se va micsora R,. Foarte
important este ca impulsurile de
intrare  sa fie dreptunghiulare.
De aceea este recomandat sa se
realizeze mai intii modulatorul,
apoi sa se treaca la testarea de-
codorului.

Pentru evitarea comenzilor
false sint recomandate alimen-
tarea, cu surse separate, a deco-
dorului si motoarelor electrice,
deparazitarea acestora §i, even-
tual, ecranarea montajului elec-_

!‘; fz
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7 i - _
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tronic. In cazul variantei cu tirls-
toare, condensatoarele de de-
parazitare nu trebuie sa aiba va-
lori prea mari, de ordinul micro-
farazilor, pentru a permite inchi-
derea tiristoarelor.

Se poate obtine variatia tu-
ratiei motoarelor si in varianta
cu relee, dar, in acest caz, se vor

!n\

46|
KR
56

Ko

Rel 2

elimina condensatoarele elec- 555 BD13S
}rul{lt_lcei 1c_lin bazele tranzistoare-
or : ..
Adligilarzea s afltje cangle_de MaSa_E1 U B8RV +
: . i
fiiﬂiﬁ'}n?ﬁargﬁ Sk . PJ {2 7BDesc
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COMANDA ASPECTOMAT

E. STRAINU

Diaproiectoarele tip ,Aspec- Iin decursul utilizarii sale s-a  usurarea expunerii lectiilor, con-
tomat" au posibilitatea schim- constatat eficienta ridicata .a ferinelor etc.

barii succesive a cadrelor cu  acestui dispozitiv, care duce la

ajutorul unui cablu de teleco-

manda. S-a constatat insa ca TIxﬂw

unii profesori intimpinad greutati

la manevrarea acestor aparate, “2220V] M g <~
atentia lor fiind distribuita, pe A A5 -— RS

timpul expunerii, intre nofiunile
ce trebuie transmise si momen-
tele in care trebuie sa mane-
vreze aparatura. Pentru elimina-
rea acestui neajuns propun un
dispozitiv cu ajutorul caruia as- { -
pectomatul .este comandat au- !
tomat cu ajutorul unor semnale |
imprimate pe banda de magne- ; A l-:—)
tofon. Lectia, expunerea sau !

nofiunile ce necesita exempli-

ficari cu diapozitive sint impri-

mate normal, pe doud piste ale

i
!
|
1
A
| E :
magnetofonului,  Pe  celelalte - i 12 8
SEE T e
| [
[
_]

.
2R3
X

doud piste se imprima semnale B

foarte scurte, care, la momen-

tele oportune, prin intermediul

dispozitivului’ amintit, comanda |

schimbarea imaginilor. Fo e e
Dispozitivul este format dintr-un >

etaj preamplificator cu corectie,

montat pe trei tranzistoare

EFT323, si un etaj final, realizat =1

3.

.

cu wun tranzistor EFT323 (sau

EFT170, AC180), care are ca

sarcind ‘un releu. Semnalele cu- 8
lese dela pei %andé siﬂ: gimpllﬂ— WL ' 5
cate (ele avind o amplitudine de

. 0,5 mV) si la aparitia lor releul HIRIR
| cupleaza pe un timp foarte scurt
(0,5—1 s). Contactele releului
. inchid circuitul motorului de de-
plasare a cadrelor din aspecto-
mat. In continuare ciclul se re-
peta. Valorile tuturor pieselor
sint date in schema.

-1av

12V

A

TEHNIUM ALMANAH 1987 55




STOP-

BANDA

5 GH. MATE]I,
Brasov

Propun constructorilor ama-
tori, posesori ai unui magneto-
fon, un stop automat la derula-
rea completa a benzii. Cu toate
ca scheme ale unor astfel de
stopuri s-au publicat destul de
des, acesta are avantajul ca, la
terminarea benzii, ies din func-
fiune atit partea mecanica, cit si
cea electronica a magnetofonu-
lui  (la autostopurile clasice
ramine conectata toatd partea
electronicd sau chiar si moto-
rul), evitind incéalzirea transfor-
matorului de retea si consumul
inutil de energie, chiar daca
?cesta e de ordinul miliamperi-
or.

Cu un astfel de montaj am
gc:xti}%at magnetofonul TESLA

in ce consté, pe scurt, functio-
narea? La terminarea benzii, un
fascicul de lumina cade pe un
fototranzistor, ceea ce face sa
se deschida contactele unui re-
leu, oprind functlionarea intre-
gului aparat, inclusiv- a auto-
stopului, Dupa cum se vede in

schema, atit timp cit banda
opreste fasciculul de lumina sa
cada pe fototranzistor, tranzis-
torul T1 ramine blocat, iar T2
ramine deschis deoarece are
baza negativata si releul ramine
anclansat. La aparitia fasciculu-
lui luminos, T1 se deschide si
blocheaza pe T2. In acest mo-
ment, contactele releului se
desfac. Aceste contacte, care au
inchis circuitul magnetofonului,
precum si al autostopului, intre-
rup si functionarea transforma-
torului de refea; implicit se
stinge si becul care lumina foto-
tranzistorul, dar becul, avind o
oarecare inerfie, permite releu-
lui sd-si desfaca complet con-
tactele cu toate ca pina la urma
fototranzistorul nu va mai an-
clansa, deoarece si-a intrerupt
si propria alimentare. Pentru a
putea porni magnetofonul, am
montat in paralel cu contactele
releului un intrerupator |.

Modul de conectare in circuit
si schema autostopului se pot
vedea in figura 1. Cu linie in-
grosata am reprezentat circuitul
deja existent in magnetofon.

Partea A reprezinta circuitul de
alimentare a autostopului si par-
tea B circuitul de actionare a re-
leului.

Semireglabilul P se regleaza
pentru o functionare optima a
montajului.

INDICATII DE MONTAJ

Ca sursa de fascicul luminos
am folosit unul din cele doua
becuri de sub VU-metre si l-am
montat cu ajutorul unei benzi de

. tabla de aluminiu pe primul ghi-

daj, dinaintea capului de ster-
gere. Tot pe a i bucata de
tabla am montat si fototranzis-
torul (personal am folosit un
BC177 cu capsula taiata).

Pentru o actionare mai ferma,
e bine ca banda sa fie prevazuta
la capatul porfiunii magnetice
cu o fantd (se realize prin
ater?are cu diluant), deoarece
portiunea coloratd de la capete
prezintd o oarecare transpa-
renta. Intrerupétorul | va fi am-
plasat linga cel original al mag-
netofonului, pentru comoditate,
si intregul montaj va fi izolat de

2

! ; CINGOOT L
Folosind ROL 3133 se inverseaza emitdtorul si colectorul
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.~ In descrierea diverselor mon-
. taje electronice intilnim adey
seori, in special cu referire la
| tranzistoare, notiunile de co-
manda@ prin curent, comanda
- prin fensiune sau comanda
‘adaptata. In cele ce urmeaza
. vom analiza semnificatia aces-
| tor noliuni pe baza schemei par-
' ticulare din figura, cu mentiunea
ca ele caracterizeaza in general
' cuplajele electrice dintre doua
| circuite, blocuri, etaje ale ace-
-~ luiagi montaj etc.
. Simplificat, figura ilustreaza
cuplay‘ul dintre o sursa (genera-
- tor) de tensiune alternativa U si
un etaj de amplificare cu un
tranzistor in conexiune EC. S-au
- mai specificat pe figura rezis-
‘tenta interna a generatorului,
Rg, si rezistenta de intrare a eta-
_iu?ui de amplificare, R; (aproxi-
mativ egala in acest caz cu para-
metrul hy,, al tranzistorului).

Sa presupunem intii ca Rg
este foarte mica in comparatie

sasiu, decarece are 220 V la
masé, Releul va fi fixat cu ajuto-
rul unor garnituri de cauciuc
pentru a nu vibra din cauza difu-
zorului. Piesele pot fi montate si
Jn aer", fiind putine la numar.

Amplasarea tuturor elemen-
telor se vede in figura 2, unde
am notat cu 1—intrerupator su-
plimentar (l); 2—fototranzistor;
3—bec de actionare a autosto-
pului (24 V/50 mA); 4—releu;
5—montaj.

MOD DE FOLOSIRE

Se porneste magnetofonul
din intrerupdtorul Ilui original.
Daca becurile de control se
aprind, inseamna ca | este in-
chis. Daca nu, se apasa intre-
rupatorul si intregul aparat intrd

in  functiune. Se introduce
banda normal in ghidaje; in
acest moment, . releul anclan-

seaza. Se apasa din nou intre-
rupatorul | si becurile trebuie sa
ramina aprinse. La o noua
cadere a Juminii pe fototranzis-
tor, contactele releului se elibe-
reaza si astfel se intrerupe func-
tionarea intreguiui aparat.

GOMANDA prinTE
GOMA

A !
cu R. In aceasta situatie tensiu-
nea alternativa la intrarea tran-
zistorului este practic egala cu
tensiunea U debijtata de genera-
tor (caderea pe Ry fiind neglija-
bild). Se spune ca tranzistorul
este comandat prin/in tensiune,
semnalul de comanda fiind
practic egal cu tensiunea la bor-
nele sursei in gol.

Daca, din contra, Ry este
foarte mare in comparatie cu R,
este evident ca la intrarea tran-
zistorului vom regasi o tensiune
alternativa cu valoarea total di-
ferita de U, intervenind, bine-
infeles, caderea apreciabila pe
rezistenfa Rg. Curentul debitat

NSIUNE,
GURENT

Fiz. A, MARCULESCU

circuitelor electronice criteriul
transferului optim de energie
(putere) nu este nici singurul si,
adeseori, nici cel mai important,
avindu-se in vedere totodata
simplificarea  montajelor, din
considerente de cost, fiabilitate,
gabarit etc. Exista, desigur, si-
tuatii in care conditia’ adaptarii
de impedanfa este critica si
atunci constructorul amator tre-
buie sa o respecte ca atare.

‘|
|
|
|
|
|
1
[
I
1
I
|

| GENERATOR |

de generator nu se modifica
practic atunci cind scurtcir-
cuitam intre ele bornele de in-
trare ale tranzistorului. Este ca
si cum tranzistorul ar fi coman-
dat de curentul maxim pe care il
poate furniza sursa, respectiv
curentul de scurtcircuit al gene-
ratorului. Se spune in acest caz
ca tranzistorul este comandat
prin/in curent,

Intre aceste doud cazuri ex-
treme se plaseaza numeroasele
situatii  practice posibile din
punct de vedere al raportuldi
dintre  rezistenfele (impedan-
tele) Ry si R, Un important caz
particular il reprezinta egali-
tatea celor doua rezistente,
Rg = R, cind (se poate usor de-
monstra) transferul de energie
de la generator la amplificator
este maxim. Se spune cd avem
de-a face cu o comanda adap-
tata (sau cuplaj adaptat) in im-
pedanta, situatie preferabila in-
totdeauna din punct de vedere
al randamentului energetic. Dupa

cum se stie insa, in proiectarea
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CIFRU

Ing. . VLARITA

Circuitul se poate utiliza pen-
tru limitarea accesului in cladiri,
incaperi sau diferite seifuri, ale
caror sisteme de deschidere sint
blocate de miezul mobil al unui
electromagnet. .

Deschiderea acestora presu-
pune cunoasterea si formarea
corectd a unui cod (o succe-
siune de 5 cifre).

Dupa cum se observa din fi-
gura 1, in care se prezinta mon-
tajul, acesta contine un registru
de deplasare, format din 4 trig-
gere J-K, in care informatia se
transfera de la stinga spre
dreapta la aclionarea tastelor de
cod, adica prin tranzifii 1 - 0
aplicate pe intrarile de tact. Pri-
mul trigger este comandat de

Cl1=CDBA476

tasta K, pe intrarea S, actionare
ce determina Q = 1. Avind acum
J = 1, triggerul Cl,, isi va
schimba starea pe frontul nega-
tiv al unui impuls de tact, adica
la actionarea tastei K,. Procesul
decurge similar si pentru trigge-
rele Cly., 5i Cly.

Cind iegirea 6 a ultimului trig-
ger este ,1", poarta NAND Cl, isi
schimba starea. la iesire, intrucit
toate intrarile sale se afla la nive-
lul 1" logic. Aceasta schimbare
determina bascularea circuitu-
lui monostabil Cly (CDB4121).
Nivelul 1" ce apare pe lesirea Q
a acestui circuit deschide tran-
zistorul T, si prin contactele re-
leului se aplica tensiune la bo-

bina electromagnetului si la

contactul K«

lesirea Q — 0 de la. monostabil
aduce registrul de deplasare in
starea 0", adica fiecare trigger
va avea Q = 0.

n aceastd noua stare, mono-
stabilul. se afld o perioada de
timp determinata de constanta
de timp a circuitului de tempori-
zare, adica:

To= R Cy+In 2

\

Daca in acest interval de timp -

nu se actioneaza contactul Ks $i
nu se deschide usa, eventualele
comenzi corecte efectuate ante-
rior se anuleaza. Durata interva-

C12=CDB473 sau CDBA76
] CI3=CDBL30 sau CDBA20

Cl4=CDB4121

lului T, se alege in practica
egala cu 3 — 6 secunde.

n concluzie, accesul este
permis numai daca se formeaza
codul corect, adica daca se
apasa, in ordinea prestabilita,
tastele K, — Ks.

Panoul pe care se afla mon-
tate aceste taste contine si o se-
rie de taste false, notate in
schema cu: Ky — K. In figura 2
se reprezintd o modalitate de
amplasare a acestor taste, pen-
tru cazul n = 12.

Fiind conectate intre masa si
intrarea de RESET a triggerelor
J—K, tastele false vor anula, in
cazul ca sint acfionate acciden-
tal, eventualele comenzi co-
recte, anterioare. Contactele
K, — Kgs pot fi in orice pozitie pe
panoul cu taste, De exemplu:
Ky ?;Kz_ 11;K3" 2:K‘—g$$

n acest caz, codul ce trebuie
memorat si cu care se actio-
neaza corect circuitul este:
3—11—2—9—1,

Evident, aceste combinalii se
pot modifica la nevoie, schim-
bind amplasarea tastelor K, —
Ky pe panou, Trebuie remarcat
cg se pot folosi si codurl in care
aceeasi cilra se repeta, dar in

1 | 7 6 | %
Q : S [ S T
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Q Q
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acest caz aceeasi tasta’ va
acliona asupra a doua triggere
diferite. Aceasta nu este valabil
pentru-primul trigger.

Schema se poate modifica de
asemenea in sensul renuntarii sau
adaugdarii de noi triggere in regis-

trul de deplasare. Codul va
scadea ca numar de cifre sau se
va lungi corespunzator. Consu-

mul masurat pe un montaj experi-
mental a fost de 43—45 mA la 5 V.

Cea mai complicata problema
consta in realizarea panoului de
taste si a partilor mecanice afe-
rente mecanismului de blocare.

Daca in ceea ce priveste ulti-
mul, solufia se va alege in func-
’ie de destinatia concretda a ci-
rului electronic, pentru punctul
de taste se pot da citeva suges-
tii. Se pot utiliza microintrerupa-
toare fabricate la intreprinderea
.Elecroaparataj“ sau tastele de
la un calculator de buzunar de-
fect. Se poate, de asemenea, uti-
liza o tastaturd construitd dupa
procedeul descris in articolul:
.Tastatura mecanica extra-
plata" publicat in revista ,Teh-
nium™ nr. 9 din 1983, Membra-

2

g

12

nele pocnitoare se pot inlocui cu
lamele arcuite, dar in acest caz
intre folia de plastic colorat si
cea de prespan se mai introduce

inca o bucata de carton prespan
cu 12 decupari circulare. Lame-
lele se afla intre cele doua folii
de carton prespan.

SEMNALIZATOR de RET

Schemele prezentate sint des-
tinate pentru indicarea locului
de amplasare a comutatoarelor
folosite la sistemul de iluminat al
scarilor, subsolurilor,
mentelor etc.

Elementul de semnalizare este
un LED montat intr-o gaura cu
diametru corespunzator, practi-
cata in capacul comutatorului.
Celelalte elemente aferente
schemei alese se introduc in
doza comutatorului, dupé ce s-au
efectuat conexiunile necesare,
Terminalele elementelor trebuie
izolate cu tub din PVC.

Considerind comutatorul K

aparta-

| deschis gi varianta din figura 1a,

ing. ADRIAN SBARB

prin circuit se stabileste un cu-
rent dependent de reactanta
condensatorului i rezistenta.
Rolul rezistentel este de a limita
valoarea de virf a curentului in
momentul deschiderii comuta-
torului K. Dioda D asigura prote-
jarea LED-ului pentru alterna-
tiva in care acesta ar fi blocat.

Varianta din figura 1b oferd
posibilitatea de a obfine prin
LED o valoare medie a curentu-
lul dubla fatd de schema din fi-
gura l1a. Acest fapt permite utili-
zarea unui condensator cu va-
loarea capacitafii mai mica, deci
cu gabarit mai redus.

R 6,2KR 1
R 6,2 KR
d C 0.1 MF/ 630V,
o c 47nF/ 630V,
d g/“ B ({K =
E B / 1PM 05
D LED
1N
4001 -
a b
R\ IO
220 Ve 220 Vs
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Schema este realizatd in prin-
cipal cu circuitul integrat A 723
si tranzistorul BD439 scopul ur-
marit si realizat este acela de a
mentine o temperaturda cit mai
constanta (cu precizia de 1°C,
de exemplu) pe un radiator sau
intr-o incintd. Acest lucru este
necesar pentru a menfine con-
stanta temperatura unui dispo-
zitiv sau echipament care are o
comportare fluctuanta cu wva-
riatia temperaturii mediului am-
biant. De exemplu, mentinerea
constantd a temperaturii unui
cristal de cuarl care piloteaza un
oscilator si unde se .cer stabi-
litati ale frecventei de ascilatie,
in toatda gamd temperaturilor de
lucru, foarte bune (sub +5.10
p.p.m.). Acest echipament re-
prezinta un oscilator termosta-
tal si acesta este si scopul prin-
cipal pentru care termostatul
prezentat a {ost proiectat.

Tranzistorul T, se afla fixat pe
un radiator, iar in imediata lui
apropiere pe acelasi radiator se
afla fixat $i termistorul Ry. Pe
acelasi radiator se afla amplasat
si cristalul de cuart sau dispozi-
tivul a carui temperatura trebuie
mentinuta constanta in tot do-
meniul temperaturilor de lucru.
S-a considerat o gama a tempe-
raturilor de lucru foarte extinsa
(—-40°C, +70°C), care acopera
practic orice aplicatie. Tempe-
ratura la care va trebui termo-
statat radiatorul trebuie sd fie
mai mare ca limita superioara a
domeniului  temperaturilor de
lucru, deoarece in aceasta con-
ditie radiatorul trebuie perma-
nent sa fie incalzit de catre ele-
mentul de disipatie (tranzistor);
in situatia cimf temperatura de
termostatare s-ar fi ales mai
scazuta ca limita superioara a
domeniului  temperaturilor de
lucru intre aceste doua tempe-
raturi radiatorul ar fi trebuit
racit, lucru mult mai greu de rea-
lizat tehnic. S-a ales tempera-
tura de termostatare de 75'C.

Schema se alimenteaza cu o
tensiune continua de 24 V +10%.

Elementul de comanda al
schemei il reprezinta circuitul @2
integrat BA 723. .

S-a folosit capsula TO-116, J0&2

dual-in-line, care are 14 termi-
nale si este produsa in fara. Se
poate utiliza si capsula TO-100
cu urmatoarea precizare: la

TERMOSTAT

acest tip de capsula (rotunda,
cu 10 terminale) lipseste termi-
nalul 9 Vz de la capsula TO-116,
terminal  folosit in schema
noastra. Daca se studiaza
schema electrica a circuitului
integfrat fA 723 (prezentata in
cataloagele I.P.R.S. si L.C.C.E.),
se observa ca terminalul Vz este
practic terminalul V,, la care s-a

inseriat o dioda Zener de 6,2 V
(cu catodul montat la V).

Rezulta ca se poate folosi fara

robleme si acest tip de capsu-
a4, modificindu-se in schimb va-
loarea diodei D, din schema
noastra de la valoarea de 10 V la
valoarea insumata a celor doua
diode Zener, si anume la o va-
loare de 16 V (DZ 186).

Circuitul integrat A 723 are
in componenta sa in prtnciftal
un amplificator operafional si o
sursa de tensiune stabilizata
VHEF — 7.15 V.

Se poate observa pe schema
cd tensiunea de referinta este
folosita la alimentarea divizoa-
relor rezistive R,—R; R;—Rq,
care au rolul de a polariza in-
trarile.  inversoare si neinver-
soare ale amplificatorulul ope-
rational.

Intrarea inversoare (pinul 4)
se polarizeaza cu o lensiune
constanta, prin intermediul divi-

ing. SERBAN NAICU
zorului rezistiv R,—R,, de valori

“egale, care este jumatate din va-

loarea tensiunii de referinta.
7,15V
Deci U = = 3,67 V.

Intrarea neinverspare a ope-
rationalului (pinul 5) se polari-

zeaza prin intermediul dlvlzpru-
lui R3—R+. Ry este un termistor |

cu coeficient de temperatura
negativ (NTC) de tip subminia-
tura, in sticla (produs la LLF.T.M.-
Magurele).

Cind termistorul este rece, el
va prezenta o rezistenta mare.
Termistorul ales de noi prezinta
la temperatura ambianta o rezis-
tenta de 200 kf). Deci la pornire
se va aplica o tensiune mare la
pinul 5 al C.I. (cAderea de ten-
siune de pe termistor) de 6,18 V.

Potentialul la pinul 9 (Vz) este
proportional cu diferenta de po-
tential aplicatd la cele doua
intrari ale A.O. Acest lucru este
cunoscut din teoria amplifica-
toarelor operationale care a fost
prezentata in numerele ante-
rioare ale revistei ,Tehnium",
Diferenta Uy—U,; fiind mare, re-
zultd o tensiune mare (15 V) la

R/
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pinul 9 (Vz). Aceasta tensiune se
aplicd prin intermediul grupului
D;, Ry la baza tranzistorului T,,
pe care o polarizeaza, determi-
nind_ ,deschiderea” tranzistoru-
Jui. In acest fel curentul de co-
lector al tranzistorului incepe sa
creasca, determinind incalzirea
tranzistorului. Implicit se in-
cdlzeste si termistorul care este
montat pe acelasi radiator cu
tranzistorul (prin fixare intr-un
| tubulet metalic cositorit pe ra-
diator). Prin incalzire rezistenta
termistorului incepe sa scada.
Astfel scade si tensiunea care
JLcade" pe el, deci tensiunea
aplicata la pinul 5 al C.I. Se mic-
soreaza si diferenta Uy—U,
deci si tensiunea la iegirea A.O.
(pinul 9 Vz). Rezulta ca tensiu-
nea care se va aplica in baza
tranzistorului va incepe sa
scada, deci tranzistorul va in-
cepe sa se blocheze, incepind
sa nu mai disipe caldura, deci sa
se raceasca. Termistorul se va
raci si el, rezistenta lul va creste
din nou si deci tot ciclul se va re-
,lua. Termistorul se va alege ast-
. fel ca la temperatura de termo-
statare a radiatorului aleasa (la
noi 75'C) rezistenta lui sa fie

egald cu Ry In aceasta situatie, -

U, devine egala cu Uy, deci Vz
este minima.

Valorile R,, Ry, Ry, Ry nu sint
critice, ele pot fi alese in funclie
de ce dispunem, cu respectarea
conditiei de mai sus si tinind
t‘-Onl cé lHEF e 15 mA. (hcl GU'
rentul prin ramura R,, R,, insu-
mat cu calagrin ramura R;, Ry,
nu trebuie depaseasca valoa-
rea prezentata, in caz contrar in-
tegratul se distruge.

Dioda D, este un Zener de 10
V si are rolul de a limita tensiu-
nea care ajunge in baza tranzis-
torului, evitind astfel cresterea
curentului prin jonctiunea B-E
peste limita de strapungere.

Curentul de pornire (practic
curentul de colector al tranzis-
torului) este de maximum 600
mA si este limitat prin interme-
diul lui R;. Data fiind puterea pe
care o disipa aceasta rezisten{a,
se recomanda a fi realizatd prin
bobinare pe corpul altei rezis-
tente (cu nichelina, de exem-
plu).

Rezistenta R; (reaclie iegire-
intrare inversoare) contribuie la
functionarea circuitului lntegrEn
ca amplificator operational. In

ATENTIE, IN

in cataloagele firmelor pro-
ducatoare, performantele unui
anumit dispozitiv semiconduc-
tor sint de obicei exprimate prin
marimi (valori) caracteristice si
prin valori maxime admisibile
(maximum ratings).

Marimile - caracteristice sint
acelea care pot fi masurate, fo-
losind instrumente si circuite
adecvate, ele oferind informatii
despre perlormantele dispoziti-
vului in conditii date de lucru (de
exemplu, pentru o tensiune de
polarizare data, pentru un anu-
mit curent de colector etc.).
Dupa caz, ele sint precizate prin
valorile tipice si/sau valorile ex-
treme garantate (minime, ma-
xime). Uneori valorile caracte-
ristice nu sint exprimate nume-
ric, ci sub forma unor curbe, pu-
nindu-se in evidenta plaja ma-
xima de variafie datorata im-
prastierii din fabricatie.

Valorile maxime
desemneaza valorile unor para-
metri de lucru care nu pot fi
depasite fara riscul de a dete-
riora dispozitivul. In urmarirea
acestui imperativ trebuie avute

TEHNIUM

lipsa ei, acesta ar fi lucrat ca un
comparator, prezentind incon-
venientul ca termostatul ar fi
consumat curent in trepte (cu
impulsuri) cu dezavantajele ine-
rente pentru sursa de alimen-
tare.

Puterea la pornire este de
circa 15 W, iar in regim de func-
tionare de 1,5W.

Timpul de intrare in regim
este de circa un minut.

Se recomandd ca rezistentele
(exceptie R; bobinata) sa fie de
tip RPM, putere disipata 0,25 W,
ar C, multistrat (produs de
.C.E.P.-Curtea de Arges).

Respectind aceste cerinte si
recurgind la o proiectare ingri-
jita a cablajului, montajul pre-
zentat mai sus fincape pe o

placuta de sticlotextolit cu o
suprafata
25 mm).

foarte mica (20 x

EPATORI !

in vedere toleraniele (abaterile)
celorlalte componente din cir-
cuit, precum i fluctuatiile posi-
bile ale tensiunii de alimentare.

in legaturd cu valorile maxime
admisibile se impune o obser-
vatie importanta: nici una dintre

aceste valort nu poate fi depa-
sita (fara risc), chiar daca dispo-
zitivul funclioneaza cu toti cei-
lalfi parametri lejer sub limitele
maxime admisibile.

Atenifie, deci, incepatori! Un
tranzistor poate fi usor ,ars"” fara
a depasi nici curentul sau de co-
lector maxim admisibil, nici ten-
siunile maxime de polarizare. O
greseala frecventa in astfel de
cazuri este neglijarea valorii ma-
xime admisibile a puterii de disi-
patie.

ALMANAH 1987




In varianta prezentata, monta-
jul raspunde favorabil dupa for-
marea, pe o tastatura zecimala,
a 16 cifre de la 0 la 9, ceea ce in-
seamna cd numarul variantelor
ce se pot forma se ridica la 1018,
Chiar dacd se exclud cazurile
particulare, ramin totusi la inde-

5Vee

SELECTOR

LoGIC

VIOREL VANEA

mina un numar destul de mare
de variante.

Codul se stabileste prin con-
tactele ce se realizeaza intre li-
niile si coloanele selectorului:
cifra de rang K poate lua valoa-
ream(K=15, m= 9 Km& N),
Se observd ca cifre de ranguri

5Vee

CJ.1

C

(1.2 ”

3

é 012345678 9101MR1B%
Dy :

(5] DOV WS o

4
&

7
B (L4
1

2 1

“l

e

Cifru_stabillt:
3523963804518402

diferite pot lua aceeasi valoare,
pe cind nu exista doua valori
care sa corespunda simultan
aceluiasi rang. Mai explicit, func-
tia definita pe multimea ranguri-
lor, cu valori in multimea prime-
lor 10 numere naturale, este o
surjectie, pe cind functia defi-
nita pe mulfimea (0, 1, 2..9), cu
valori in multimea rangurilor,
este injectiva, Acest deziderat
se rezolva prin insasi arhitectura
selectorului.

Schema (fig. 1) are ca element
de baza etajul numdardtor pina la
16, realizat cu CDB 493 si SN
74154,

Inifial, nivelul logic ,L" se afla
la rangul 0 (iesirea nr. 1), Daca
se aclioneaza pentru un timp
tasta corespunzatoare acesiui
rang (in cazul de fata, 3), la iesi-
rea inversorului |, va .apdarea
semnalul negat, adica un impuls
JH* care duce la schimbarea
starii intregului bloc numarator.

Astfel, urmatorul rang cade in
+L" si asteapta formarea cifrel
corespunzatoare s.a.m.d.

O data cu formarea celei de-a
16-a cifre, poarta MAND reali-
zata cu D17, D18, R2 declan-
seaza monostabilul Cid printr-un §

D
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impuls negativ avind latimea
egala cu timpul de apasare al
tastei. Daca impulsul este mai
ingust decit 1,1 x R3 x C1, releul
este alimentat numai pentru
temporizarea fixata; cind co-
manda se prelungeste peste
aceasta valoare, timpul de ali-
mentare a releului depinde nu-
mal de durata actionarii tastei.

Cind curentul absorbit de re-
leu permite (maximum 200 mA),
se poate renunta la tranzistorul
T1, releul conectindu-se intre
iesirea integratului si +Vcc.

De remarcat ca in acest caz se
poate utiliza un releu ce funclio-
neaza la orice tensiune cuprinsad
intre 45 si 18 V, nemaifiind nece-
sara corelarea cu Vg a tranzisto-
rului utilizat (laseria [V gegl = S V).

Pentru R3 — 59 Ml 8 C1 —
0,47 uF, temporizarea este de
3 s. In acest interval, elementul
de executie (o broasca electro-
magnetica, de exemplu) permite
deschiderea unei usi, pornirea
unui motor etc,

Pentru cazul in care persoane
neavizate Incearca sa insele"
montajul, s-a prevazut (fig. 2) un
dispozitiv de alarma. Cind unui
anumit rang nu { se da valoarea
corecta, dioda corespunzatoare
din circuitul de alarma intra in
conduc]ie i face ca pinii WPRAG
sSus” si ,PRAG JOS" ai integra-
tului Cl 5 sa urce in nivel ,H",
ceea ce duce la comutarea ter-
minalului ,RESET" (4). Prin ur-
mare, tensiunea la Iesire scade
in ,L" si rAmine astfel, deoarece
. comanda ,RESET" are priori-
tate fata de ,PRAG SUS" si
+PRAG JOS". Oprirea alarmei
se face printr-o scurtd intreru-
pere a contactului, K11,

INDICATII DE MONTAJ

Se va acorda atenfie deose-
bita decuplarii integratelor
Cl 1 — CI 4 (Cl 5 are doar rol de
. comutator) cu condensatoare
de calitate, amplasate cit mai
aproape de pinil de alimentare.

Pentru alimentare, se va uti-
liza unul din numeroasele redre-
soare stabilizate publicate in
JTehnium®:

In lipsa unui SN 74154, se
poate utiliza un CDB 442 E, cu
diminuarea corespunzatoare a
numarului de variante (in acest
caz 1019), .

Tastatura poate fl de orice tip,
dar mai indicate sint-cele pentru
telefoane (seria KAT).

Matricea de selectie poate fi o
matrice programatoare ED 21,
impreund cu 16 fise cu diode,
ED 22 (diode 1 M 4005).

in loc de SE 555 N/H se pot fo-
| losi si BE 555 E, tinindu-se cont
gfl' noua configuralie a termina-

or.

TEHNIUM

Pentrd facilitarea memorarii,
se va folosi un cifru format din
doua numere telefonice com-
plete (cu prefixe) preferat din lo-
calitati diferite.

LISTA DE PIESE

Cl 5= BE555H, AES55N; T, = BD
139 + 239; C3 = C4 = 0,1 + 0,47

uF; D 20 + D 35 = 1N4151; R, =
10 k(); Ry = Rg = 820 1 — 2 ki,
DIF: 4"+ 16 (/3 W; R, = 2+ 2,5k}
(MAX. 5 k(}); CI1 = CDB 4936;

Cl2 = SN 74154: CI3 = CDB
404E, Cl4 — BESS5H (TO 99),
BEBSSN (MP 48): T, — BD 139 °
BD 239; D,..D,, — 1N4151; R,

820 0 R; = 1 k(}; Ry = 5,9 M(};
G, = 0,47 uF: C, = 10 + 15 nF.

CONDENSATOARE

'ELECTROLITICE
Eg 7400

o h?;‘) {%:c) (mI!o\) {r)hzml)
EG 7475 | 2200 16 1200 0,10°
BG 7477 | 3300 16 1800 0,10
EG 7478 | 4700 16 2500 0,10
EG 7480 | 6800 16 3000 0,10
EG 7480 | 1000 16 3500 0,10
EG 7473 | 680 25 680 0,26
EG 7474 | 1000 25 950 0,18
EG 7476 | 1300 25 1300 0,12
EG 7477 | 2200 25 1600 0,10
©G 7480 | 3300 25 2200 0,10
EG 74.80 | 4700 95 | 2500 | o010
EG 7480 | 6800 25 3000 0,10 ’
EG 7473 470 40 680 0,52
BG 7474 | 680 40 930 0,22
EG 7476 | 1000 40 1260 0,15
BG 7478 | 1500 10 1700 0,10
EG 7480 | 2200 10 2130 0,10
EG 7480 3300 40 2300 0,10
A

(CONTINUARE iN PAG. 82)
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memorator

TBA 315 N este un circuit integrat proiectat pentru a realiza im-
pulsuri dreptunghiulare cu %area duratei impulsurilor si a factoru-
lui de umplere printr-un grup RC, exterior circuitului.

. Circuitul contine un etaj stabilizator de tensiune, un etaj compa-

rator oscilator si un etaj final de putere. Ieaire ~47 LJ g}-Intrare
Acest circuit permite excitarea ciclica a unui releu. SC: 0sc
Este recomandat a fi utilizat in aplicatii cum ar fi: semnalizarea Control =2 7=12/2
directiei autovehiculelor, temporizare reglabila a stergatorului de »
parbriz si multivibratoare de putere. NC 43 6 f=V+
Pentru V + = 12 V terminalul 11 (12/24) se conecteaza la V +, iar
pentru 24 V terminalul acesta este neconectat. Masa =4 5= lesire
TBA 315N
V+=+12V
7 6
TBA
2 315 1
4 8
. c L
_|_ 56ka
BV L1l Lyeaby w2

Semnalizarea directiei la autovehicule.
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STRUCTURA
si FUNCTIONAREA

utilizate |
in microprocesoare

Dispozitivul capabil sa retina
o informatie care i-a fost incre-
dintatda poartda numele de me-
morie. Pentru tipul de memorie
care ne intereseaza, aceasta in-
formatie este formata dintr-un
ansamblu de niveluri logice.

Cea mai simpla memorie pe
care ne-0 putem imagina — nu-
mita celula — este capabila sa
retina un singur nivel logic, fie 0,
lie 1.

Reuniunea a N celule for-
meaza 0 memorie de capacitate
N biti. Bitul este unitatea de in-
formatie elementara suscepti-
bila de a i memorizata printr-un
nivel logic egal fie cu 0, fie cu 1.

Trebuie mentionat céa infor-
matiile continute intr-o memorie
sint destinate sa comande un
sistem electronic. In conse-
cinta, acest: sistem trebuie sa
aiba acces la fiecare din infor-
matille elementare memorizate
in celule. Acest acces poate fi
materializat printr-un ansamblu
de legaturi electrice intre siste-
mul electronic si fiecare din iesi-
rile celulelor (fig. 1). Solutia
mentionata este practic inadmi-
sibila deoarece necesita un
numar foarte mare de legaturl:
sa ne Imaginam cazul in care
N = 1024]

Dificultatea aparuta poate fi

CELULA [CELULA |CELULA
I 1 2 RS e

—— MEMORIE

} N legdturi

SISTEM ELECTRONIC

Prof. MIHAI CORUTIU

inlaturata in situatia in care vom
transmite sistemului electronic,
in acelasi timp, nu toate Infor-
matiile continute in memorie, ci
numai un anumit numar Ng, ti-
pic egal cu 1, 4 sau 8 Cu alte cu-
vinte, trebule ca, folosind un
procedeu oarecare, sé realizam
legatura cu sistemul electronic
a numai Ng celule (fig. 2).

Pentru aceasta vom dispune
celulele care formeaza memoria
in linil i coloane. Fie N nu-
marul de linii $i Ne numarul de
coloane ﬁllg. 3). Aceasta organi-
zare rezulta din necesitatea de a
limita la un numar acceptabil
legaturile memoriei cu sistemul

. electronic care trebule coman-
dat. In acelasi timp, aceasta or-
ganizare prezinta dezavantajul
de a realiza un acces secvential
al sistemulul electronic la me-

Sy e— e —
MNe celuld Ne celule Ne  celule ’ = - -— MEMORIE
_..v-.. = '_ =l S St 3, e A~ = IE
I B | SR =
II L] o L] ] Z I- -]. > ] {igs _J 2 | "! :
de .frlgmr fa e f;gar fex e #5:0:‘ o L l ’ I
sialem sstem §iatem e
il ANl I T
| ib i } Ne  legdiuri
+ ]
SISTEM ELECTRONIC SISTEM ELECTRONIC
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morie. Cu alte cuvinte, datele
(informatiile binare) continute
in toate liniile nu pot fi furnizate
sistemului electronic decit suc-
cesiv in timp., '

O alta consecinfa importanta
a acestei organizari este obli-
gatia de a dispune de semnale
de comanda pentru memorie,
destinate a selectiona linia ale
carei iesiri trebuie legate la sis-
temul electronic care {rebuie
comandat,

«+ Deoarece, la un moment dat,
numai o singuré linie este selec-
tata, este suficient sa dispunem
de un numar p de semnale de
selectie astfel incit 2 = M. De
exemplu, B8 semnale sint nece-
sare §i suficiente pentru selecta-
rea unel linii- dintr-un total de

Fiecarei linii | se asociaza un

numar total care este numit
adresa, Ansamblul format din
cele p fire de selectie care su-
portd material adresa transmisa
memoriei se numeste magis-
trala de adrese,

Pentru a intelege cum poate
un ,cuvint' binar de p biti, repre-
zentind adresa unei linii, sa se-
lecteze o linie din cele 2" exis-
tente, ne vom referi la figura 4,
care reprezintda o memorie cu
capaclitatea de B bili organizata

in N, = 4 linii si N -

2 coloane.

Conform -

celor

aratate

mai

inainte, doar doua semnale sint
necesare §i suliciente pentru a
selecta o linie din celé patru;
aceste doua semnale sint trans-
mise prin firele notate A, si A
care formeaza magistrala de
adrese. A, si Ay sint intrarile unui
decodor cu 2¢ - 4 jesiri, notate
“cu Ly, Ly .Ly 8i Ly Pentru fiecare
combinatie existenta intre A,.si
Ap una din aceste patru lesiri
este adusa la nivel logic 0, cele-
lalte trei raminind la nivel logic 1.

Tabelul 1 reprezintd tabelul
de adevar al decodorului men-
tionat. Trebuje notat cd acest
~decodor face parte integranta
din ansamblul-memorie. lesirile
Ly, La L3 si Ly ale decodorului

comanda un numar de intreru- .

patoare electronice. Fiecare in-
trerupator este alcatuit dintr-un
tranzistor pe care il vom presu-
pune -saturat (intrerupator in-
chis) daci semnalul L al deco-
dorului este la nivel 0 si blocat

{intrerupator

deschis) daca L

este la nivel logic 1. Aceste in-
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trerupatoare au rolul de a lega
iesirile celulelor din linia adre-
sata la sistemul electronic care
trebuie comandat. Se spune ca
informatiile continute in linia vi-
zata sint citite de catre sistemul
electronic. Ansamblul format
din cele N fire de transmisie
prin care circula aceste infor-
rna;ii. notate cu D, si Dy in figura
4, formeaza magistrala de date

Trebuie remarcat ca intreru-
patoarele mentionate au, doua
functil importante:

— sa selecteze o linie si nu-
mai una din cele M, existente, al
carei continut este destinat sa
fie citit de catre sistemul elec-
tronic;

elementare, confinute in fiecare
din celulele ce compun o co-
loana, sa circule pe aceeasi cale
de transmisie. Dacd aceasta
conditie. nu este indeplinita,
atunci iegirile mai multor celule
vor fi legate intre ele, adica se va
produce un scurtcircuit.
Utilizarea intrerupatoarelor
conduce la adoptarea unui ter-
men nou, acela de logica 3-stari
(Tri-State-Logic). lata ce in-
seamna aceasta. Presupunem
ca un observator este situat pe
unul din firele magistralei de
date, de exemplu pe firul notat
cu Dy, si insarcinat sa determine
care este starea logica a lesirii
unei celule, de exemplu, cea co-

—sad permita informatiilor  respunzatoare primei linii. Daca
> o
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intrerupdtorul respectiv este in-
chis, raspunsul sau va fi ca sint
doua stari logice posibile: 0 sau
1. Dacé intrerupatorul respectiv
este deschis, raspunsul sau va fi
ca exista o a treia stare pentru
care iesirea celulei nu este co-
nectatd; se spune, in acest caz,
ca celula este in starea de ,inalta
impedanta" (H.1.).

Utilizarea logicii 3-stari este
extrem de avantajoasa . pentru
cda ea simplifica considerabil
interconectarea  componentelor,
De exemplu, pentru o memorie
cu o capacitate de 1 kbit (unde 1
kbit = 1024 biti), organizata in
128 linii si 8 coloane, 7 fire de
legaturd pentru adrese si 8 fire
de legatura pentru date sint sufi-
ciente pentru conectarea an-
' samblului-memorie la sistemul
electronic care trebule .coman-
dat. Pe de alta parte, lectura
unei date nu se face instantaneu
deoarece intre momentul in care
o adresa va fl transmisd pe ma-

istrala de adrese si momentul

n care linia adresata va fi dispo-
nibila pe magistrala de date va
trece un timp, numit timp de
acces,

Timpul de acces depinde de
tehnologia folosita; el este de ci-
teva sute de_ nanosecunde in
tehnologia MOS si de citeva zeci
de nanosecunde in tehnologia
TTL. Totusi memoriile realizate
in tehnologia MOS sint utilizate
in mod frecvent pentru ca ele
permit fabricarea compoenente-
lor cu 0 mare densitate de inte-
grare.

MEMORIILE RAM
Denumirea RAM provine din

Jmemorie cu acces aleator”. De-
oarece aceasta memorie poate
fi supusé unei succesiuni de
scrieri si lecturi, rezulta ca de-
numirea ei nu ar {i cea mai indi-
cata.

Structura unei celule este cea
a unui registru ,latch” de capa-
citate 1 bit (fig. 5). In aceasta fi-
gurd, DI este o data care trebuie
scrisa, iar DO este o data care
trebuie citita:

— daca WR — 0, atunci DO -
DI; se spune ca registrul este
Jransparent’ pentru data DI
prezenta la intrarea sa: data DI
este scrisa iﬁ_elulé;

— daca WR = 1, atunci DO
este insensibil la eventualele va-
riatii-ale lui DI. Pe de alta parte,
starea logica a Ilui DO este
cea |Imediat precedenta tran-
zitiei 0 —~ 1 a lui WR: data DI este
memorizata in celula pentru
frontul crescator al semnalului

WR. Semnalul WR (in limba en-
gleza to write a scrie) este
semnalul de scris si este activ
pentru nivelul logic zero;, de
aceea el este supraliniat.

Figura 6 arata in ce mod o data
prezenta in magistrala de intrare
a datelor DI este scrisd numai in
linia adresata. Pentru mai multa
claritate a fost reprezentata o
memorie cu capacitatea de 2 bitl
(doud linii si o coloana), Calea
de transmisie prin
semnalul de scris

ata la__intrarile de comanda

si WR2 ale celulelor prinin-
termediul intrerupatoarelor de
comandd existente la iesirile L,
si L, ale decodorulul, in conse-
cinta, numai celula sau, in gene-

e circula
este le-

limba engleza: ,Random Access ral, numai linia adresata este
Memory", ceea ce inseamna scrisai. Se poate evidentia ca
| 4 B -~ \
rﬁﬁﬂs—?l;{tjl'-l MENGHR 4 4
oF R, o Ansambiu oe o0 |- = —"-
o4 . N celule ! 24
~ ?.b D R 7
1:: ' Yea
R | |
"o
e . $1-NY
)——-— wWR=C! 7
8 | 9 CONTROL

RD=C€2 =

data DI este ﬁ?ezemé si in ma-
gistrala de jesire a datelor DO.

Fie o memorie RAM de capa-
citate 1 kbit organizata in 128 li-
nii si 8 coloane. In acest caz,
adresajul necesita 7 fire de le-
gatura, intrarea de date 8 fire, iar
iesirea de date inca 8 fire. Daca
tinem seama de alimentarea
montajului si de semnalul de
scriere, vom totaliza 26 fire de
legatura, ceea ce inseamna
foarte mult.

Pentru a reduce acest numar
la o valoare acceptabila, trebuie
sa transmitern datele de intrare
si datele de jegire pe o magis-

trala comuma. Se poate face
aceasta legind DI la DO prin in-
termediul unor intrerupatoare

comandate C, si C. (lig. 7), asa’
incit;

— daca C, = 0l Ci = 1, atunci
DI este acelasi cu data prezenta
in magistrala de date. Se spune
ca memoria este in pozitia
,scriere”. Data respectiva este
efectiv scrisa daca WR — O;

— daca C, = 11 C. = 0, intra-
rea DI a memoriei este intre-
ruptda de magistrala de date,
aceasta suportind DO, cu alte

cuvinte, confinutul memaoriei
corespunzator liniei adresate.
Se spune cd memoria este in po-
AL T 0 T e e

Rezultd ca C, si G: sint semna-
lele de scriere si de lecturd (ci-

tire). %g_ urmare, putem sa
legam WR la C, si sa punem C.
HH) (in limba engleza: to read = a
citi).

Remarcam:

1. Daca RD = 1 si WR = 1,

5=
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notate de la A, la A, lar magis- G frelomnrR =t T ST A R |
trala die date, care trangmlte in- : peEtORIEI Al MEMORIE _Ixair |
formatia de citit sau de scris, p T T | :
este constituita tot din 8 fire de 4 ' = e LN
legatura, Lectura si scrierea sint Ay 2 4 |
controlate de semnalele MWR si A = ‘: . Ar |
MRD. O astfel de memorie poate A e Ay |
fi obtinuta din alte doua avind N —= A4 |
fiecare capacitatea de 1 kbit, or- As - Az As ]
ganizate Tn 128 linii si 8 coloane. Ap : 4¢ Sletie. 7
Solutia rezuita In urmda cupla- & :
julul  magistralelor e date R =t
pentru cele doua memoril prin ol RO iy |
intermediul logicii 3-stan, cu HRD MRD |
alte cuvinte, prin intermediul in- |
trerupatoarelor comandate de |
semnalele C si C (fig. 10). in i
acest caz, putem face urmatoa- e l
2 ¢ |
: | o\ n\. 'o\ |
g | |
. sl |
i =Ny
MR~ F== h i 8 b |
MRD ! |
' |
| [
} 5
OIS, W T j E ______ il
oD TR
- > MAGISTRALA
DE DATE v
B c-vov  EPYOIUURLTY s
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- ¥
atunci -memoria este izolata de
magistrala de date. Nu se poate
nici citi, nici scrie. Vom spune ca
ea este in starea de ,inalta impe-
danta", 'S5 43

2. Daca RD = 0 si WR = 0,
atunci magistrala de date su-
porta constant DI si DO, ceea ce
interzice/ scrierea in memorie.
Aceasta | combinatie trebuie in-
terzisa, ceea ce se poate realiza
cu ajutorul montajului aratat in
figura 8. Aici MWR (Memory
Write) si MRD (Memory Read)
sint semnalele de control ale
memoriel si sint astfel incit:

— daca MWR = 0sl MRD = 1,
atunci memoria este in pozitia
.Sscriere"; .

— daca MWR = 1 si MRD = 0,
atunci memoria este in pozitia
,Citire"; 2l

— daca MWR = 1 si MRD = 1
sau MWR = 0 si MRD = 0, atunci
memoria este in starea inalta
impedanta",

5a consideram o memorie de

2 kbili organizata in 256 linii s 8 '

coloane (fig. 9). Magistrala de
adrese este alcatultda din 8 fire

rele afirmatii;

— dacd € = 0, memoria | este
singura selectionata si, in con-
secinid, numai ea esté legata la
magistrala de date. Bitul A exis-
tent in magistrala de adrese, fi-

ind legat la C, determina ca me-
moria | sa fie selectionata cind
adresa (A AAAAAAA) va-
riazda de la (00000000) |Ia
(01111111). In notatia hexazeci-
mala spunem cd memoria | re-
zida de la adresa 00 la 7F. Con-
versia binar-hexazecimal este
aratata in tabelul 2. -

In situatia in care C 1,
adresa variaza de |la (10000000)
la (11111111) si memoria |l este
singura legatda la magistrala de
adrese. Memoria 1l rezida de la

- kbitl, avind

adresele 80 la FF. y
Rezulta ca semnalele de co-

manda C si C sint semnale de
selectare pentru ansamblul-me-
morie. De obicei, aceste sem-

nale sint notate CS sau CS (in
limba engleza: ,Chip Select").

In realitate, daca dorim sa rea-
lizdm o memorie de capacitate 2
la dispozitie doua
memorii .de 1 kbit fiecare, nu
este neaparat necesar sa folo-
sim intrerupatoarele din figura
10. Pentru a intelege aceasta, sa
ne fixam atentia, de exemplu,
asupra memoriei |:

— daca C = 1, memoria | tre-
buie plasata in starea de inalta
impedanta”, ceea ce se poate rea-
liza foarte usor impunind ca in-




trarile de comanda WR si RD din

figura 7 sa fie la un nivel logic 1, Al do VLo | Lo| s | L4
— daca CI: = 0, memoria | tre-
buie selectionata, ceea ce im- :
pune ca intrar]le de comanda 0lo]a / /
WR si RD sa fie la un nivel logic 0 ! 110 /
care depinde numai de starile
logice ale semnalelor de citit si
de scris MRD si KIWR. e e | et
Figura 11 arata cum trebuie
modificat circuitul din figura 8 Tonlotede P 0
pentru a raspunde precizarilor
menti?nate. De obicei, acest cir-
 cuit face parte integrantd din- y
ansamblul-memorie si  princi- BINAR | ZECIMAL | HEXAZECIMAL
piul sau poate fi extins la un
gu;‘nar oarecare ge._| mtrarl .Chip 0000 7] 0
elect”
in concluzie, daca dlspunam 0000 / !
de doud mfemoru cu capaacltatea Qg 00 10 & 2
de 1 kbit fiecare si daca amin-
doua memornle sint prevazute gg?éé 2 2
cu o intrare CS, sl 0 intrare CS.,
putem reallzazok rTen?urIe cu ca- 4 ¢ 7 S e 5 S
pacitatea de biti fara a folosi
vreo. component aditionala, 6 @uatihg é 6
asa cum se poate vedea in figura Qe Tl 7 7
12 0 10 8
Memoriile RAM pot fi-de doua 010 ge g : g
tl;IJuri RAM static si RAM dina- 0 010 10 A
mic ! !
Memoriile RAM de tip static
sint alcatuite din celule a caror 0<s @17 Y 4
structura este cea a registrului o1l 100 12 (g
LATCH, aratat in figura 5. Db ihit=0: ] 13 0
Aceste memoril conserva conti- 0
nutul lor atit timp cit ele sint ali- Q. LY /4 o &
mentate. ‘ iy (L T R | 5 F
mMemorile RAM de tip dinamic 10000 7w /0
folosesc un principiu de stocare
a informatitlor cu totul diferit ! Q00! 17 11
este vorba de capacitatea exis-
tenta, intre poarta si drena, a ! 0010 16 e
unuli tranzistor MOS, ¢are are ca 100"} 1 19 2.3
funclie memorizarea unul nivel i S A B 2 1 4
00| Tole T o (0 B L e TR T oo g PO S| St R ke et o
g:tnegta] untel asatfel dalécglule IR
i e decl extrem de simpla, ceea
ce permite objinerea unei capa- pentru un singur ansamblu-me-
citdli de stocare relativ mare morie. Tipic, pentru aceeas| su-
MACISTRALE [ = — — = = — = = = = = === | prafala a plécuteiAde gilicfu folo-
] oRE | MEMORIA I MEMORIA | Site, o memorie RAM de t P dina-
| I mic poate avea o capacitate de
As ! | 16 kbiti, in timp.ce o memorie
A | RAM de tip static prezinta numali
Az | o capacitate de 1 kbit. Pe de alta
A | parte, memoriile RAM de tip di-
& | namic conserva continutul lor
As i numai daca pierderea naturala a
" e | sarcipii ,capacitatii unui tranzis-
A cse | tor MOS este compensata prin
sYo—=L52 _l:—ﬂ'! | reincarcarea sa periodica. Se
| spune ca este necesar 8a& ,reim-
MR prospatam" memoria;’ aceasta
CONTROL | presupune existenta unor circu-
| I ite auxiliare ale caror complexi-
tate si cost sint justificate ince-
l 1 | pind cu o capacitate de ordinul a
. 32 kbiti. Sub aceasta valoare
| |
|_ N este mult mai simplu si in acelasi
———————————————— timp mai ieftin sa asociem mai
= N 7 multe memorii RAM de tip static
MIAGISTRALA avind capacitati -de stocare mai
DE DATE micl.
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MEMORIILE ROM

Denumirea ROM provine din
limba engleza: ,Reed Only Me-
morr". ceea ce inseamnd ,me-
morie numai la citire"; este
vorba de memorii pe care con-
structorul le-a programat o data
pentru totdeauna, iar beneficia-
rul nu poate decit sa le citeasca.

Structura unei memorii ROM
este cea a unei matrice cu diode.
Figura 13 reprezinta o astfel de
memorie cu capacitatea de 16
kbiti organizata in 4 linii si 4 co-
loane. Pentru o anumita adresa

rezentd la intrarea decodorului
inia L corespunzatoare este
adusa la nivel logic 0, in timp ce
celelalte sint la nivel logic 1. In
consecinfa, diodele ale caror
- catode sint7legate la linia selec-
lionata sint in stare de conduc-
tie, in timp ce celelaite ramin
blocate, Aceasta determina ca §i
coloanele legate |a anodele dio-
delor aflate in stare de conduc-
tie sa fie la nivel logic 1. .

Tinind seama de simplitatea
structurit memoriilor ROM, ca-
pacitatea lor este relativ mare
pentru un sin?ur ansamblu (ti-
pic: 8 la 16 kbifi).

MEMORIILE PROM

Denumirea PROM provine din

limba engleza: ,Programable
ROM"; este vorba de o memorie
ROM pe care beneficiarul o
poate programa.

Structura unei memorii PROM
este cea a unei memorii ROM, cu
diferenta ca in serie cu diodele
‘existente sint dispuse fuzibile in-
tacte la, livrarea produsului, Me-
moria contine deci, in stadiul ini-
tial, niveluri logice 0.

Daca printr-un procedeu oa-
recare se pot distruge in mod
selectiv aceste fuzibile, deci pu-
tem s& le transformam in circu-
ite deschise, se va scrie nivelul
logic 1 in memorie. Este evident
ca nu este posibil s modificam
erorile de programare.

MEMORIILE EPROM

Aceasta denumire provine tot
din limba engleza: | Erasable
PROM", ceea ce inseamna o
memorie PROM la care utiliza-
torul poate sa si .stearga". Fie-
care celula este alcatuitd dintr-un
tranzistor MOS a céarui poarta
este complet izolata (fig. 14 si
15). Principiul de memorare
consta in folosirea starii de con-
ductie sau de blocare a acestui
tranzistor,

Trebuie de la inceput sd se
find seama de urmatoarele pre-
cizari:

— daca poarta G este lipsita de
sarcini (fig. 14), totul se petrece
ca si cum tranzistorul nu ar
exista, deocarece circuitul cu-
prins intre drend si sursad este
echivalent cu doua diode inse-
riate avind catodele legate Tm-
preund (tranzistorul este blocat);

T

..z.\.‘:..;...

— daca poarta G contine un
exces de electroni (fig. 15), elec-
tronii, ca purtdtori majoritari in
substratul N, sint respinsi in jos,
in timp ce golurile, ca purtatori
Pinoritari. sint atrase de poarta,
ntre cele doud Zone dopate cu
impuritati de tip P se gaseste
deci indus un canal P care de-
termina ca tranzistorul sa fie in
stare de conduciie.

Cind memoria EPROM este li-
vratd de catre constructor, por-
tile tuturor celulelor sint lipsite
de sarcini. Pentru a programa (a
scrie) memoria, trebuie sa
gasim un mijloc pentru a incarca
poarta negativ, aceasta pare im-
posibil deoarece, prin definitie,
poarta este izolata.

in realitate siliciul nu este un
izolant perfect si electronil cu
energii mari sint capabili sa-l
traverseze, Astlel, daca jonctiu-
nea PN constituitd de sursa S si
substratul N este polarizatd in-
vers de catre o sursa cu tensiu-
nea V suficient de mare (30 V la
40 V), atunci zona P (fig. 16) di-
fuzeaza in substratul N elec-
troni, dintre care unii au energil
suficiente  pentru a  atinge
poarta. Cind tensiunea inversa

este suprimata, poarta ramine
. —0 izolata, bitul corespunzator fiind
+5v  programal.
] ] ] ] CONTINUTUL
ADRESA MEMORIE]
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Revista “"Tehnium" prezintd de cktva timp in
numerele sale microcalculatorul L/BB81. 1In acest
articol se va prezenta limbajul FORTH, recent
implementat pe acesta.

Yarianta de FORTH pentru L/BB81 este compa-
tibild cu versiunea FIG-FORTH. Tot FIG-FORTH
existd sl pentru microcalculatoarele HI18 si
7X81. Limbalul mal esle implementat si pe HC-83,
Spectrum, Apple-Il i Commodore &4, dar versiu-
nile lor s-ar putea s& nu fle FIG-FORTH. De
acesa, in articol sint prezentate lucruri sufi-
cient de generale pentru a funciiona pe orice
varsiune.

b
1 Hc‘iunl'funi;iiﬁllll

Pentru cd tot trebuie si incepem cu cava, vom
scrie un program care sd nu facd altceva decit sd
spuni ceva amabil atunci cind este executat. In
FORTH aceasta este foarte simplu: introduceif

.* Salut, prietene| *

urmat de <cr> gi aveti griid si nu uitajl vreun
spatiu; FORTH va ridspunde in mod agreabil

Salut, prletene| Ok

Prima observalie: FORTH agleaptd comenzl pe
care le executd sl raporteazd "0k* dacd totul
merge bine sau afigeazd un mesal de ercare in caz
contrar (in acest caz lucrurile nu mai . sint
"0k*); incercati de exdmplu si omite{i spajiul
dintre .* sl Salut.

Rezultd de alcl a doua observajie: spatille
sint importante, cdcli ele separd cuvintele. In
FORTH, comenzila si dinstruciiunile se numesc
*cuvinta® (words); nu confundati cu nofiunea de
‘unitate de memorie cu lungimea de 16 biti (2
octeti)® care in FORTH poartd denumirea de celull
{cell). Cuvintele sint oarecum similare cu proce-
durile din alte limbale, §i aga cum acolo putem
dafini nol proceduri, in FORTH putem definl noi
cuvinte - cu o mare deossbirve insd - in FORTH
noile defini{ii nu pot fi deoseblte de cele
vechi .

$% exemplificim: CR este un cuvint care trimite
la terminal un <cr)> urmat de <1f> astfel Incit
cursorul este adus la inceput de rind nou. Defi-
nim un nou cuvint SALUT, care va tipiri mesalul
de mai sus:

i SALUT  ." Salut, prietene| * ;<cr2

FORTH va rdspunde "0k*® daci n-ati uitat wvreun
spatiu sau punct $i virgula de la sfirsit si mal
ales tasta *return® (o precizare: <cr> nu inseam—
nd s3 apisafl "¢" apol "c®;, *r' i la sfirgit
3%, ¢f semnifich apisarea tastei "return®). "0k*
ce 7 v& veti Intreba. "0k®, FORTH a creat un nou
cuvint SALUT, care afiseazd mesajul dorit. Intro-

GHEORGHE CHITA
duceti

SALUT<Cer>

si vetl obtine un rezultat cunoscut
Salut, prietenel Ok

Acum vine partea interesantd: nu ne place ca
rispunsul §i "0k*-ul si apard imediat dupd mesai,
¢l la-am dorl pe un rind nou. Existda doud so-
lutif:

- introducem

CR SALUT CR<cr>
|l'obtin|n

Salut, priatene!
0k

Aceasta esta soluila pe care n-o vom folosi,
dar care dovedeste cd intre o definitie noud
(SALUT) g1 una vecha (CR) nu existd nici-o deosa-
bire. FORTH le glseste $i le executd pe amindoud.
Asta probabil lidmureste soluiia a doua

= introducem

1 SALUT  CR SALUT CR j<cr>
i PORTH spune
SALUT Isn“t unique 0Ok

adicd mal existd dela un cuvint cu numele SALUT,
dar lucrurile sint *0k*; in continuare nu va fi
folositd decit cea mal recentd dafinitie, astfal

SALUT<cr>
Salut, prietens|
0k

A trela observajle: se poate adiuga o noud
definitle cu *:*, i ea se termind cu *;". Dupd
*:* (in englezd "colon®, de aceea definifiile de
acest tip se numesc *colon-definitions®) urmeazi
numele noii definifii, apol cuvintele care des-
criu definitia si la sfirgit ";* (semicolon).

In acest momant vi punstl dela o serle de
intrebiri, de exemplui ce faceil dack introduceil
ceva grasit - cum corectati ? Foarte "simelu:
ultimul caracter poate fi sters cu <delete> sau
¢backspaced; loati linia poate fi anulatd cu
<ctri/X>, AYl injeles probabil cd toale coreclu-
rile trebuie ficute inainte de a aplsa <cr)>, cdci
dupi aceea FORTH va incerca si execule ceea ce
ati introdus.

Preciziri Inainte de a trece la inlrebarea
urmitoare: literele mari i mici sint absolut
achivalente (desi in acest text se folosesc numai
litere marl pentru & nu cre=a confuzii, se reco-
mandi folosirea aproape intotdeuna a literelor
mici, este mai estetic; pe FORTH oricum nu-l
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intereseazd, el trece totul 1la
litere mari). Deasemenea, numele
unul cuvint poate confine 51 cifre
$1 semne speclale (in orice ordine
doriti) si chiar caractere de con-
trol (1), cu excepiia lui <{delete>,
{backspace?, <ctrl/X> si <cr>. De
exemplu, existd un cuvint care este <ctirl/@>,
puteli s3-1 executali dacd nu credeii.
Intrebare: "Ce se intimpld dacd se introduce
SALIT in loc de SALUT ?*, Puteli incerca astfel

SALIT<cr> SALIT ?

Vede{i cd acum nu mai este *0k". Acum apare o
altd intrebare - de unde stie ci SALIT nu e
corect ? La urma urmel de unde stie ci SALUT este
corect 7/

AJungem— “astfel la un alt concepl important -
dictionarul (dictionary). Intrucit comenzile
FORTH sint cuvinte, este evident cd locul lor
este intr-un dictionar. Inifial, acesta coniine
doar cuvintele de bazd care alcitulesc nucleul
(kernel) sistemului. Pe misurd ce adiugdm noi
cuvinte (prin ":* sau prin alte milloace) ele
sint  trecute - Impreund cu definifiile lor - la
sfirgitul diclionarului. Cind FORTH incepe si
caute cuvintele care 1 1¢ dall spre executle, el
incepe cu ultimul cuvint definit sl merge spre
inceputul dic{ionarului. Aceastd tehnicd econo-
miseste timpul de clutare cldcl se presupune ci
intr-o noud definitie vd bazali mat mult pe pro-
prille voastre defini}il decit pe cele din nucleu
(care sint la inceputul dictlonarului, evident).
Aceasta este ildeea fundamentald a FORTH-ului
(fraza urmdtoare ar trebui s& o subliniall cu
crelon rosult o aplicajle scrisd in FORTH pornes-
te cu wun numdr dg¢ cuvinte de bazd, pe care sa
clidesc cuvinte mal puternice, pe care se con-
strulesc cuvinte $i mai puternice si tot asa pind
se alunge la rezolvarea Prohlcnti pusd de apllca-
{ia respectivi.

S llustridm aceasta printr-un mic exemplu (su-
geral de Leo Brodle In cartea sa “Starting
FORTH*): dorim s& tipdrim o literd mare F (de la
FORTH) din asterisk-uri care si arate cam asa:

L L
L]

Intii ne punem problema tipiririf unui aste-
risk. Aceasta se poale face astfel

42 ENIT<cr> w0k

Cum funciioneazd vell infelege mal tirziu, acum
constatdm doar efectul: dupi ce apisim <{cr> apare
imediat .stelufa g1 totul este "0k". Intrucit ne
este de folos, Introducem comenzile intr-o defi-
nitie si ob{indm un nou cuvint

+ STAR 42 EMIT ;<cr> Ok
Verificim incd o dati
STAR<cr> w0k

Acum trebuie sd tipdrim mai multe stelute 1la
rind, deci

: STARS O DO STAR LOOP ;<cr> OK

Acestei definitil 1i transmitem un numdr (vom
vedea cum) si ea va tipdri cite steluie vrem. Se
vede cd folosim STAR pe care tocmai l-am definit
51 incd dould cuvinte care probabil .cd ati inteles
cd sint echivalentul 1lui FOR-NEXT din BASIC.

Privi{i-1 pe STARS in ac{iune
S STARS<cr)> memuxQk

Puteti Incerca §i ceva de genul 10000 STARS dar
pentru asta trebule sd aveli ceva ribdare.

Acum sd vedem cum aducem litera in millocul
ecranulul. Pentru aceasta trebuie sX tipirim un
numdr de spatii astfel

15 SPACES<cr> Ok
 Deci vom defini

t MARGIN  CR 20 SPACES ;<cr)> 0k
Facem citeva experienie pentru a cipita Incre-
dere

HARGIN STAR <er>
51 obt{inem
® Ok

sdu

MARGIN 5 STARS <crd
rezultind
LLLL S
Putem crea deci incd doul definitit

¢ BLIP  MARGIN STAR ;<cr> Ok
: BAR  MARGIN S BTARS j<cr> Ok

51 acum finalul

: B BAR BLIP BAR BLIP BLIP CR ;<cr> Ok
Fler>

el 2

»

L1221 ]

»

L]
Ok

Pentru claritate, latd cum aratd 1listingul
aplicatiel noastre (cum oblinem listingul veti
vedea mal incolo)

0 ( Litera mare F )

1 : STAR 42 EMIT ;

2 : STARS O Do STaR LOOFP ;

3 : MARGIN CR 20 SPACES ;

4 : BLIF  MARGIN STAR ;

5 : BAR HARGIN S STARS ;

6 : F BAR BLIP BAR BLIP BLIP ;

Iatd deci cd am sl scris primul nostru program
in FORTH, prile) cu care am invifal cite ceva
despre dictionar. $% studiem acum problema inter-
preterului FORTH, si in conjunctie cu ea, compi-
latorul.

Ce se intimpld cind introduceti ceva de genul

STAR 30 SPACES<cr>
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Tatd cam cum se desfdsoard lucrurile: dupd ce
apdsati <cr>, intrd in actiune un cuvint care se
cheam3 INTERPRET, cunoscut $i sub numele de in-
terpreter de text sau interpreterul exterior. EIl
baleiazd textul introdus, clutind siruri de ca-
ractere separate de spatii. Cind gisegte un ast-
fel de i, 11 cautd in dictionar. Daci-1
gdseste, transmite definitia acestula unui cuvint
numit EXECUTE, care executd definitia (in acest
caz tipdreste un asterisk). Dacd nu-1 gisegte in
dictionar, il paseazd unui cuvint ce se ocupd de
numere (numit NUMBER). WUMBER stie cum trebule si
arate un numdr. Dacd ceea ce | s-a transmis este

un numdr, el este depus intr-o locatie speciall
(vom vedea indatd care). Se alunge astfel 1la
SPACES, care este executal (pentru cd este in
dictionar) rezultind numdrul corespunzitor de
spatii. In final, INTERPRET did de <cr> care-i
spune cld  totul s-a terminat cu bine, deci wva
apare "Ok*.

VA mal aduceti{ aminte de SALIT 7 Ce se intimpld
in acest caz 7 E{ bine, SALIT nefiind in dictio-
nar, INTERPRET {1 transmite lul NUNBER, dar aces-
ta vede cd nu este vorba de un. numldr; drept
urmare el raporteazd ercare (ardtindu-ne vinova-
tul urmat de un semn de intrebare), decl lucruri-
le nu sint *0k*.

Pind acum am avut de-a face numal cu INTERPRET,
FORTH fiind tot timpul In stared de exscuile
(executing). FORTH poate fi $i In starea de com-
pllare (compiling), de examplu cind introducem

t STAR 42 ENIT ;<cr>

Dupd tastarea lul <cr>, [INTERPRET porneste la
lucry (sintem in starea de execulie). El glseste
*1", care este un cuvint in dictionar, si il
trimite luil EXECUTE. Prin execuiie ":* porneste
procesul de compilare (FORTH trece astfel in
compilare), care inscrie noua definille in dic-
tionar, iIntr-o formd corespunzitoare. Cind este
executat de EXECUTE, *";" opregle compllatorul si
di controlul lul INTERPET (deci dip nou in aexe-
cutie), care, dind de <cr>, ne transmite "Ok".

S84 recapituldm un pic Inainte de a trece mal
daparte: cind Introduceti cuvinte de la terminal
ale sint interpretate §i apol executate- (FORTH
este in "execulle®). Cind defini{i un cuvint nou

fcu *:*), FORTH trece In “"compllare”; definifia
este "compilatd® in dicilionar - nu se executd
nimic din ea acum - apol FORTH revine la exe-

cutie.

$4 vedam acum ce este cu
unde NUMBER trimite numerele, Se presupune ci
sintetli familiarizali cu o stivd; pentru acela
care nu $tiu ce este, latd alci o scurtdh descri-
era: o "stivd" (stack) este o succesiune de loca-
til de mamorie la care se face acces dupd regula
ultimul-venit-primul -servit (Last-In-First-Out);
puteti face analogle cu o stivd de farfurii proa-
spdt spdlate: cind le punefl la loc in dulap,
incepeil cu ultima spilatd si nu putell alunge la
prima decit dupd ce le-ai indepirtat pe toate
celelalte. Spunem cd la o stivd.nu avem acces, la
un momemt dat, decit la virful ei (top of stack).
Existd o locatle speciald care indicd intotdeauna
virful stivel i care se numeste slack-pointer
(indicatorul stivel). S3& vedem ce legiturd au
toate acesiea cu FORTH-ul. Introduceti

34+ .<cr>

locatia misterioasd

51 obtinetl (era de asteptat, nu 7}
7 0k

pe aceesasl linie. latd ce se
intimpld: cind introducefi un numir
de la terminal, text interpreter-ul
il transmite lui WUMBER, care il
pune intr-o anumitd locatie. fAcea
locatie este virful stivel, deci
cind d& de "3", WUNBER pune in
virful stivei valoarea trei. #pol se alunge 1la
"4*, care aeaste trimis i el in virful stivei
"impingindu-1" pe trel mal Jos (in realitale
nimic nu se miscd; "4"-ul este pus lingd *3", iar
stack-pointer-ul aratd acum spre "4"), Urmitorul
cuvint din sirul de la intrare se gdseste in
dictionar. "+* a fost anterior definit astfel:
"ia cele doud numera din virful stivei, adund-le,

1 pune rezultatul la loc in stivi®. Ursdtorul
cuvint este deasemenea In dicliionar. El a fost
definil sd ia numlrul din virful stivei $i si3-1

afiseze la terminal.

Bine, vetl zice, dar ce este cu "+"-ul acesta
ciudat pus dupd numere $i nu Intre ele cum ar fi
fost normal ? FORTH foloseste notajia "posifix®
(numitd asa pentru cd operatorul se pune dupl
oparanzi) In loc de uzuala notatie *infix* (in
care operatorul apare intre operanzi). Aceasti
tehnicd -permite ca orice cuvint care are nevole
de numere sd le la din stivd, lar dacd furnizeazd
alte numere ca rezultat, s3d le pund tot in stivd.
De exemplu

= + la doud numere din stivy,
rezultatul 11 pune tot in stivi;

= . la un numldr din stivd 31 il tipdreste;

~ GPACES ia un numdr din stivd gi tipdregte un
numdr egal de spafil;

= ENIT ta un numdr ce reprezintd un caracter §i
tipdreste acel caracter;

- STARS, pe care l-am definit mal sus, la un
numdr din stivd sl tipdreste un numir egal de
asterisk-uri.

Cind toli operatorii au fost definiti sd lucre-
ze pe numere ce existd dela in stivd, interactiu-
nea dintre el rimine simpld chiar atunci cind
programul devine complex. Acest lucru vd va fi
tot mal clar pe misurd ce ne vom continua studiul
FORTH-ului. Inalnte de a lrece mal deparle insi,
vom introduce o notajle simpld a efectelor cuvin-
telor asupra stivei (este clar cd avem nevole de
aja ceva, altfel nu vom sti de ce parameiril are
nevoie flecare cuvint sl ce rezultate produce).
Iatd cum vom face

le aduni, lar

( inainte -- dupd )

Cele dould liniuie separd lucrurile ce existau
in stivd inaintea execujiei cuvintulul de lucru-
rile rimase dupd execufie. Pozitia In stivd esle
indicatd de ordinea in care scriem: oblectul cal
mal din dreapta este, in ambele cazuri, cel aflat
in virful stivei. Exemplu pentru *."*

tn—)

*." (care se pronunid "dot") asteaptd un numir
(*n® este de la "numdr®) si nu returneazd nimic.

Pentru "+* lucrurile stau astfel

{ nl n2 -- suma )

Alci n2 este In virf si nl sub el; se returnea-
z3 o valoare care este suma celor doul numere.

54 mai discutdm un pic despre stivd. Dacd in-
troducem

1 2 3 4<cr> Ok
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i1 acum Incercdm sd tipdrim numere-
le (cu "dot®), in ce ordine craedeii
cd vor apare ? HNu stiti ? Gindi{i-
vl un plec, o stivi esle ceva de
genul ultimul-iptrat-primul<lesit.
Care este ultimul intrat ? Patru.
Sub el este trai, apol dol si in
sfirsit unu. Introducem

s s s o%cr> 4321 0k
')
sl oblinem ceea ce ne agteptam. Putefi sd facetii
sl asa

1 2¢er> Ok
3 4<cr> Ok
Ler) 4 Ok
. « afcr> 321 0k

Vedeti deci cd stiva este un loc In care putefi
avea Incredere, lucrurile rimin acolo dacd nu le
scoatell - cu o excepiie: cind FORTH nu semnali-
zeazd "0k® el goleste automat stiva.

Tot legat de stivd, existd doud situatil speci-
alae. Cind iIncercati s3 scoateti din stivd mal
multe elemente decil sint, se produce ‘"stack
underflow® ("subdepligire stivad®) sl FORTH ~ spune
"Stack empty" ("stiva goald"); aceasta nu-1 de-
ranjeazd. Dacd insd introducell mal multe elamen-
te In stivd declt este loc, FORTH vi va spune
"Stack full® ("stiva plind*); aceasta poate si-1
deranjeze 5l este vecomandat si relncdrcati FOR-
TH=ul. Capacitatea stivel este insd foarte mare
§1 de aceea acest ultim mesal nu=-1 vell vedea
dacit dacd faceli ceva foarte riu.

latd-ne ajungi la sfirsitul seciiunii introduc-
tive. MHal departe vom intra in amdnunte despre
diversele aspecte ale limbalului, folosind inten-
siv exemple. Pentru a economlsi spaiiu, nu se va
mai ardta separat ceea ce se inlroduce de la
terminal i ce ridspunde FORTH, cl se vor scrie in
continuare, separate de <cr> (simbolul tastel
"return®). &

2. Bditorul

Dupd cum ati vizut, textul introdus de la cla-
viaturd se plerde dupd execufle; dacd wrefl s
corectati ceva la el trebule introdus din nou.

FORTH organizeazd memoria externd in blocuri de
clite 1024 octetl (exact 1K), numite chiar blocuri
{blocks) sau ecrane (screens). Flacare bloc asta
privit ca avind 16 rinduri (numerotate de la 0 la
15) cu 64 octeti flecare.

Textul se Introduce in aceste blocuri folosind
editorul (editor). MHetodele de editare sint spe-
cifice sistemului pa care este implementat FORTH;
aditorul lul 881/Forth a fost scris astfel iInclt
comenzile s4 fle (aproape) identice cu cele ale
editorului din 881/8ys.

0datd introdus, textul poate fiI {interpretat
dintr-un bloc ca §i cum ar f1 introdus de 1la
claviaturd. Pentru aceasta se foloseste comanda
LOAD. LOAD (care ins 5 "incarci®) asteaptd in
stivd un numdr care si-1 spund ce bloc sd& inter-
preleze, Mal departe Llotul decurge normal, cu o
micd exceptie: in caz de eroare puteil introduce
WHERE (unde) sl editorul va fi pornit automat cu
cursorul pozi{ionat pe cuvintul care se presupune
cd a comis eroarea. ;

Conyinutul unui bloc poate fi listat cu comanda
LIST (listeazd), acest cuvint asteplind In stivd
numdrul blocului de listat. Se poate folosi L
pentru a 1lista blocul curent (decl nu mal este

nevoie sd specificatl numirul lui), P (previous =
anterior) pentru blocul anterior acestuia si N
{next = urmitor) pentru blocul urmitor blocului
curent. B

Nu se vor explica comenzile editorulul, acestea
fiind descrise In manualul lui 8B1/Forth, mai
ales ci utilitatea lor pentru cel care au alte
sisteme de FORTH este nul¥ (acestia trasbuie s3
citeascd manualele proprillor lor sisteme).

Vom insista putin asupra felulul cum trebuie
organizat textul sursd. Acesta este un lucru

" important, -deocarece text sursi FORTH scris neor-

donat aratd cam ca o telegramd cifratd, numai
autorul poate intelege ceva. De aceea s-au elabo-
rat clteva reguli de stil (rezultate dintr-o
practicd indelungatd) pentru comentarea unul
program. L

In acest context al comentariilor sint utile
urmitoarele cuvintae:

= 1S ("skip-screen” = "sdril restul ecranului®)
opreste interpretarea blocului. Dupd el puteil
pune orice text, el nu va fl luat in considerara,
deci putetli introduce comentarii.

=\ ("skip-1ine" = "sdr{ restul liniei") ignorid
rastul linlel. Se foloseste in cadrul unei defi-
nijii pentru a comenta piriile mal obscure.

= ( ("left-paren* = "parantezd deschisd") igno-
rd textul pind la aparitia unel *")* ("right-
paren” = "parantezd Inchisi®), UL11Y pentru co-
mentariile efectelor asupra stivel, astfel:

: STARS Cn==2 ... ; \ tipireste n stelule

81 acum, clteva reguli de stil :

- Razervati linla O (prima linie) a oricirui
bloc pentru o descriere a bloculul; incepeli cu
"\*, astfel ca FORTH si ignore restul linlei, lar
in ultimele pozijil ale linlei notati data i
autorul programulul.

- Scriefl o singurd definifie pa linie, chiar
dacd este loc pentru mal multe. Definitia se
poate continua pe rindurile urmitoare, care vor
fi totdeauna {dentate cu trei spatli.

= Dup® numele cuvintului nou definit ldsati
trel spatil apol scriefi efectul asupra stivel,
apoi incd trei spatii g1 descrieti pe scurt ce
face definifia (dacd nu este suficlent de clar
din textul ai). :

= Dafinitille trebule s3 fie scurte, de maximunm
trei linfi. In cadrul lor separall frazele prin
doull spafii.

Ar mai 71 multe de spus aicl, dar expunerea ar
fi lipsits de continut atit timp cit nu atl
invdfat FORTH. In orice caz urmirifl respectarsa
ragulllor de mal sus In exemplele ce vor urma.

3. Numere

Nu wvA sperlatl clci nu vom incepe un curs de
matematicd, des!l o parte a acestel seciiuni aratd
un pic ca un curs de algebrd. HNumerele sint insd
importante pentru cid ele modeleazd realitatea
inconluritoare intr-o form3 accesibild calculato-
rulul, Un numdr poate reprezenta o adresd de
memorie, un caracler grafic, o notd muzicall, o
stare sau orice altceva dorifi. De aceea studiul
lor este important, chiar dacd vre{l si rezolvait
cu (micro-) calculatorul dumneavoastrd probleme
nenumerice. Deci, nu ezitati, cititi mat departel

Numerele intregl {integers) pot f1 reprezentale
in FORTH pe orice lungime, dar cel mal des se
folosesc 16 biti (pumere de lungime simpld =
single length numbers) §i 32 de biti (numere de
lungime dubld = double length numbers). Numerele
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de lungime simpl¥ pot fi cu semn (signed) sau
fard semn (unsigned). Primele sint notate cu "n*
in comentariile stivelor, lar celelalte cu "u®
(de la unsigned). Similar, numerele de lungime
dubld pot {1 cu semn (notate cu "d") sau fird
semn (notate cu "ud®).

y Intregii cu semn pe 16 bitl pot lua orice
valori Intre -32768 g¢i 32767. 1latld o listd de
operatori cu care putem transforma FORTH-ul
~intr-un calculator cu notatie postfix:

% 1 nt n2.5% suma.) cititi "plus”

suma = nl + n2

o ook 0 N s i) "minus”
dif = nl - n2

¥ ( nl n2 --prod ) "star*'
prod = nl ¥ n2

7 1 nln2-==rcit) "slash®

cit = nl / n2

Observati c3 trecerea de la infix la postfix
este destul de simpld: pur §i simelu mutai!l ope-
ratorul dintre operanzi dupd ei, Dacd dorifi si
aflatl cit este 5+7 introduceii

57+ .{cr> 12 0k

Alte exeample

6 -8, % .<cr> =48 Ok |
12 4 / .<er> 3 0k
92~ .Ler> 7 0k

| Ce facati cu cava de genul 4%(5+6) 7 Simplu,
parantezele v3 spun sd faceli intii adunarea si

apol inmuliirea

S6+4n {cr> 44 Ok

Hotatla postfix are o proprietate remarcabild
§1 anume nu are nevole de paranteze; introducei!
oparanzii In ordinea in care se afl¥ in expresie,
fgnorind parantezele, sl apol aplicali operatorii
intr-o ordine convenabild. Astfel, exemelul de
mal sus poate fi scris

456 + % ,{crd 44 Ok
Datd n-all Inteles cum functioneazd, 1atd aici
solufia:

l
Intrare Stiva (cu virful spre dreapta)

4
483

456

411

44

stiva este goalll

- X 4+ AN

Incd un exemplu Inainte de a trece mal departe.
fdvem de calculat (9+5)%(7+4). Se rezolvd astfel
fuitati-vd la regula de mal sus)

95+ 74+ x ,cr> 154 0k

Este recomandabil s34 desenali o dlagramd a
stivei si Intrdrii ca cea dinainte pentru a infe-
lege mai bine.

S54 discutdm putin despre impdriire. Cit credefi
cd este 22/3 7

22 3 / .{er> 7 0K

Trebuia s3 v3 asteptati la asta, deoarece

“rezultd Insd ci nu pulem face soco-

slash, ca si plus,
lucreazd cu intregi.

minus $i star
De aici nu

teli ®"cu virguld®, trebuie doar sd
folosim metode mal avansate.

Putem afla i restul impdrtirii a
doi operanzi folosind

JHOD ¢ nl n2 —- n-rest n-cit )  "slash-mod®
MoD ( nl n2 == n-rest ) "mod *
37 4 /HOD . .<er> 9 1 Ok

Decarece citul era in virf, el apare primul la

tiplrire.
37 4 HOD .<cr> 1 Ok

Ca o aplicaiie, sd presupunem ci avem de con-
vertit un numir de luni in ani. Putem face astfel .

12 /NOD
o lund *

RIAL TR |
» o0 and gl ",

Testim astfel
30 LUNI<er)> 2 ank $1 & luni 0Ok

54 trecem mai departe considerind urmitoarea
situafie: trebule si scriem o definilie care si
calculeze (a-b)/c dindu-se la intrare numerele ¢
a b in aceasld ordine. Vom constata cid nu putem
rezolva aceastd problemd decit dacd putem schimba

intr-un fel ordinea numerelor In stivd. lati

cifiva operatori care fac acest lucru

SUAP  ( nl n2Z™=- n2 nl ) "swap®
Inverseazd primele dould elemente din stivd

bup {n==-nn) "dup "
Duplicd virful stivel

OVER - ¢ nl n2 =~ nl n2 nl ) fover"
Coplazd al dollea element
si 11 pune In virf

ROT { nl n2 n3 == n2 n3 nl ) *rot*
Roteste al treilea element in virf

DROP Cn =) "drop*

"Aruncad® elementul din virf

Folosind ‘SWAP problema se rezolvd astfe!

t"REGULT " t'c a'b == ) “=-BUAR-/ 030 2
Pentru a=10 b=4 g1 c=3 obt{inem

3 10 4 RESULT<cr> 2 Ok-

DUP este necua.r cind trebuie calculat !2
S DUP % .<cr> 25 Ok

Dacd avem ncva&p de la*lih, cu ab in stiva,
atuncl scriem a +awb = aw{a+h) §i  introducem
(pentru a=5 §i b=7)

S 7 OVER + % .<cr)> 60 Ok

Pentru a calcula awb-bxc nvil_ld la 1intrare
cba, scriem inlii{ expresia ca bwla-c) 1 o
calculdm cu

ROT - »

Urmitorul tabel prezintd niste operatori foarte

simpli, dar a clror existenid este bine Justifi-
catd. Sint trei motive pentru a scrie *1+* in loc
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de "1® g1 *+*. Unu: se face econo-
mie de spaliu in dictionar pentru
cd sint folosifi foarte des de”
programator $i chiar de cltre sis-
temul FORTH. Doi: compilarea este
putin mai rapidd. Trei: se executd
- mult mal repede; de exemplu, "2% 2%
2u" lstt mal rapid decit "8 #* si asta poate fi
uneori mai important decit risipa de memorie.

1+ (n=-—n+l) *unu-plus*®
Adund unu

fn=—na=1) "unu-minus®
Scade unu

2¢ (n-—-n#e2 ) *doi~plus”
fAdund doi

2= tn=-n=2) *doi-minus®
Scade doi

ax  (n-- N2 ) *doi-star®

[amulieste cu doi

(deplasare aritmetic} stinga)
2/ {n=--n/2)

Imparte la doi

(deplasare aritmétici dreapta)

*doi-slash”

In incheiere, o tabeld cu citiva operatori

interasanii

MINUS (n---n) - "minus*
Schimbd semnul

ABS £ noe=ilnl ) *absolut®
Valoarea absolutd

HIN ( nt n2 == n-min ) *min®
Returneazid minimul

HaX { nl n2 == p-max ) *max*

Returneazd maximul

De exemplu, dacd vrem s3 afldm maximum dintre
trei numere aflate in stivd, procedim astfel
4 -5 9 HAX HAX .<crd 9 Ok

Punem punct acastui prim capitol despre numere.
Vom mal vorbl Insd despre ele 51 vom studia alte
cuvinte intr-o sect{iune viitoare.

4. Structurl de control

In aceasti secliune vom studia modul In care
putem lua decizii sl modul in care putem executa
o sarcind in mod repetitiv. Acestea sint doud
dintre lucrurile care fac calculatoarele si fie
atit de folositoare.

Struclurile de control nu pot fi testate di-
rect, in modul de execuile, ci trebuie introduse
intr-o definijle.

Declziile se codificd astfel in FORTH

conditie IF actiunal ELSE ac{iune2 THEN

Prin ‘condiiie" se Inlelege o succesiune  de
cuvinte care produce in stivi o valoare logicd
{sau "flag® cum se mal numeste). Dacd aceasta are
valoarea ‘"adevdrat" atunci se executd secvenla
*actiunel®, altfel se executd secventa ‘ac-
tiune2®. In ambele cazuri se continud cu instruc-

fiunile de dupd THEN. Se poate folosl g1 forma
prescurtatd
conditie IF aciiune THEN

In aceastd formd nu se pxecutd nimlc dacd

flag-ul are valoarea fals.
54 presupunem cd in stivd obtinem un numidr ce

reprezintd vllcla,in kam/h a unul autovehicul in
localitate. Putem vedea dacl este o vitezd legall
astfel

1 7LEGAL 80 > [F
55 7LEGAL <er> 0k
72 TLEGAL <cr> Vitezd nelegald 0k

." Vitezd nelegald * THEN ;

*>" compard primele doud numere din stivd si
produce o valoare logicd. Vedef{i cd §i aici se
foloseste notatia postfix: *55 > 60" se scrie "35
60 >", trecind operatorul dupd operanzi.

0 valoare logich se reprazintd Lot printr-un
numlr, "zero® insemnind "fals" si “"unu® insennind

"adevirat®. Putem verifica astfel

S5 60 > .<cr> 0 Dk

72 60 > .dcr> | Ok

IF, ca sl alte cuvinte care agleaptd un flag,

considerd insd tol ceea ce esle diferit de zero
drept  adevdrat, ceea ce esle foarte convunabil.
De exemplu

i TEST IF ." adevdrat " ELSE * fals * THEN ;

9 TESTder)> adevirat Ok
=5 TEST<cr> adevirat Ok
0 TEST<cr> fals 0k

latd o primd listd de operatori care produc
valori logice. In acest tabel, *f" inseamnd
"flag".
= (alnp2--t) ‘egal"
f = adeviral dacd nl = n2
Cobinl n@im=4 ) *mai-mic¥
f = adevdral dacd nl < n2
> tnln2==1t) "mai-mare"
f = adevirat dacd nl > n2

On- b=t )

f = adevirat dacid n = 0
¢ i =1

f = adevdrat dacd n < O

"zero-egal”

*zero-mal-mic*®

Observail cd nu existd "diferit® i vd intre-
batl ce facei{i dacd aveti nevole de el, Proprie-
tatea lui IF expusd mail sus face ca acest opera-

tor sd nu fle necesar; putell foles<i *-* in loc.

t SINT = IP ." diferite "

ELSE ." egale " THEN ;<cr> Ok
34 76 SINT<cr> diferite Ok
S 5 SINT<cr> egale 0Ok

-

fcelagl lucru este valabil si pentru “zero-
diferit®; aiel nu este nevole de nicl-un opera-
tor, numdrul insusi putind i folosit pe post de
flag.

: ESTE IF ." nenul * ELSE ." nul * THEN ;
3 ESTE<cr> nenul Ok

-8 ESTE<cr> nenul Ok

0 ESTE<cr> nul Ok

latd acum un oparator cludat, care are un IF
constrult induntru, El duplicd un numdr numai
dacd acesta este diferit de zero. Utilitatea sa
nu este evidentd, dar cu timpul 11 ve{l aprecia.

7DUP (pn=--nn) "question-dupe*
sau Duplicd doar dacd n
{0—02) este diferit de zero

Valorile logice pot f1 combinate intre ele

folosind operatoril
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AND (f1 12 --°¢) "and"
f = adevirat daci
f1 i 12 sint adevarati

OR PR ==1-) ror
f = adevirat dacl}

. fl sau 72 este adevirat

XOR (1112 —1) *exclusive-or®
f = adevdrat daca . ;
fl si 12 sint diferitt

In acest tabel f1, 2 si f desemneazd wvalori
logice. Totusi, acesti operatori pot fi folesiti
$1 cu numere obisnuite, pentru cd operaiiile
logice se fac bit cu bit {conform regulilor logi-
cii boolene).

§3 ‘trecem acum la structurl repetitive, care
permit implementarea ciclurilor (sau buclelor -
in englezd "loops"). Acestea sint de dould felurl:
cu un numdr cunoscut de repetdri si, evident, cu
un  numdr necunoscut de raepetidri. In acest ultim
caz {legirea din cilclu se face iIn urma inde-
plinirii unel condifli loglce.

Construciia

mn DO actiuni LOOP .
va executa ‘actiunl® de m - n orl dacd acest
numdr este pozitlv, sau numal odatd in caz con-
trar. 5% incercdm un exemplu

{ TEST SODOT . LOOP ;

DO-LOOP, ca si IF-THEN, trebule folosite numai
in interiorul unel definitil pentru cd Implicd
salturd{ de la un cuvint la altul. Cuvintul *I*
aduce in stivd indexul curent al buclei, i ast-
fel obfinem

TEST<er> 01 2 3 4 0k

Vedet! cum finstructiunile dintre DO i LOOP
s~au axecutat de 5 - 0 = 5 orl. Dacd incercim

t TESTI 0S5 DOI . LOOP ;<er> Ok
TEST1<er> 5 0k

observim c¥ prin bucld se trece o singurd datl
(0 -5 = -5), Putem incerca si

v TEST2 SSD0 1.
TEST2¢cr> § Ok

LOOP ;<cr> Ok

In acest caz S - 5 = 0 51 bucla se executd Lot
o singurd datd.

"m* de mal sus se numeste limita, lar *n*
indexul buclei. Observati c& DO-LOOP nu Lrece
niciodatd peste limitd,

Pentru a infelege cum funciioneazd DO-LOOP
trebule sd discutdm despre o altd stivd. Pind
acum nu am vorbit decit despre "stivd® ca i cum
nu ar mal fi existat alta., HNumele sdu complet
aste insd "parameter stack® ("stiva de parame-
trii®), si i se spune aga pentru cd este folositd
la transmiterea parametrilor intre diverse cuvin-
le, Cind nu existd prile) de dubiu o numim simplu
"stiva®.

Cea de-a doua stivd se numeste *return stack"”
("stiva de intoarcere"). Ea este folositd la
transmiterea controlulul de la un cuvint la al-
tul. Cu respectarea unor micl vrestrictii, ea
poate f1 privitd ca un loc in care pistram valori
temporare. Nu o putem folosi insd la transmiterea
de parametrii intre cuvinte. In cadrul unei defi-
nitil efectul asupra lul return stack trebuie sa
fie nul, tot ce am pus trebuie s34 fie scos inain-

te de *;* (deoarsce *;* apleantd in
return stack un pointer spre cuvin-
tul care a invocat definitia curen-
ta.,
latd o listd de operatori folo-
sifl in legidturd cu return stack.
Nu uitati, comentariile din paran-
tlezd se referd la stiva obisnuitd (parameter
stack).

2 AR ) "to-R*
Ia un numdr din parameler stack
$i1 11 pune in return stack.

R> { ==n)

[a un numdr din return stack
si 11 pune in parameter stack. A

i Com= 1) 5 U
Coplazd virful lul return
stack fard sd-1 modifice.

it { ==1n)

Coplazh al doiles element
din return stack fird sid-1 modifice.

J [ ==na) e
Coplazi al trellea element
din return stack fird si-! modifice.

*R-from*

"l-prim"

Un exemplu de aplicare pentru >R i R> l!ll-
cuvintul UITHIN (intre) care primeste in stivd un
numdr si dould limite astfel

{ n low high }

sl care verificd dacd low <= n ¢ high. Aceasla si
codificd astfel
t WITHIN >R 1- OVER ¢ SUAP R> ¢ AND ;

latd cum funciioneazl

Intrare Parameter stack Return stack
(cu virful spre dreapta) (idem)
n low high
[ ] n low ) high
1- n low=1 high
OVER n low=1 n high
¢ n (low=1 < n) high
SUAP (low=L < n)n high
R> {lew=1 < n) n high
< (low=1 ¢ n) (n < high)
AND flag

Expresiile din paranteze semnifici fiecare cite
un flag. AND de la sfirsit verificd indeplinirea
ambelor condifil simultan. Observail cum nu se
lasd 1 nu se scoate nimic din return stack in
afara definitiel (efectul pe ansamblu este nul).
PR 51 R> pot fi testali chiar de la consold cu
aceeasl precizare: efectul asupra luil return
stack s3 fle nul inalnte de a apdsa <crd.

§3 revenim acum la DO $i sd vedem cum funcilo-
neazd. D0 asteaptd in parameter stack doud va-
lori: in virf limita sl dedesubl valoarea Initia-
13 a indexulul, Aceste doud valori sint scoase
din parameter stack si trecute ih return stack, .
in wirf fiind indexul sl dedesubt 1limita. Apol
controlul este trecut cuvintelor de dupd DO. Cind
se alunge la LOOP, acesta verificd dacd Indexul
aste mai mic decit limita si in caz afirmativ
mareste indexul cu 1 si redd controlul primelui
cuvint de dupd DO. In cazul cind indexul a ajuns
limita, el scoate ambele valori din return stack
$i le aruncd, apoi di controlul cuvintelor de
dupd el. Observati cum si DO-LOOP respectd regula
efectului nul asupra lul return stack.
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Acum intelegeli cum merge 51 I,
Leea ce coplazd el din virful lui
return stack se intimpld s3 fie
tocmai indexul curent, pe care noi
i1 tipdrim cu dolt in exemplele
anterioare.

De asemenea, remarcali c& in
cadrul unel bucle DO-LOOP trebuie din nou respec-
tat® regula efectului nul (trebuie balansate R>
cu 2R), altfel ii distrugeti indexul si/sau limi-
ta s n-o sd gtie ce sd mal facd. :

1 i1 puteti folosi pentru a examina limita in
cadrul lui DO-LOOP (deocarece acesta este al doi-
lea element din virful lui return stack) - de

axemplu cind aceasta este o valoare calculatl

prin program 51 nu transmisd explicit,

J este folositor cind aveti un DO inclus in alt
D0, clci al treilea element din virful lui return
stack este chiar Indexul buclel exteriocare.

Tat4, dacl dorifl sd tipliritl o tabld a inmul-
tirii, pute}i proceda astfel

+ TABLA CR

11100 11 1 D01 J* , LOOP CR LOOP ;
" ThBLA<cr>
12345478910
T2468 101214 16 18 20
369 1215 18 21 24 27 30
é: 20 30 40 50 &0 70 BO 90 100

In bucla interioard I merge de la 1 la 10, care

fnmulfit cu indexul buclel exterioare (furnlzat
de J) ne di tabla inmultiril pentru o singurd
cifrd. Repetind totul de zece orl obiinem rezul-
tatul dorit. :

Existd® wun LOOP care ne permite s& {incrementdm
indexul cu orice altd valoare In afard de unu,
chiar $1 cu numere negative. Se numeste +LOOP, si
funciioneazd la fel.

: TESTI 100 DO I . 2 +LOOP ;<cr> Ok
TESTICer> 0 2 4 6 8 10 Ok

+ TEST2 0 10 D0 [ , -2 +LOOP ;<cr> Ok
TEST2¢cr> 10 8 6 4 2 Ok

Observail cum +LOOP, ca i LOOP, nu depdseste
niciodatd limita, chiar atunci cind merge in Jos.
In legdturd cu aceste bucle existd un cuvint
numit LEAVE (pirdseste), care incheie o bucld la
imediata intilnire a unui LOOP sau +LOOP. El face
aceasta pur 5l simplu f3cind indexul egal cu

limita, astfel cd la urmitoarea incrementare se’

depdgeste limita si bucla este pirdsitd.

+ TEST3 -10 10 DO I 04
IF LEAVE ELSE I . THEN -3
TEST3<er> 10 7 4 1 Ok

+LOOP ;<cr> Ok

In acest exemplu am dorit si pdrdsim bucla cind
indexul a devenit negativ, de aceea a apirut IF.
Pentru cd tot a venit vorba, o preclzare: struc-
turile de control pot fi incluse una intr-alla,
dar avind griid ca ele sd nu se acopere parfial.
De exemplu, ceva de genul

cornB0Ee TR wus LOOP % : THEN "%

este grasit si va ?l semnalat ca eroare. Structu-
ra DO-LOOP trebuie sd cuprindd complet ps [F-THEN
astfel

ol DO e TR TEEBNG . EOOR: o

evs FB ooa DO 5 LOOP . THEN ...

Am ajuns acum la ciclurile cu un numir necunos-
cut de repetdri. Acestea au doul forme

BEGIN astiuni flag UNTIL
si
BEGIN actiunil flag WHILE acliuni2 REPEAT

In prima formd, secventa "acfiuni flag" se
executd pind cind (until = pind cind) valoarea
logicd produsd de "flag" este adeviratd., Este
evidant c4 bucla va fi parcursi cel pulin odati.
Dach acest lucru nu este de dorit, se foloseste a
doua formd. Alci, dupd executarea Jul “actiunil®
sl producerea unui "flag", se continud cu execu-
tta lui  “actiuni2® atit timp cit (while = atit
timp cit) valoarea loglcld este adeviratd. Dupld
REPEAT controlul este lrecut imediat dupd BEGIN
la "acliunil®,

Comparat{ aceste doud definitii

+ COUNT1  BEGIN DUP . 1- DUP O= UNTIL DROP ;
+ COUNT2 BEGIN DUP WHILE DUP . 1- REPEAT DROP ;

Ele fac acelagi lucru. Agteaptd un numdr In
stivd 41 oumdrd in Jos spre zero. Dar dacd luil
COUNTL 1i1i transmiteti{ un zero, acesta va numlira
mal departe sub zero, ceea ce in cazul lui COUNT2
nu se intimpld, Observaii folosirea lui DUP pen-
tru a transmite valoarea curentd de la o ileralie
la alta, sl DROP-ul de la sfirgit pentru a elimi-
na aceastd valoare.

S. Variabile, constante yi tablouri

Pind acum am folosit doar stiva pentru a pistra
diverse rezultate, De multe orl este insd necesa-
rd folosirea varlabllelor (variables). Hcestea
sint locatil de memorle, cdrora 11 se di un nume
convenabil, i sint folosite pentru. pistrarea
unor valori mai mult sau mal pufin temporare.

S4 presupunem ci programim un Joc pentru micro-
calculator in FORTH. Avem nevole de o metodd de a
pdstra scorul curent, O variabild este exact ceea
ce ne trebule.

O VARIABLE SCORE

Varlabila o numim SCORE, astfel incit s& stim
la ce foloseste, §i o initiallzdm cu zero. Scorul
curent 11 putem examina folosind "8° (se citeste

"fetch® $1 inseamnd "adu").

+ TEST-SCORE  SCORE @ 0=
IF .* Nimic marcat incd " THEN ;
TEST-SCORE<cr> Nimic marcat incd Ok

Putem inittaliza variabilela cu *|* (citit
"store” si insemnind "memoreazi®).

S SCORE I<cr> Ok
SCORE @ .<cr> S 0k

Peniru a examina continutul unei variablle este
comod sd& folosim "?" ("question® = intrebare). El
este definit simplu ca

BT g
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fstfel putem scrie -
SCORE 7<cr> 5 Ok

Un operator interesant este "+I1* ("plus-
store"). El se foloseste pentru a incrementa
continutul unei variablle.

10 SCORE #|<crd>0k
SCORE ?<er> 15 Ok
=3 SCORE +!<cr> Ok
Scnna'g<cr> 12 0k

$% vedem cum funcfioneazd toate acestea. Cind
spuneti s

0 VARIABLE SCORE

VARIABLE, care aste un cuvint in dictionar,
creeazd un nou cuvint - SCORE - ¢1 face ca atunci
cind este invocat, SCORE sd pund in stivd o
adresd - adresa la care se memoreazd valoarea
variabilei. Astfel, *I" asteaptd o adresd in
virful stivel si o valoare dedesubt; el memoreazd
valoarea la adresa indicatd. "@" are nevole de o
adresi; el la valoarea de la adresa respectivd ji
o pune in stivd. Pe "+|* putem si-1 daefinim noi
ingine astfel

e ( nadr == ) SWAP OVER & + SWAP | ;

degi el este dafinit in limba) de asamblare pen~
tru a rula cu vitezd maximi.

Legat de varlabile, este important s stiti ca
in sistem existd una care se numegte BASE y1 care
indicd baza curentd de numeratie. Doud cuvinte
pot modifica baza de numeralie: DECINAL, care
face ca baza curentd si fie zace (acesta esle
cazul normal) si HEX, care face ca baza si fle
salsprezece. Ele sint definite astfel

1 DECINAL 10 BASE |
1 HEX 16 BASE | ;

Putem vedea astfel cum aratd diverse numere in
cele doud baze de numeralie. Hai important chlar,
putem vedaa adresa la care este memoratd o varia-
bild.

26 HEX .<cr> 1A Ok
OFF DECIMAL .<cr> 255 Ok
SCORE HEX . DECINAL<cr> 4AEO Ok

Observati cum fin ultimul exemplu se readuce
baza la zece dupd ce s-a tipidrit valoarea adresei

in hex, Cu BASE ne putem Juca i noi. 53 scriem

un cuvint care si tipdreascd un numir - in trel
baze de numeratie - zecimal, binar g1 haxazeci-
mal. Pentru aceasta definim intii

2 BASE | ;
DECINAL DUP .
HEX DUP . BINARY .

1 BINARY
: TRIBASE
DECIMAL ;

NUP-urile le folosim pentru a pistra numdrul in
stivad, La sfirsit avem grilJ¥ sd revenim la zecl-
mal. latd cum lucreazd TRIBASE

7 TRIBASE<cr> 7 7 111 Ok
10 TRIBASE<cr> 10 & 1010 Ok .

Probabil atl inteles cd "8 si "I* lucreazd cu
valori de 14 biti. Uneori avem nevoie de valori
mal mici, care incap pe numai 8 biti. De exemplu,
daci scriem un editor de texte in FORTH, avem

nevole sl examindm caracterul cu-
rent pe care se afld cursorul,
Caracterul ocupd numai un octet,
deci nu putem folosi "€". Pentru
aceastd situajte existd °Ce'. De
asemenea, pentru memorarea unei
valori de numai 8 bi{i la o adresi,
se foloseste "C1" in loc de "|". In aceste doud
cuvinte, "C" vine de la ‘“caracter"®, deoarece
codurile caracterelor au nevole de un sipgur
octel pentru reprezentare.

Constantele se definesc astfel
250 CONSTANT BONUS

Cuvintul CONSTANT creeazd, ca sl VARIABLE, wun
fou cuvint in dictionar - BONUS. Diferenia este
¢d acum cind invocim pe BONUS nu obiinem adresa
la care aste memoratd valoarea, cl chiar valoa-
rea.

BONUS .<cr> 250 Ok

Constantele se folosesc in primul rind pentru a
ne face viata mal ugoard, Dind nume diverselor
numere ne reamintim ce inseamnd ele. Deasemenea,
modificirile sint simplu de efectual dacd ceva se
schimbd in program, In sfirgit, facem putind
economla de memorie dacd un numldr des folosit {1
transformim intr-o constantd.

BONUS ( = prim¥) de mai sus il putem folosi
tntr-un Joc pentru a danuml valoarea scorului de
la care Jucltorul are dreptul la incd un Joc.
Aceastd botezare a unul numir este foarte utild
cind numirul trebule, din diverse motive, schim-
bat (de exemplu Jocul devine foarte dificll sl
trebule s4& reducem valoarea de la 250 la 200).
Tot ce trabule sd facem este sd schimbim defini-
tia lui BONUS. DacX am fi folosit numdrul 250
explicit, ar fi trebuit sd cdutdm in tot listing~
ul 51 s& Inlocuim toate apariiiile sale.

Pentru a discuta despre tablouri, sd presupunem
cd in Jocul pe care tocmai i1 programim pot Juca
pind la cinci Juc#tori simultan. Dorim ca scoru=
rile Jucltorilor si fie tratale intr-o, manierd
unitard, Putem folosi atunci un vector cu cinci
elamante, care si pistreze scorurile. In FORTH
aceasta se scrie astfel

0 VARIABLE SCORES 8 ALLOT

Am creat o variabild SCORES, rezervind astfel 2
octetl pentru valoarea ei, Fraza "8 ALLOT® rezer-
v un spatiu suplimentar de 8 oclefl (allot =
1locd), astfel cA pentru SCORES existd acum
2 +8 = 10 octejl, cite dol pentru flecare Jucl-
Lor.

Dorim sd facem ca toate scorurile Ini{lale si
fie zaro. Pentru aceasta folosim

SCORES 10 O FILL

Cind invocdm pe SCORES, acesta ne furnlzeazd
adrasa primulul din cel zece octell rezervail.
Cuvintul FILL are nevoie de trel argumente: o
adresd, un numdr de octetl $i o valoare cu care
va .umple (fill = umple) respectiviil octeii de la
adresa furnizatid.

Existd doud valori partlculare cu care dorim si
umplem o succesiune de oclef{i. Una aste zero, ca
mal sus, sl cealaltd este codul pentru caracterul
*spatiu®, onumit si "blank®. De acesa existd doud
cuvinte asemdndtoare cu FILL, dar care nu mai au
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nevoie decit de adresd §i numdr de
octeti., Ele sint ERASE si BLANKS.
De exemplu, fraza de mai sus putea
fi scrisd

SCORES 10 ERASE S
Dacd doream si umplem cu spalii, am fi scris

SCORES 10 BLANKS

Cind wvrem sd avem acces la unul din cele cinci
scorurl, de exemplu la al doilea, scriem

SCORES 2+

dar aceasta este mai anevoios” Creedm atunci un
cuvint clrula 1 se furnizeazd un numdr de Jucld-
tor, intre zero sl patru, ¢l care ne furnizeazi
adresa unde se afld scorul respectivului Jucitor

+ PLAYER ( player¥ -- “score) 2% SCORES + |

Vedeli cum in comentariu am notal ceea ce intrd
(player® = player number = numirul Jucitorului)
31 ceea ce rezultd (‘score = address of score =
adresa scorulul); acestea sint conventil standard
pentru comentarea efectelor asupra stivel. 2"
se foloseste pentru cd flecdrul Jucldtor | s-au
alocatl dol octeti; obtinem astfel un offset in
tablou. “SCORES +" aduni offsetul la adresa de
inceput, a tabloului, rezultind astfel adresa
elementului.

Dacd nu v3 place sd numdrall Jucltorll de la
zero la patru, puteli sd~i numlrati §i de la unu
la cinci, dar atunci trebuie s3-1 schimbaii pe
PLAYER in

t PLAYER  1- 2% SCORES +

Vedeti deci cd este mai convenabil sd incepeti
cu zero.

Pe PLAYER i1 putem folosl astfel (considerind
varianta cu numiratul de la zero)

25 3 PLAYER |

Aceasta s-ar citi cam aga: pune scorul Jjucdto-
rulul  numdrul patru (3 + 1 = 4) la 25. Pentru 2
miri scorul Jucdtorulul numdrul doi cu 35 de
puncte scriem

35 1 PLAYER +| K

Probabl] cd cel care cunosc BASIC sau alle
limbale de programare tradifionale sint surpringi
de modul in care FORTH trateazd vectoril. Trebuie
sd scriem nol ingine mecanismul prin care facem
indexarea. Dar acest lucru ne asigurd o mare
flexibilitate in modul de proiectare al programu-
lui. De exemplu, in PLAYER putem introduce cuwin-
te care sd verifice cd | se furnizeazd un numdr
de Jucl3tor valid, intre zero s$i patru. Odall
programul testat, putem elimina aceste verificiri
din varianta finald, clci ele consumd timp.

FORTH  nu doregte s& multumeascd pe toatd lumea
asigurind tot felul de construciii exotice. El nu
are o dinstrucliune CASE cum existd in Pascal.
Holivul este cd in maloritatea cazurilor nu este
nevoie de ea, iar dacd o dori{l totusl neapdrat,
puteti scrie singuri una, nu este deloc compli-
cat. FORTH aslgurd miJloace prin care putell
exlinde compilatorul insusi, ceea ce pentru Lim-
bajele tradi{ionale este aproape imposibil.

&. Din nou despre numere

Numerele de lungime dubl¥ ocupd 32 de biti
(doud celule) $i pot avea wvalori intre
+2147483647 si -2147483648 ().

NUNBER stie cd este vorba despre un numldr de
lungime dubld dacl acesta conline un punct. Ast-
fel de numere pot fi afisate cu *D."* (*D-dot®).

10.0<er> 0k
D.<cr> 100 Ok

Punctul nu inseamnd decit cd numirul este pe 32
de biti. Astfel 1.00, 100. g1 .100 se reprezintd
tdate la fel. Singura diferentd este in valoarea
variabilei DPL care indicd pozi{ia celul mai din
dreapta punct. Dacd DPL este negativ, inseamnd ci
a fost vorba despre un numir pe 16 bi{i.

100<cr> Ok

DPL ?<er> -1 Ok
100, D.<cr> 100 Ok
DPL ?<er> 0 Ok
10.0 D.<cr> 100 0k
DPL ?<er> 1 0k

In stivd un numdr pe 32 de bitl se reprezintd

cu cel mal semnificativi 14 biti in virf si cu

cellalyi 16 dedesubt. In exemplul wurmitor nu
ultati cd dot nu afiseazd decit numere pe 14
biti.

100.¢cr> Ok
. «Scr> 0 100 Ok

Pentru cd o sutd incape pe 16 bill, partea lul
cea mal semnificativd este zero 51 aceasta este
valoarea afisat} de primul dot.

Kanevrarea numerelor de lungime dubld se face
cu operatori speciall. Deoarece el sint similard
cu cel pentru numere de lungime simpld, i1 voi
lista doar, fird a mal da exemple de utilizare.

25UAP  ( dl d2 -- d2 d1 )
Inverseazl primele
doul elemente din stivid
20UP {d=-dd)
Duplicd virful stivel
20VER { dl d2 =- dl d2 d1 )
Coplazd al doilea element
i i1 pune in virf
2R0T ( dl d2 d3 -- d2 d3 dl ) *2-role”
Roteste al trellea elemenl in virf

*2-swap”*

"2-dupe"

*2-over"”

2DROP ( d2 ~-- ) *2-drop”
"Aruncd® elementul din virf
D+ ( dl d2 -= d-sum ) *d-plus”
; Adund
DHINUS ( d -~ -d ) *d-minus*
Schimb3d semnul
DABS {d - ldl )

*d~abs"
Valoarea absolutd -

Existd si wvariablile si constante pe lungime
dubld. Acestea se declard cu 2VARIABLE g1 2CON- -
STANT. Echivalenill lul fetch s1 store sint 28 si
2].

Numerele fird semn sint Intotdeauna pozitive.
Dacd sint pe 1& biti, atunci ele au valori intre
0 si 65535; pe 32 de bili ele merg de 1la 0 1la
4294967295.

NUMBER (cel care se ocupd de numere cind aces-
tea sint introduse in sirul de intrare) nu face
nicli-un fel de verificare a wvalorilor. Aceasta
inseamnd cd se pot Introduce numere de orice
lungime, dar nu se vor pdstra decil cel mai
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putini semnificativi 16 sau 32 de biti (dupd cum.

numdrul contine sau nu punctul zecimal). Deaseme—
nea, MNUMBER poate trata atit numere cu semn, cit
gl f4rd semn.

De exemplu, dacd se introduce orice numdr intre
32768 i £5535, NUMBER il va converti intr-un
numdr- fird semn. Orice valoare intre -32768 si -1
va f1 memoratd ca 'un numdr cu semn in cod comple-
mentar.,

Toate acestea inseamnd ci stiva poate fi folo-
sitd pentru a pistra fie numere cu semn, fie
numere fArd semn. Incadrarea valorllor bilnare in
una din cele doul categorii depinde de operatorii
ce le sint aplicaji. Este sarclna programatorului
de a stabill ce formd este potrivitd unei anumite
situatii 51 de a folosl operatorii corespunzd-
tori.

Cuvintul *.*
numdr cu semn:

65535 .<{cr> -1 OK

{dot) tipireste wvaloarea unul

Pantru a obfine o valoare fird semn se folo-
segte U, (u-dol):

65535 u.<{cr> 65535 0Ok

In tabelul urmitor se prezintd alii operatori
care lucreazi cu numere f3rd semn; "u® reprezintd

O’Vllﬂlfl pe 16 bitl, lar *ud" o valoare pe 32 de
biti.

U (ulwu2 --ud)

U0/ ( ud ul == u2 w3 )
Imparte ud la ul obiinind
restul u2 si citul u3

114 {ul w2 --1)

f = adevirat dacd ul < u2

ud = ul ¥ u2 ‘u-star”
*u-slash*®

*u-mai-mic*

In inchelerea acestel sectiuni vom discuta
despre metode de afligare formatatd a numerelor.
Cea mal simpld definitie de acest tip este urmi-
toarea

1 UD, <% Ws > type space ;

UD. wva tipAri un numdr fiard semn de lungime
dubl¥, Cuvintele "<#" g1 "W>" (pronunjate "brac-
ket-number* $i "number-bracket”) specificd ince-
putul si sfirsitul procesulul de conversie. In
aceastd defini{ie, conversia este executatd de
cuvinul "#s® (pronuntat "numbers®). “#s" conver-
teste o valoare din stivd in caractere ASCII. E1l
va produce atitea cifre cite sint necesare pentru
a reprezenta numdrul. Cuvintul TYPE wva afiga
caracterele ce reprezintd numirul.

12.345 ud.<cr> 12345 Ok
12. ud.<erd> 12 Ok
0, ud.<cr> 0 Ok

§4 presupunem cd avem nevoie de un cuvint care
sd afigeze date. Considerind cd In stivd se afla
numdrul f&r3 semn de lungime dubld 31071982,
dorim sd-1 afigdm ca B1-07-1962 (adicd 31 {ulle
1962). Penlru aceasta definim

LDATE <% W& % # ® ascii - hold
# # ascil - hold #s #> type space ;

Cuvintul *#" (pronuniat "number") produce numal
o singurd cifrd. Ordinea conversiel este inversd
fatd de cea inmcare apare numdrul, astfel c3
fraza "M % B #' produce cele mal din dreapta
patru cifre, care ne vor da anul.

"ascii -* va produce codul ASCII
al 1iniutei de separaile, iar
*hold® va pune acest cod dupd pri-
mele cifre (hold = pistreazd).
*h #* produce cele dould cifre ale
lunil, dupd care urmeazd din_ nou
liniuta de separatie. In final,
“§s* converteste restul numdrului.
inchelat de "M>" jar TYPE afiseazd rezultatul.

31.07.1962 .date<cr?> 31-07-1962 0k
9.05.1877 .date<cr> 9-05-1877 Ok

7. In loec a. incheiere

Am aJuns la sfirsitul lectiei noastre introduc-
tive despre FORTH. Nu am vorbit despre multe
lucruri interesante ca: structura unui cuvint in
dictionar, extinderea compilatorului, vocabulare,
folosirea asamblorului, etc.

fceste lucruri nu sint foarte complicate, dar
necesitd putind experienid pentru a le infelege.
De asemenea, este nevole de mult spaiiu pentru
explicatii. Oricum, acesta este un articol intro-
ductiv, si scopul siu este de a vi forma o idee,
nu de a vd transforma in axperii.

FORTH este un limbal puternic, dar deosebit de
ceea ce exista pind la el, s$i de aceea a fost
intimpinat cu neincredere. Neincrederea s-a risi-
pit iInsd in fata posibilitdtilor sale. El este
folosit in aplicalii foarte diverse, de la coman-
da unei aprinderi electronice pantru automoblle,

‘pind la controlul unul intreg cbservator astrono-

mic.

FORTH asiguri milloacele prin care se poate
maximiza eficienia folosirii calculatorulul, EI
este mai rapid decit limbalele tradiiionale. Faia
de programele echivalente in limbal masind aeste
cu 20-75% mal lent, dar portiunile critice pot fi
codificate direct in limba) de asamblare 3i vor
rula cu viteza maximd a procesorului.

Codul compilat de FORTH este compact. Aplicaji-
{le scrise in FORTH necesitd mal pulind memorie
decit programele echivalente in limbal de asam-
blare | Scris in FORTH, intregul sistem de opera-
re impreund cu setul standard de cuvinte ocupd
mai putin de B8 Kbytes.

Timpul necesar scrierii unei aplicatii in FORTH
este de zece orl mal mic fald de timpul necesar
scrierii in limbal de asamblare, i de doul ori
mal mic decit programarea in limbale de nlvel
inalt. Aceasta pentru cd FORTH foloseste progra-
marea structuratd, pentru cd este Interactiv si
modular. In plus, toate uneltele necesare scrie-
ril programelor - interpreter, compllator, asam-
blor, depanator, etc, = sint integrate intr-un
sistem unic, permitind un acces rapid.

Dach dorifl sd invdjall FORTH, incepeil prin a
lucra exemplele din acest articol. Reciti{i cu
aten{ie manualul FORTH-ulul dumneavoastrd - pro-
babil cd acum veli intelege mal multe lucruri. De
asemenea, urmdrili paginile revistel *Tehnium® in
care vor apare exemple de programe. Pentru intre-
biri si neclaritdtyi vd puteti adresa in scris
autorului pe adresa redacliei.
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(URMARE DIN PAG. 70)
O memorie EPROM progra-

S mata poate fi stearsa in vederea
v unei_noi programéri. Pentru a

sterge o memorie EPROM tre--

buie, printr-un procedeu oare-
care, deéscarcata poarta tranzis-
torului MOS. _

Un astfel de procedeu este ur-
matoful: o fereastra speciala
revazuta in capsula ansamblu-
ui-memorie  permite iradierea

ELECTRON
SILICIV
5/

_:08

14
778 ALUMINIU isussrmr

e et

P .I‘ 5.0 Ooiaaq P

tuturor celulelor cu radiatii U.V.
(ultraviolete). Efectul consta in
transferarea - excesului de sar-
cini din grila in substrat: in con-
secinla, memoria este ,stearsa”
si capabila sa suporte o noua
programare.

\
L

ot 0 o0 o’
N
72277723
5 e SUBSTRAT ]6
*  ELECTRON ]5
o 6oL :

CONDENSATOARE
m Em “ra t “r ELECTROLITICE
' Eg 7400

HG 7473 220 63 450 0,54

EG 7474 430 63 650 | 0,36

EG T4.75 470 | 63 770 0,25

EG 74.78 680 63 1650 0.17

EG 74.78 1000 63 1100 0.12

EG 7478 | 1500 63 1950 | 0,10

EG 7480 | 2200 63 1950 0,10

EG 74.78 100 100 350 | 1,00

EG 74.74 150 100 470 0,66

EG 74.76 220 100 560 0.45

(URMARE DIN PAG. 63) ;
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Oscilatia corpurilor  materiale
se transmite mediuluj elastic in-
conjurdtor sub forma de unde
sonore care radiaza in spafiu in
toate directile. Ajunse la ureche,
oscilatiile acustice, avind o frec-
venta cuprinsa intre 16—20 000
Hz, produc senzatia de supet.

Notiunea de sunet are un du-
blu aspect; unul fizic (acustic) si
unul psihofiziologic — subiec-
tiv. Din punct de vedere fizic, su-
netul este o vibratie acustica ca-
pabila sa produca o senzajie au-
ditiva (deci in limitele de Irec-
venta sl amplitudine percepti-
bile urechii omenest).  Din
punct de vedere subiectiv, sune-
tul este o senzatie auditiva pro-
dusa de vibratia acustica, ot
astfel precum lumina si culoarea
sint senzafli vizuale produse de
vibratiile electromagnetice in li-
mitele perceptibile vazulul,

Din punct de vedere al com-
pozitiel spectrale si al vibratiilor
sonore continute, sunetele se
clasifica in sunete pure si sunete

complexe (muzicale, acorduri,
zgomote),
"Sunetele pure sint rezultatul

unor ‘oscilatii aciétice sinusoi-
dale, neintovarasite de sunete
armonice. ‘In natura, asemenea
sunete sint rare. Se poate consi-
dera ca sunetul produs de un
diapazon lovit usor este un su-
net pur, practic lipsit de armo-
nici. De asemenea, sunetele si-
nusoidale pure mai pot fi ‘pro-
duse si de generatoare de ton
utilizate |a masurari si etalonari
electroacustice, precum si de
unele instrumente muzicale elec-
tronice.

In general, in natura sunetele
sint intovarasite de armonice, fi-
ind deci sunete complexe. Se

~numeste armonica o vibratie si-
nusoidald a carei frecventa este
un multiplu intreg al frecveniei
fundamentale, iar un sunet com-
plex sunetul care contine mai

PR OPRIETATILE
SUNETUL

multe sunete pure. Instrumen-
tele muzicale produc de obicei
asemenea sunete complexe.

.Din punct de vedere fizic, un
unet complex se ° caracteri-
zeaza prin: FRECVENTA celui
mai intens sunet component
pur, care de cele mai multé ori
este sunetul fundamental; [M-
TENSITATEA ACUSTICA; Tim-
BRUL (cempanenta spectrald);
DURATA; REGIMUL TRANZI-
TORIU (modul de stabilire s in-
cetare a sunetului).

PROPAGAREA SUNETULUI
IN AER LIBER, Sunetul radiat de
0 sursd sonora se propaga in
spatiu sub forma unor unde so-
nore. Similar cu undele de la su-
prafata apei, care iau forma
unor cercuri cu centrul in punc-
tul de oscilatie sl cu razele din ce
in ce mai marl, undele sonore
iau forma unor sfere, avind in
centru sursa care le produce.
Aceste sfere se maresc din ce in
ce mal mult si, cum undele so-
nore transportd o anumita ener-
gle, este usor de observat ca
aceasta energie se repartizeaza
pe'o suprafata din ce in ce mai
mare

Ing. GH. BGRIGORE

Daca in calea undelor se in-
terpune un obstacol, acesta in
general este bcolit de undele so-
nore, fenomenul purtind denu-
mirea de DIFRACTIA SUNETU-
LUI. Acest fenomen este cu atit
mal evident cu cit dimensiunile

obstacolului sint mai mici in
comparatie cu lungimea de
unda a sunetulul. Daca insa

obiectul interpus in calea unde-
lor sonore are dimensiuni mari,
undele sonore sint reflectate de
acest obstacol intorcindu-se
spré sursa. In acest caz, o parte
din energia sonora incidenta se
reflecta constituind energia un-
delor reflectante, O alta parle
din energia incidenta patrunde
in corpul care constituie obsta-
colul.

Se constatd ca marimea ener-
giei reflectate depinde de natura
suprafetei de separare a medii-
lor pe care se produce reflexia
De exemplu, daca obstacolul
plasat in calea undelor sonore
este un perete de beton lustruit,
aproape

nora incidenta este ref|
Cu totul altfel se p
tuatia daca supralata r ul

.]_’5,
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Pulerea sinrse
1
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este acoperita cu un strat de ma-
terial absorbant ca, de exemplu,
pisla sau vata minerala. In acest
caz, o parte din energia sonora
“incidenta este absorbita. In func-
lie de calitatea si cantitatea ma-
terialului absorbant se poate
ajunge pina la absorbtia totala a
acestei energii cind energia so-
nora reflectata este nula. .

PROPAGAREA SUNETULUI IN
SPATII  INCHISE. Intr-o in-
capere, undele produse de o
sursa din interior se reflecta
atunci cind intilnesc suprafetele
delimitatoare (peretii, tavanul,
pardoseala), intorcindu-se din
nou in incapere. Pentru un as-
cultator prezent intr-o incapere
intreaga energie sonora care nu
se intoarce in incdpere se consi-
dera absorbita de suprafetele
care delimiteaza incaperea. Se
ajunge, astfel, la definirea coefi-
cientului de absorblie sonora
(w), care este raportul dintre
energia sonora absorbitda de o
suprafata si energla sonora inci-
denta pe acea suprafata.

Absortia energiei sonore se
datoreaza, pe de o parte, disi-
paliei de energie in materialul din

care este construita suprafala
unul perete, favan sau pardo-
seala (tencuiala, draperii, co-

voare etc.) §i pe alta parte trans-

misiei energiei prin ecrane des-
parjitoare (pereti, plansee). Pen-
tru a se caracteriza gradul de di-
sipatie a energiei sonore si gra-
dul de transmisie sonora s-au de-
finit doi coeficienti, si anume: co-
eficientul de disipatie sonora (d),
care este raportul dintre energia
sonora disipata in material si
energia sonora incidenta pe su-
prafata materialului respectiv, si
coeficientul de transmisie so-

prin coeficientul de reflexie (i),
definindu-se raportul dintre ener-
gia sonora reflectata si energia
sonora incidenta.

Intre coeficientul de absorbtie
sonora si coeficientul de refle-
xje exista relatia:

wt =1
Ca urmare, un ascultator pla-

sat in interiorul unei incaperi
aude atit sunetul direct provenit

Lescompunerea unui sunet

de unda)

. complet R 1n armonici (A= lungimea

nura (2), care este raportul din-
tre energia sonora incidenta pe
suprafata ecranului desparitor.

Fata de cele aratate mal sus,
intre acesti doi coeficienti si co-
eficientul de absorblie sonora
exista relatia

o 6T

Intreaga energie sonora care

nu este absorbita se reflecta

’

ERI PRI

A THN T41IN 741 MN

-l

de la sursa sonora, cit si 0 suma
de sunete reflectate, parvenite
prin ‘reflexie pe pereti, tavan si
pardoseala, Datorita faptului ca
la fiecare reflexie aceste supra-
fete absorb o anumita cantitate
de energie sonora, valoarea in-
tensitatii sunetulul reflectat de-
pinde nu numai de puterea
acustica a sursel sonore, ci §i de

ne v Ly b ne
NC -2 13-NC
NUL 43 12}-NC
1N~ —4 M= vs
IN+ 5 10} |esire
V-6 9 NUL
NC —7 81 NC

NATGI T | 75 IM

Configuratia terminalelor

NUL -4 ah=NC ]
IN- 2 7-Vv+ i
. DESCRIERE GENERALA
Circuitele din seria 1A 741 sint amplificatoare operationale IN+—3 61 lesire
monolitice cu o gama larga de aplicatii in circuitele analogice. vo 44 5| NUL
Acestea se caracterizeaza printr-o gama larga pentru tensiunile
de intrare, protectie interna la ,agafare” (latch-up), protectie in- :
terna |la scurtcircuit, compensare cu frecventa. NA TEIN/ TLIIN/ TEIM >
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 sunetului

s D Ol '

absorbtia din incapere.

“In cazul incaperilor mici (lo-
cuinte), conteaza numai sunetul
direct, fiind neglijat de data
aceasta sunetul reflectat. Avind
in vedere ca in aceste cazuri dis-

~ tantele sint mici, nu sint nece-

sare puteri instalate mari,

Raportul dintre intensitatea
direct si intensitatea
sunetului reflectat are mare im-
portanta in cazul captarli sune-
tului cu microfoane. Daca mi-
crofonul se plaseaza prea
aproape de sursa sonora, de
exemplu, un vorbitor sau un so-
list, sunetul apare mat, lipsit de
culoare, parca s-ar produce in
aer liber; acest lucru este dato-
rat preponderentel pe care 0 au
sunetele directe.

In plus, cele mai slabe zgo-
mote, precum si respiratia vorbi-
torului sint captate si la redare
apar amplificate in proporiii
exagerate. Daca microfonul este
plasal |la o departare prea mare
de sursa, Iimaginea sonora
apare slab conturata, neclara,
parca sursa s-ar pierde in depar-
tare.

intre aceste doua situatii ex-
treme existda o distanta optima
intre sursa si microfon si, in
practica, s-a constatat ca aceas-
ta distantd este tocmai aceea la
care intensitatea sunetului di-
rect devine egala cu intensitatea
sunetului reflectat.

Pina acum am considerat ca
sursa sonora emite un sunet
continuu, adicd ne gasim in re-
gim permanent. Dacd insa la un
moment dal sursa sonora ince-
teaza radiatia, sunetul produs va
mal persista un timp in incapere,
dupa care se va stinge comfalet
Intr-adevar, sunetele sint reflec-
tater de suprafetele care limi-
teaza incaperea si, la fiecare re-
flexie, o parte din ‘energia so-
norda este absorbita, asa incit
descresterea  intensitatii  sune-
tului se va 'produce in mod trep-
tat, pina n momentul in care
engrgia sonorda ramasa este
rea mica pentru a mai produce
o senzatie auditiva.

Aceasta prelungire a sunetu-
lui Tntr-0 incapere, dupa inceta-
rea radiatiei sonore, se numeste
REVERBERATIE. Aceasta este
cu atit mai mare cu cit volumul
salii este mai mare si cu cit ab-
sorbfia corespunzatoare este

' mai mica. Un exemplu tipic de

incaperi care au aceasta carac-
teristica pregnanta sint biseri-
cile mari si catedralele in care se
cinta curent la orga. Unele au
calitati asa de bune incit s-au

. putut face in ele inregistrari ex-
celente.

MNu trebuie confundata notiu-
nea de reverberatie cu cea de

ecou. In timp ce ecoul este o re-
producere distinctd a unui su-
net, ca urmare a reflexiei unde-
lor sonore de catre un ecran re-
flectat interpus in calea pro-
pagarii lor, reverberatia este o
prelungire a sunetului datorita
numerocaselor reflexii care se
produc pe toate suprafetele in-
terioare ale unei incaperi. De
aceea este gresit a se spune
despre o sala reverberanta ca
este o sala cu ecou. Ecoul se
poate produce si intr-o sala cu
reverberatie redusa, daca sint
indeplinite conditiile necesare
pentru producerea lui. De ase-
menea, ecoul se produce si in
aer liber, unde nu poate fi vorba
de reverberatie.

Cercetarile experimentale au
aratat ca durata persisteniei
unei senzatii auditive, din mo-
mentul intreruperii ei, este de
aproximativ 1/20 s sau 50 ms.

NI
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ecou bine precizat, este necesar
ca ecranul interpus in calea un-
delor sa fie puternic reflectant,
pentru ca nivelul de intensitate
sonora al sunetului reflectat sa
fie apropiat de nivelul de intensi-
tate sonora a sunetului direct.
Daca se produce un sunet in-
tr-o sala in care exista doi perefi
paraleli si destul de reflectanti,
acesta se va reflecta succesiv de
fiecare perete aproape fara sa se
piarda din intensitate. Se pro-
duc astfel o serie de ecouri care
se succed la intervale de timp
foarte scurte unul dupa altul 1 a
céror intensitate scade lent.

NI :

a

o T

v
T 00

b

-

Reprezentarea unur sunet pur (sinusordal).
d - osclagrama; b - spectrul sonor.

N

N /"/'\/\S‘A_. :
) S GV : 100

Reprezentarea unui zgomot
d -a:qlo;rema;b - specthﬂ sonor,

Pentru a se produce un ecou,
intervalul de timp care se scurge
din momentul recepiionarii su-
netului direct pina in momentul
receplionaril celui reflectat tre-
buie sa fie mai mare decit 50 ms.
Aceasta conditie se mai poate
formula si prin diferenta dintre
drumul parcurs de sunetul di-
rect si cel reflectat, care trebuie
sa fie mai mare de 17 m. In plus,
pentru a se putea receptiona un

Acest fenomen este cunoscut
sub denumirea de ecou de flu-
ture si producerea lui creeaza o
senzatie auditiva neplacuta. La
sdlile care au acest defect, pen-
tru a pune in evidenia ecoul de
fluture, se bate o data din palme,
auzindu-se apoi un sunet meta-
lic, similar cu zanganitul unei ta-
ble.

YR vanaes
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lnre?lstrarea magneticd a su-
netului se bazeazd pe magneti-
zarea variabila a unui purtator
care se deplaseaza prin fata
unui electromagnet (cap de in-
registrare) prin bobina caruia
circula un curent alternativ de
audiofrecventa peste care se su-
prapune un curent continuu sau

unul alternativ de inalta frec-
venid, Purtatorul de sunet
capata o magnetizare rema-

nenta variabila ce contine infor-
matia din curentul de addiofrec-
venia. Prin deplasarea ulterioa-
ra a purtdtorulul de sunet prin
fala unui alt electromagnet (cap
de redare), in bobina acestuia va
lua nastere o tensiune alterna-
tivd de aceeasi forma cu cea de
la inregistrare.

in realitate, procesul inregis-
trarii magnetice este mal com-
plex, aparind o serie de efecte si

+6Y

Oscilatoare de fpaltd frecventa

Bessrame
161 SUETI

DAN BALANESCU, Cluj-Napoca

‘dificultati ce trebule. inlaturate.

El comportd 3 faze: stergerea,
inregistrarea si redarea.
Stergerea este operalia ce se
efectueaza pentru anularea in-
registrarii anterioare. Se poate
face folosind curent continuu
sau curent alternativ de inalta
frecventa. Stergerea in curent
continuu consta in magnetiza-
rea la saturatie a purtatorului de
sunet. Toate particulele magne-
tice vor avea o anumita valoare a
inductiei remanente, iar cum o
indugtie magnetica constanta
nu creeaza o variatie de flux, in
capul de redare nu se va induce
nici o tensiune electromotoare,
In realitate, banda magnetica nu
e perfect omogena, ceea ce
constituie o sursi de zgomot.
Acest neajuns se inldtura in ca-
zul stergeril in curent alternativ
de inaltd frecventa, deoarece

n

0k 1n polarizare

100k
&

cap inreg-

7 1%

220k |89

d 150

T

prin acest procedeu banda e de-
magnetizata total. Este deci evi-
denta superioritatea acestei me-
tode. Este important ca nivelul
curentulul de stergere sa fie su-
ficient de mare pentru ca sterge-
rea sa fie completa. El depinde
de tipul benzii folosite si e pro-
portional cu curentul de pre-
magnetizare. In figura 1 sint
date citeva scheme de oscila-
toare de inalta frecventa, Osci-
latoarele .din figurile 1 a, b folo-
sesc bobine construite pe car-
case tip oala din ferita, Pentru
prima schema L1 are circa 100
spire (priza pe la spira 30) si L2
are 15 spire. La schema a doua,
infasurarea acordatd are 150
spire (priza la spira 100) si in-
fasurérile de reactie au cite 30
spire. In functie de condensa-

toarele de acord, se poate modi-
+BV '
10 .
L7

2xBC1078 ]
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gt b -
fica frecventa generatd, Sche- o-ﬂﬁ—o FeQ 100%
mele din figurile 1 ¢ si d utlli- FeCr 110%
zeaza ca bobind infasurarea ca- RI  R2 Cro, 140%
pului de stergere, cea de-a doua
fiind utila datorita folosirii circu- C Metal 250%
itului integrat TBA 790 ce poate frecventelor inalte, ridicare ce

{i folosit la vedere pentru ampli-
ficator de audiofrecventa.
inregistrarea  este  procesul
cel mai complex, de care depind
in cea mal mare masura calita-
tile obfinute, Cum caracteristica
de transfer a benzil (caracteris-
tica ce exprima@ inductia rema-
nenta in functie de cimpul mag—
netizant) nu este liniara (fig. 2),
semnalul inregistrat va avea dis-
torsiuni. De aceea, se cautd ca
semnalul de audiofrecventa sa
fie plasat intr-o zona liniara a
acestel caracteristici, ceea ce se
face prin polarizarea capului de
inregistrare, tfolosind curent con-
tinuu (se utilizeaza o singura
portiune liniarda a caracteristicii:
cea de sus sau cea de jos) sau
folosind curent alternativ (se
utilizeaza ambele portiuni  li-
niare), Polarizarea in curent al-
ternativ ofera rezultate supe-
rioare prin nivelul zgomotului de
fond mai redus si distorsiunile
scazute. Trebuie pusa conditia
ca frecventa curentului alterna-
tiv de polarizare sa fie de cel
putin 5 ori mai mare ca frecvenfa
cea mai inaltd inregistrata, iar
nivelul lui sa fie astfel ales incit
semnalul util sé& nu depaseasca
marginile liniare ale caracteristi-
cii. De asemenea, nivelul induc-
tiei remanente in banda nu este

constant in functie de frecventa,

' el scade cu c_:it' recventa creste,
de aceea, la inregistrare @ nece-
sara o ridicare suplimentara a

TEHNIUM

trebuie sa fie cu atit mai mare cu
oit viteza e mai micd. Dar la tre-
cerea peste un anumit nivel al
semnalulul util in capul de inre-
Fiatrare se pot depasi marginile
iniare ale curbei, ceea ce va
duce evident la distorsiuni, fara
ca nivelul semnalului util din
banda (inductia magnetica re-
manentd) sa alba o crestere
sensibila. De aici rezulta o limi-
tare a benzil superioare de frec-
ventd ce poate fi inrkgistrata
pentru © anumita viteza si un
anumit cap de inregistrare.
Frecventa inregistratd poate fi
cu atit mal mare cu cit viteza e
mal' mare si cu cit intrefierul ca-
pului de inregistrare @ mai mic,

Corecliile aplicate la inregis-
trare nu sint standardizate
{(panta curbei, accentuarea ma-
ximé), ele depind de banda folo-
ita si de capul de inregistrare.
n general, forma curbei la inre-
gistrare e cea din figura 3. Mive-
iul maxim de accentuare nu tre-
bule sa depaseasca 25 dB (fata
de nivelul de la 1000 Hz).
Uneori, pentru a obtine la redare
o banda cit mai liniara, se ridica
cu 5—10 dB si frecventele joase,
sub 100 Hz (in special |a viteze
mai mari ale benzii).

‘Nivelul curentului de premag-
netizare, considerat 100% in ca-
zul benzilor normale (acoperite
cu oxizi de fier), depinde de tipul
benzii utilizate conform tabelu-
lui urmator,

Circuitele de corectie folosite
in amplificatorul de inregistrare
pot fi conectate in serie cu capul
de inregistrare sau in bucla de
reactie negativa a amplificato-
rului. Primul caz este figurat
schematic in figura 4a Struc-
tura impedantel z este cea din fi-
gura 4b pentru 0 pantda de agc-
centuare de 6 dB/octava sau cea
din figura 4c pentru o panta mai
mare. Aceasta metodd se folo-
seste mal rar datorita faptului ca
amplificatorul de inregistrare
trebuie sd furnizeze la iesire o
tensiune de la un generator, de
curent (o sursa de semnal cu im-
pedanta Interna ridicata). Daca
impedanta 7 variaza in limite
destul de largr cu frecvenia,
aceastd conditie nu e bine inde-
plinitd, ceea ce afecteaza carac-
teristica amplitudine—frecven-
td a inregistrarii. De aceea, de
cele mai multe ori se utilizeaza
circuitele de corectie conectate
in bucla de reactie negativa.’
Cvadripolul de reaclie e format
din retele de defazare trece-jos
pentru pante de 6 dB/octava sau
retele RLC, filtre dublu T, ori alte
retele mai compleze RC pentru
pante mai mari. In fi uraﬁgemtm\
date citeva exemple q
in figura 5a e repreze ,_\Jfl“!
plificator corector cu®® singura
refea de defazare trece-jos ce se
poate utiliza pentru o viteza a
benzii de 19 cm/s, sau, eventual
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prin marirea condensatorului C
si pe 9,5cm/s. Tot pentru magne-
tofon sint si schemele din figu-
rile 5b si 5c. Acestea au panta de
accentuare mai - mare (contin
mai multe celule trece-jos) si
sint putin ridicate si frecventele
joase.

In figura 5d este schema unui
amplificator de Tinregistrare al
unui casetofon Philips pentru
banda normala, iar in figura 5e
schema amplificatorului de in-
registrare al unui casetofon
Sony prevazut cu corectii pen-

4k
Jn 10p 6x8 zK3
470
47k Ik3 *E
K8
4,7 a0
6K8

PR 2 P
% 8C 10
88 k2 L |a2
7
L= E,7mH
L2=48mhH I
L3= 48 mH
53 185 &8 180

-

tru banda normala, banda FeCr
si banda acoperitd cu CrQ,, co-
rectii ce constau in retele RLC.
Trebuie spus ca in ultima vreme
retelele ce contin bobine sint din
ce in ce mai utilizate datoritd re-
zultatelor superioare ce se obtin

'si posibilitatii de reglaj pe care le

ofera bobinele. Astfel se poate
obtine curba optima, pentru un
raspuns in frecventa cit mai bun
si distorsiuni neliniare cit mai
mici.

Conectarea amplificatorului de
inregistrare la capul de inregis-
trare se face (fig. 6) printr-o re-
zistenta de valoare mare (zeci
de kil) pentru a simula genera-
torul de curent, in serie cu un
circuit rezonant LC ce atenu-
eaza semnalul de premagneti-

zare ce ar putea patrunde in am-
plificatorul de inregistrare. Une-

Amplificofoore oe nreg/sirore
s :

0y
——o Jes.

In, o~

100

ori acest circuit LC poate lipsi.
De asemenea, daca etajul final
al amplificatorului de inregis-
trare are impedanta mare de ie-
gire (ca in cazul schemei din fig.
5e), rezistenta R poate avea va-
lori mai mici (k1). Tot pe capul
de inregistrare se aplica si

curentul de polarizare provenit

de la oscilatorul de stergere,
prin grupul R,C,. Cu R; se re-
gleaza valoarea optima a curen-
tului pentru distorsiuni minime

si banda de frecventd maxima. .
Intre aceste doua cerinte tre-
buie facut un compromis, ac-
ceptindu-se o banda de frec-

((Jg,u

,Ilex

1K 47n
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* curentul de premagnetizare ast-
1 \ fel ca o frecventa de 10 kHz sa se
= 90 ; inregistreze cit mai tare, apoi se
Curbo de rospuns o om/o/;f?c‘omra/w e redore Flireete curentulicu Mod 56
(de 1,3 — 1,6 ori mai mare).
Uie = La redare, variatile de flux pro-
=L vocate de micsorarea benzii prin
Uin fata capului de redare induc in
t acesta o tensiune electromo-
toare ce e amplificata si apoi re-
data intr-un difuzor. La redare,
caracteristica amplitudine/frec-
venta prezintd un minim in zona
frecventelor joase, atinge un ma-
xim la frecvente medii, apoi
scade rapid la frecvenie inalte.
Este evidentd necesitatea intro-
ducerii unor corectii i in amplifi-
catorul de redare. Forma curbei
la redare (fig. 7) are urmatoarele
caracteristici: panta e de 6 dB/oc-
—= £ tava (deci se folosesc retele sim-

1
Y} : ple RC) si are 3 timpi: t;, t,, t3,
/f,'( I/fz f/,!‘_,, din care t, si t, sint stand‘ardﬁza}i
in functie de viteza si tipul benzi-

cap Inregistore

.

- -

i
N 7["

venia ceva mai redusa, 8ar avind

avantajul unor distorsiuni sensi- > T <
bil mai mici. Reglarea se poate Viteza Tipul benzii 1, t
face destul de usor: se regleaza -
19,06 cm/s ) J 3180 us 50 us
9,53 cm/s | 3180 us 90 .8
no‘rrnal 3180 us 120 us
FeCr 3180 us 90 ps
4,76 cm/s Cro
Metal 3180 s 70 us

A3 lor folosite; ty nu e standardizat,
el poate lipsf la viteze mari ale
benzii. Acesti timpi ecaracter):

2 zeaza punctele in care curba isi
schimba directia; conform 'nor-

d. melor RIAA sint dati in tabelul
de mai sus.

27k 22k

8C{o9C. 47 N«
2xBC 109C =4 ; b, /JII,
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Schema bloc @ unul magnetofon

Indicator
nivel
Amplificator s _Ampliﬁcaior
= intrare inregistrare
I
j é
Amplit.
il |°' iesire
| Amplif. i
|"""—1 redare
0 — T
[
cap jnregjstrare i .
\, redare ; Oscilator }0
reglqj stergere
Cﬂp rgere ﬁ;ﬁ?ﬁgr;

Circuitele ae corectie la redare
pot fi curlata intre etajele ampli-
ficatorului de redare sau in bucla
de reactie negativa a acestuia
Vom analiza doar acest ultim caz,
fiind cel mai des intilnit, datorita
avantajelor pe care le Oféra.
Schema generala a amplificato-
rului de redare este datd in fi-

ura B8a, Structura impedantei

. poate fi cea din figura 8b sau
cea din figura 8c, iar a impedan-
tei e data in figura 8d. Relati-
ile de calcul sint urmatoarele:

L70k

—

pentru impedanta din fig. Bb t, =
(R] T HQ)C, t, = H1C1. pentru
cealalta varianta a impedantei

R R, -

Zy 4y = RCyi 13 = - iy
1 1 2%y V2 H1+H9 Cl

ambele cazuri t; = RyC,. Daca
C, lipseste, nu va exista t;. Pen-
tru ca relatiile scrise sa fie vala-
bile, e necesar ca Z, < Z,, altfel
t, sl va modifica valoarea. Am-
plificarea etajelor va fi A = é—'—.

3 2

‘"variante de scheme practice.

O alta cerinta a amplificatoru-
lui de redare e aceea de a asi- |
gura un raport semnal-zgomot
cit mai mare, adica de a avea
zgomot propriu cit mai redus. In
acest scop se utilizeaza tranzis- |
toare cu zgomot redus (BC 109,
BC 173), care sint puse sa lu-
creze in regim de zgomot minim
{curent de colector cuprins intre
50 si 200 uA, impedanta genera-
torului de 2—10 k(}).

in figurile 8a si 9b sint doua

Valorile elementelor din reteaua
de reactie sint calculate pentru
banda normala la viteza de 4,76
cm/s, dar cu ajutorul formulelor
date pot fi recalculate pentrus
orice alta viteza sau pentru alt
tip de banda la aceeasi viteza

Schema generald a unui mag-
netofon e data in figura 10. De
obicei, se foloseste §i pentru in-
registrare si pentru redare un
singur cap sl un singur amplifi- |
cator ce indeplineste ambele ro-
luri prin comutarea circuitelor
de corectie. Mivelul semnalulul
la inregistrare ‘trebuie controlat
pe indicatoare, pentru a-l. men-
tine sub limita peste care distor- |
siunile = cresc  puternic. Tot |
pentru a avea distorsiuni &
minime, curentul de polarizare
trebuie#a fie cit mai perfect si-
nusoidal, orice armgnici supe- |
rioare ale acestuia afecteaza =
calitatea inregistrarii, In figura o
11 e datd schema unui caseto-
fon ce poate utiliza atit banda
normald, cit si banda cu oxid de

(CONTINUARE iN PAG. 95)

o

+eH
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o

cap
inreg-red.

>

cap stergere
T5 = BCI078B
Cl = TBA790

11,72 +BC 109C,BCT73C
13, T4 = BC 1088,BC1728
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ce stim

Productia benzilor de 'magne-’
tofon, a casetelor cunoaste o
continua dezvoltare. Pentru a se
asigura compatibilitatea benzi-
lor si casetelor cu diverse tipuri
de magnetofoane sau caseto-
foane s-au emis o serie de in-
structiuni cuprinzind dimensiu-
nile standard sau alte caracte-
ristici ale benzilor de fnregis-
trare. Pentru a veni in sprijinul
amatorilor de inregistrari vom

RESERE
NREGISTRAR! -

oferi in- rindurile ce urmeaza o
serie de date in ceea ce priveste
benzile, precum si diverse posi-
bilitati de trucaj sonor.

Timpul indicat este medlu El
poate varia in functie de viteza
exacta a magnetofonului. Tim=
pul. este valabil pentru #8uditia
unel benzi stereo inregistrate
doud piste. El trebuie dublat
pentru auditia unei inregistrari
mono pe doua piste gi pentru in-

Fig. 1a. Pozijla ﬁlltilor §l a sensulul de derulare Indicate
in normele de standardizare (utilizate de anumifl producé-
L

or;}g 1b. Pozifia pistelor gl 8 sensulul de derulare Indicata
in reviste, in literatlura de specialitate §i in majoritatea cala-

l] loagelor.

Pista 1 Pista 1 Pista 1 Pista 1

plecare sfirsit sfirsit plecare i
0'30-}0,1

Pista 2 pista 2 | &1 | Pista 2 ! pista 2 |!

sfirsit > plecare | m| | plecare 1 sfirsit

Semnal derularii
dat de norme

b

Fig. 2. Pentru inregistrar stereofonice pista 1 este canalul
stinga g1 pista 2 este canalul dreapta (DIN 45.511).

registrarile stereo pe 2 x E'piste

Timpul se va multiplica® cu 4
pentru inregistrarea mono pe 4
piste.

Exemplu: o banda cu durata
dubla montata pe o bobina de 18
cm inregistratd mono cu viteza
de 4,75 cm/s permite 960 minute
sau 16 ore de auditie (vezi tabe-
lul 2 si apoi tabelul 3),

Durata audifiei in casete
Compact inregistrate mono sau
stereo este: C60 - 2 x 30 minute;
C90 - 2 x 45 minute; C120 - 2 x
60 minute.

Suportul poate fi: PVC — clo-
rura de polivinil; CA — acetat de
celuloza; PEPT — poliester,

Benzile in poliester sint cu-
noscute curent si sub forma de
banda Mylar. Un suport mal re-
cent este Tenzar, ce poate i cla-
sificat in categoria poliesterului.

MONTAREA AMORSELOR

Inceput de banda: amorsa
verde 1 m lungime. S5firgit de
banda: amorsa rosie 1 m lun-
gime, Existd benzi amorsa de
culoare bleu sau galbena,

Pentru a interpreta desenele
normale de standardizare a po-
zitiei pistelor si sensurilor de de-
filare a benzii, trebuie sa ne ima-

? ginam c? c?hlul observatorului
z : g ~ este in locul capului magnetic
isra; Canal stinga (adicd banda este vazutd din-
~ -~ spre partea oxid), Insa in litera-
. tura tehnica si deseori in cata-
Pista 2 Canal dreapta loage se cons]dara_ ca ochlul ob-
servatorulul se afld unde este in
DIMENSIUNI, TOLERANTE, DENUMIRI &
; : LATIME TOLEE-?R.LA oe GROSIME TOTALA DENUMIRE
| 6,25 mm -+0,06 48 microni normalé =
| 6,25 mm +0,06 35 microni durata lunga
| 6,25 mm +0,06 20 microni duratéd dubla 4
6,25 mm +0,06 16 microni durata tripla
‘ 6,25 mm +0,06 13 microni ﬂl durata cvadrupld
Casete
| 381 +0,05 25 nilcroni C80
38 ] +0,05 18 micronl c90
3,81 0,05 1:_1 microni c120

a1
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' In principiu, diametrul central este 1/3 din diametrul exterior. Pentru bobinele mici diametrul minim recoman-

dat de norme este de 45 mm.

2 Anumite tipuri de benzi nu sint comercializate pe anumite modele de bobine.

realitate. In casetofoane, unde
in principiy ochiul observatoru-
lui se gaseste in partea suportu-
lui (fiindca banda in casete este
realizata cu partea oxid in inte-
rior), sensul defilarii indicat este
invers celul dat in norme. O ase-
menea metoda antreneaza o se-
rie de neclaritati. Daca insistam
asupra acestei probleme o fa-
cem fiindca anumite cataloage
sint redactate conform norme-
lor oficiilor de standardizare.

Exista benzj etalon ce vor per-
mite constructorilor si depana-
torilor verificarea aparatelor atit
la inregistrare, cit si la redare.
Aceste benzi sint indispensabile
pentru azimutajul capetelor mag-
netice si se va vedea din tabel cit
de sever este acest test pentru
casetofoane.

TRUCAJE — DEFINITII

Duo-play. Acest ° procedeu
permite inregistrarea unui pro-
gram pe o pista in timp ce este
ascultatd o inregistrare electu-
ata pe alta pista. Cele doua inre-
gistrari sint sincronizate fiindca
intrefierurile capului de inregis-

VITEZELE STANDARDIZATE

I Denumire Viteza in cm/s Utilizare

| 76 76,2 profesional

i, 38 ; 381 profesional |

| 19 19,5 profesional ‘
19 =t 19,5 amatorl }
9.5 9,53 amatorl ‘
4,75 4,76 amatori

| 2,4 2,38 | amatori ‘

trare sl ale capului de redare sint
pe aceeas| axa. La redare am-
bele capete citesc, deci cele
doua inregistrari sint sincroni-

zate.
Multiplay. Se realizeaza prin
extensia procedeului anterior;

inregistrarea facuta pe prima
pista este mixala cu a doua inre-
gistrare, In acest caz, se asculta
prima inregistrare, dar se trans-
fera pe noua pista pe care inre-
gistreaza al doilea program.
Cele doua programe sint astfel
inregistrate pe o singura pista,
Acest procedeu de transfer al
unui program de pe o pista pe

alta ‘adaugind © noua inregis-
trare poate fi repetal de trei, pa-
tru, cinci ori chiar, permitind
astfel unui interpret sa inregis-

"1?5“ s E%:EI- SILMINE i oy
i Pista dreapta 1 — 4 '
: —p—o 381 i S
Y 0,6 Pisfa sfinga 7 = T
Fig. 4. Pozijia pistelor in casete Compact.
Se remarca faptul ca in inregistrarile stereo pistele nu sint
¢ incrucigate. Sensul deruldrli indical corespunde normelor,
/ \ fiindca in casele banda este rulatda cu oxidul in exterior.
i Pista 1 1£ 01
0,7 L
! l Pista 2 l 1£0,1
LT} Fig. 3. Pentru Iinregistrar stereo pista 1 lucreaza cu pista
| Pista 3 1401 3 5 pista 2 cu pista 4. i
Pista 1 canal stinga
0,7 I Pista 3 canal dreapta prima inregistrare
J Pista & 1X01 :‘l:a f::: :ﬁm’} a dous Inregistrare
— :
CONTINUTUL BOBINELOR iN FUNCTIE DE GROSIMEA BENZII
Diametrul Diametrul Durata Dubl# Tripla Cvadrupld |
boblinel central' Normala lungé durata durata dureth = |
|
8 cm 45 mm -2 65 m 90 m 135 m 180 m |
10 em 45 mm 80 m 1365 m 180 m 270 m 360 m
11cm 45 mm - —_ 270 m 360 m 540 m
13 cm 45 mm 180 m 270 m 360 m 540m | T20m
15 em 50 mm 270 m 360 m 540 m T20m _
18 em 60 mm 360 m 540 m 720 m 1080m —
25 cm 70 mm 760 m - - - -

treze toate partiturile unei mici |

formatii. .
Contrar procedeului prece-
dent, intrefierurile nu au nevoie
de aliniere, fiindca pista origi-
nala nu serveste la nimic. In

L

principiu, toate aparatele stereo
cu cap separat de Tnregistrare g| |

redare permit Tnregistrari multi-
play.

Reverberafia. Toate aparatele |

mono $i stereo cu capetele de

inregistrare si

redare montate
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separat permit realizarea efec-
tului .de reverberatie daca cele
doua capete sint suficient de
apropiate si daca se utilizeaza
viteza 19 cm/s (la 38 cm/s rezulta-
tele sint mai bune). Pentru a rea-

- liza aceasta se reintroduce sem-

nalul de la redarea inregistrarii
in curs de efectuare cu ajutorul
unei cutii de mixaj.

-, Daca magnetofonul nu are
. cutie de mixaj, se pot obline re-
zultate excelente citind banda la

plasat la citiva metri de micro-
fon.

Ecoul. Efectul se realizeaza
foarte usor cu aparate mono Si
stereo cu capete de inregistrare
si redare separate. Se pot folosi
metodele preconizate pentru
efectele de reverberatie. Pentru
obtinerea ecoului sint utilizate
vitezele 9,5 cm/s si 4,75 cm/s.

Cu potenfiometrul circuitului
de ascultare se poate mari sau
micsora numarul de repetiii.

nivel foarte slab cu un difuzor

A DURATA TIMPULUI DE AUDITIE A UNEI PISTE IN FUNCTIE DE LUNGIMEA BENZII §I
- VITEZA (in minute)

| Viteza
19 cm/s 8,5cm/s 4,75 cm/s 24cm/s
. Lungimea ,
45 m 3,75 1.5 15 30
65m 55 4 3 22 . 45
90 m 7.5 , 15 30 80 ’
135 m 11 22 45 ! 90
180 m 15 30 60 120
270 m 22 45 90 180
360m 30 60 120 240
540 m 45 3 90 180 360
720 m 60 120 240 480
> 1080 m 90 180 360 720
PROPRIETATILE BENZILOR ETALON
Frecven Plaja de rdspuns
Viteza in Nivel de semnalulul de in frecvenia de | Plaja de raspuns
* cm/s referin{a referin{a la... la... in frecvenia dB
Hz Hz
Banda etalon DIN 19,/ 19,05 2ol - | 1 000 31,5/18 000 —20
Banda etalon DIN 9,'/, 9,53 25 333 31,5/16 000 —20
| Banda etalon DIN 4,75'/, 4,75 25 333 31,5/10 000 —30 J
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In materialul de fata revenim
la consideratiile prezentate in
articolul ,Incinte acustice", apa-
rut in almanahul Tehnium '85
(pag. 58—63). Se cunoaste fap-
tul ea incintele acustice repre-
zinta: veriga slabd a lantului de
reproducere a sunetului, fiind
elementele cu randamentul cel
mai scazut, cu fiabilitatea cea
mai micd si cu fidelitatea cea
mai redus& a lantului electroa-
custic. Pentru constructorul ama-
tor construirea unor incipte
acustice de calitate reprezinta
deseorl o problema greu solu-
bila datorita necunoasterii para-
metrilor tehnici ai difuzoarelor
de care dispune, folosiril de ma-
teriale nepotrivite, adoptdrii de
solutii improprii. De cele mal
multe ori, constructorul amator
ajunge la solutia de a copia 0 in-
cintda acustica de productie in-
dustriala in ceea ce priveste cu-
tia". propriu-zisa si uneori ele-
mentele relelei de separare a
frecvenielor, dar, neavind acces
la_difuzoarele ,originale”, le rea-
lizeazd cu ce dispune sau cu ce
poate procura, ajungind in final
la abtinerea unei  lazi" cu difu-
zoare ale cdrel performante sint,
de obicei, deplorabile.

in literatura: de specialitate se
gasesc putine materiale referi-
toare la caracteristicile tehnice
ale difuzoarelor, caracteristici

- extrem de necesare la proiecta-

rea unel incinte acustice de cali-
tate,

Deocarece in tara noastra sin!
Importate” produse ale firme
wesla’ din R.S. Cehoslovaca,
consideram  utila
caracteristicilor fehnice ale di-
fuzoarelor produse de aceastd
firma (tabelul nr. 1), In acest fel
se usureaza posibilitatea utiliza-
rii difuzoarelor TESLA conform
destinatiei lor, pentru oblinerea
de maximum de performante in
constructiile de amator,

Pentru rubrica ce indica desti-
natia diluzoarelor s-au utilizat

prezentarea

denumirile in limba engleza care-

au devenit de uz curent pentru
limbajul audio:

INCINTE
ACUSTICE

Ing. AURELIAN MATEESBCU

wooler — aituzor construit
special pentru redarea  frecven-
lelor joase;

subwoofer — diluzor pentru
redarea frecventelor foarte
joase;

middrange — difuzor pentru

redarea frecvenielor medii;.
tweeter — difuzor pentru re-
darea frecventelor inalte. Din

constructie acestea sint intilnite
in literatura de specialitate sub

denumirile urmatoare;

a) cone tweeter — difuzor
tru frecvente inalte cu mem-
rana con;

'b) dome tweeter — idem, cu
membrana in forma de calota
sferica;

c) bullet radiator tweeter —
idem, cu membrana radianta in
kl:rmé aseménatoare unul virf de
glont.

In tabelul nr. 2 sint cuprinse
caracteristicile difuzoarelor pen-
tru frecvente joase (woofer) pro-
duse in R.P. Bulgaria. i

Din experienta capatatda in
urma construcflei mai multor ti-
puri de incinte acustice, in mal
multe variante si cu difuzoare de
provenienta foarte diversa, am
desprins urmadtoarele concluzii
extrem. de folositoare atunci
cind se doreste obtinerea unui
maxim de calitate acustica:

— nu se obtin rezultate bune

, Tobedos £, — Dimvrooas TESLAR (RSL, )
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prin copierea produselor de se-
rie (industriale) atunci cind nu
dispunem de aceleasi difuzoare.

Circuitul CLB 2711 EC con-
tine doua comparatoare de

| tensiune cu intrari diferen-
| tiale, separate, iegsire comu-
na si intrari de strobare inde-
perdente pentru fiecare ca-
nal.
. Cu o retea rezistiva ex-
terna pot fi utilizate ca ampli-.
. ficatoare de lecturda pentru
memorii cu ferita. Se mal pot
. folosi ca detector dublu-ca-
. nal cu performante superioa-
re celor obfinute prin conec-
tarea a doua comparatoare.

lesire oSTROB 2

Limva e ofe Fonad Frecuen i (\CBOTERE ) meciclic X5 Bl meesd

S5 el e e o e ;'_1 s i disrrial
Besatd| v | 48 Bosk | vadee | 2 AL R AT« Fre-s AL~ peFere st
Bepthy | wor | &2 forwr | 2500 -3 A2 RS o m i
Abzaes| vate | ¢ Faek | dav 2 e L

Sesrifaz | 2ome | 4 foew | daw 2| pps amseer g

Avwogzr| 20w | ¢ ) Soe | @ P Y

Famosar| sase | X s Fosa | 2 ey /

Sheivgy| avim |4 o taw | 72 L < AL 7=

AfxieafR| i | X # R = Lol « fof< ST | 4a

Suweae | v | a sy | vaw | @ P PP I I
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in plus orice produs industrial
este un compromis intre pref si

calitate; or,

constructorul

ama-

NC 1 —upNe )
IN+-—{2 13}-STROB 1 |
INt1+ {3 ~ 12}-Masa |
V- 4 MNp=Vv+
|N2+—':5 10} lesire
IN2-—6 9}-STROB 2 |
NC —{7 8}-NC

Configuratia terminalelor

. corectiile

Bobina
.~ cu Tg) se bobineaza pe o oala de
. ferita. L, are 2 x 32 spire, iar L,

sirma
. mm, Bobina
. nant

8 atd

- a oscilatorului

tor poate obfine rezultate mai
bune daca depune un plus de
munca si poate obtine un rezul-
tat foarte bun din punct de ve-
dere acustic;

— de calitatea executiei tim-
plariei’ i montarea etansa a di-
fuzoarelor depind enorm calita-
tea incintei, fiabilitatea ei si a di-
fuzoarelor,;

— se va pastra totdeauna
destinatia difuzoarelor pentru
obtinerea de bune rezultate. Un
difuzor wooler pentru incinte in-
chise va reda distorsionat si se
va distruge rapid in incinte des-

| chise (tip bassreflex);

— se va prefera calculul In-

~ cintei si al refelei de separare a

difuzoarelor solutiei de a prelua,

. niste valori ale unei solutii exis-
tente, dar care lucreaza cu alte

difuzoare (pot diferl diametrele

difuzoarelor, impedanta, frec-
| venta de rezonania etc.).
. BIBLIOGRAFIE:
# Colectla R.T.E., 1985 R.P.
| Bulgaria
{ Colectia  Amaterske Radio,
. 1984, R.S.C. :

(URMARE DIN PAG. 90)

crom. Amplificatorul de inregis-
trare-redare e construit cu tran-
zistoarele T,—T,. Comutatorul
K, (pe pozitia redare) comuta
pentru = inregistrare
sau redare, lar K, e folosit la
schimbarea tipulul de banda.
oscilatorului  (construit

140 spire cu priza la spira 42 din
de cupru emailata -de 0,1
4 din circuitul rezo-
paralel pentru blocarea
semnalului de polarizare se con-
struieste pe o carcasa de Fl utili-
in receptoare si are 120
spire din acelasi tip de sirma.
Frecventa oscilatorului e de

. circa B0 kHz. Prin scurtcircuita-

rea semireglabilului de 100 ) e
marita tensiunea de alimentare
si, implicit, e
marit curentul de polarizare si
curentul de ‘stergere pentru

banda cu dioxid de crom. Ampli-
- fieatorul

de audiofrecventa e

construit cu circuitul integrat

| TBA790,
. BIBLIOGRAFIE:
| B.

Barbat, |. Presurd, T.
Tanasescu — Amplificatoare de
audiofrecventa

Revista ,,Radio" {U.R.S.S.)

TEHNIUM
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~ PREAMPLIFIGATOR
PENTRU PICUP NG430

Student FLORENTIN LUCACI

CARACTERISTICL:

— intrare: doza VM2102 (sau
alte tipuri, fara nici o modifi-

in figura 1 este prezentata
schema de principiu (CANALUL
) a preamplificatorului. Semna-
lul este injectat pe intrarea nein-
~ versoare (+) a circuitului ope-
rational BA 741 N prin conden-
satorul C,. Amplificarea globala
este neliniarda, obtinindu-se o
functie de transfer ce urmareste
foarte bine caracteristica A(f) a

preferat sticlotextolitul. Monta-
jul se poate lasa si neecranat
neinfluentindu-se usor de la
factorii exteriori.

Constructorii mai experimen-
tati pot incerca amplasarea lui in
interiorul picupului NC 430, im-

reuna cu sursa de alimentare.
n cazul acesta borna de iesire
va fi compatibila cu orice sistem

care),

— 20 =1 = 20 000 Hz;
— dinamica;
— diafonie (a dozei)

normelor RIAA.  Alimentarea electroacustic exterior Re330

este opiznuité, fécingu-se' Ide ;a - [ }—o +U(24Vce)
0 sursa de tensiune bine filtrata. c

Condensatoarele de compen- { I"”'S”F %‘gogu:/zsv
sare externd C,, Cy sint cu stiro- ntrare B A

flex, iar cele de cuplaj C,, Cy cu R1150ka — legire I
tantal. Se vor folosi rezistente i R11

peliculare de 0,25 + 05 W, in 100

special in cazul rezistoarelor R,
H_21 Ra, R4 Rs, Rs, R;. Conexiu-
nile intre picupul NC 430 si mon-

Ke] P

taj i mai departe la amplificator =

se fac cu cablu ecranat. r:fo-—¥ Shor ¥
+in figura 2 este prezentat ca- il [ YR el

blajul imprimat (CANALUL | Ve O— 5 —oNuL %0

CANALUL I1) la scara 1:1. Aces- Ka

tuia nu i se va aduce nici o modi- PA TN

ficare constructiva, fiind proiec-
tat pentru evitarea oricaror fac-

tori parazifi. Ca material este de (X) pentru ‘TO 16

(o SR g |-' E S
INTRARE 1, * odi oo — Ui |t IESIRE 1,
o ¢ h of LI |-
% 7 [ %29e
: *+ ey - s
0 ‘//// /’//
' MO LS s
{U(24 Vec) (S /:/
o— = o
+
e
: 0
INTRARE 2, x i
Ot [l Losii
IESIRE 2
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"~ ducator

CONDUCEREA

. PREVENT

Congtient sau Incongtient, din momentul urcarii la volanul unui

autovehicul — indiferent de tipul sau categoria lui

—, conducatorul

auto este supus unor riscurl mal mari sau mal micl. Excluzind de la
~ inceput ideea ,fatalitafii" in petrecerea unui eveniment (accident)
~ rutier, dupa datele statistice, se poate afirma ca valoarea conducato-
rulul autovehiculului este factorul cel mai important care decide de
cele mai muilte orl. Dupa cum se va vedea in continuare, in acest fac-
tor complex intré o serie intreaga de calitafi native sau care se dobin-

desc pe parcurs, prin educatie.

Exista o opinie generala prin
care se alirma ca abia dupa par-
curgerea a 100 000 km un con-
auta poate conduce
bine si fara probleme", prin
aceasta considerindu-se ca in
perioada de timp respectiva
conducatorul auto a avut prilejul
sa treaca prin situatii mai mult
sau mai putin grele, situatii care,
de fapt, reprezinta un antrena-
ment continuu spre perfectio-
nare,

Se poate accepta acest lucru,
cu oarecare retinere, deoarece,
in cazul fiecarui individ, mai in-

tervin si calitalile persopale, o
culturda tehnica, o anumita edu- "’

RV s vianar 1987

cafie rutiera. Dupa cum am
vazut anterior, aceasta  expe-
rienta la volan" esle, de fapt, re-
flexul unui cumul de evenimente
traite, petrecute in timpul inde-
lungatei perioade de conducere
auto.

S-a constatat ca rezolvarea
favorabila a acestor ,eveni-
mente" este legata direct de ca-
litatile personale ale individului,
de stilul sau de conducere, de
nivelul  agresivitatii comporta-
mentale, precum si de riscurile
ivite si chiar, intr-o mai mica
masura, de sansa.

Experlenta la volan poate fi
dobinditd si fara a rula sute de

Dr. ing. TRAIAN CANTA

mii de kilometri, efectuind pen-
tru aceasta antrenamente in
conditii diferite de rulare,

In Statele Unite ale Americii,
de exemplu, exista scoli de con-
ducere pentru incepatori, unde,
pentru formarea rapida a refle-
xelor, pentru perfectionarea teh-
nicii de conducere, in timpul an-
trenamentelor, viitorilor con-
ducatori auto li se simuleaza di-
ferite situatii neprevazute, simi-
lare eu cele intilnite pe caile ru-
tiere, cum ar {i de exemplu: apa-
ritia neasteptata a unui om {(la
nivelul solului, printr-o trapa
este ridicata la citiva metri in fata
masinii o figura din carton —
care, evident, trebuie evitata),
crearea instantanee aunor pors
tiuni de drum umed sau cu ha-
roi, la viteze ridicate si'in curbe
sa.m.d. Aceste antrenamente
se fac dupa un ciclu, cu etape tot
mai grele, stabilite stiintific, fiind
conduse direct de la un pupitru
de comanda, situat undeva la inal-
time, pentru a domina si conduce
intregul poligon.

27




In timpul participarii la circu-
latia rutiera, fiecare dintre noi
accepta anumite riscuri si re-
nunta la altele. Chiar si cel care
nu conduc autovehicule, dar
care sint permanent in contact
cu fluxul rutier, cunosc factorii
de risc n conducerea auto-
mobilului, care pot fi grupati in
citeva mari categorii: starea teh-
nica a autovehiculului (sistemul
de frinare, direclia, pneurile etc),
starea vremii (polei, ceala,
viscol s.a.), caracteristicile fizio-
logice si psihalogice ale celui de
la volan (oboseala, starea ba-
hica, lipsa de experienta, agresi-
vitatea la volan), precum si nive-
lul cunostintelor personale, spe-
cifice circulatiei rutiere (insusi-
rea pind la obisnuinta a preve-
derilor regulamentului de circu-
lafie, cunoasterea posibilitafilor
autovehiculului pe care-l con-
duce, posedarea unor deprin-
deri comportamentale in condu-
cere lata de starea si configu-
ratia traseului etc.).

Privind agresivitatea compor-
tamentala a indivizilar, care —
foarte curios — capata valenfe
superioare atuncl cind per-
soana in cauza se afla la volan,
valente amplificate poate de
Jcail putere” pe care 1| struneste,
aceasta ia forme daunatoare,
pericliteaza securitatea circu-
latiel rutiere sl conduce, in ge-
neral, la pagube materiale si la
pierderi de vieli omenesti.

Ca urmare a unor studii efec-
tuate de catre diferiti cercetatori
si psihologi, acest mod de com-
portare, denumit de noi ,agresi-
vitate la volan", este intilnit nu-
mai in anumite cazuri, prezen-
tate in continuare: alcoolicii, ti-
nerii, ignoranth, vitezomanii si
alergatorii de curse.

Cei mai periculosi sint consi-
derati alcoolicii, care, sub influ-
enta bauturilor consumate, de-
vin mai intii imprudenti, pentru
ca, pe masura ce se ,adapteaza”
conditiilor de circulatie, sa de-
vina temerari si, in acelasi timp,
extrem de periculosi,

Acest stil ,obraznic" de a rula,
din nefericire, devine {foarte
agresiv fata de ceilalti partenerl

la fluxul rutier. Practica a de-
monstrat ca, in  majoritatea
acestor cazuri, finalul este ori

tragic, ori cu pagube materiale
insemnate.

Mormal ca este indicat a se
face cele mai mari eforturi de

catre cei in drept, precum si de
opinia publica, pentru a se evita
cooptarea in circulatia rutiera a
unor astfel de participanti la
conducerea automobilelor, pur-
tatori ai unei atit de daunatoare
patimi. Este de neinjeles cu cita
delasare si indiferenta se mani-
festd cei care participa alaturi de
astfel de conducatori auto la pe-
treceri, nunti, revelicane -s.a.m.d.,
fara a lua nici o atitudine,

Influenta  alcoolului  asupra
comportamentului celui in cau-
za este graduala, perioada res-
pectiva putindu-se deosebi prin
doua faze: prima, dupa consu-
marea a 1—2 pahare, de exem-
plu, de vin sau bere, este foarte
inseldtoare, in urma carela con-
ducatorul auto se simte destul
de bine, capata mai mult curaj
fata de normal, este volubil si
deseori devine fericit”, pozind
in mare conducator de automo-
bil, spre admiralia celor din an-
turajul sau; a doua faza — care
este o continuare a primel — de-
vine deseori tragica, deoarece,
in majoritatea cazurilor, bazin-
du-se pe experienla (evident,
stimulatd mult de cantitatea de
alcool ingerata), individul in
cauza, fara a mai judeca conse-
cintele faptelor sale, devine ,pu-
ternic" si agresiv, intrind, fara
noima, pe caile rutiere circulate
atit de pietoni, cit si de autovehi-
cule,

Din aceasta cauza, asprimea
legilor in vigoare este salutara,
tendinta fireasca fiind de a ex-
clude din marea familie a auto-

mobilistilor aceasta categorie
de Indivizi.
A doua grupa de conducdtori

auto agresivi si deci periculosi
este aceea a unor tineri care
de-abia au primit permisul de
conducere si care cauta sa faca
pe vitejii" in fata celorlalti prie-
teni din grup, bravind in postura
de  stapini ai volanului® si, drept
urmare, incalca regulile de cir-
culatie, alearga nebuneste si cu
viteze mari, deseori sfidind
riscurile care apar datorita starii
si configuratiel drumului, rezul-
tatul final fiind, deseori, catas-
trofal, mai ales daca aceasta
.bravada” de incepdtor este
combinata si cu mai putin sau
mai mult alcool.

lgnoranlii — o alta categorie
de agresivi — sint conducatorii
auto incepatori, indiferent de

virsta, care in special cind cir-
cula ,afard", adicd pe caile ru-
tiere interurbane, la deplasarea
in concediu, la mare sau la
munte, sau cu ocazia diferitelor
sarbatori, ruleaza cu viteze mult
mai mari atit fata de prevederile
regulamentare, cit si fata de
configuratia si starea drumuri-

lor, efectueaza depasiri riscante
etc. Evident, aceste manevre
depasesc posibilitatilte unor ast-
fel de ignoranti. In aceasta cate-
gorie mai intra si cei care-si
cumpara pentru prima oara au-
toturism; mai ales daca acest
autoturism este de ultim. tip,
cum ar fi, de exemplu, automo-
bilele Oltcit. Tot in aceasta cate-
gorie intra si acel posesori de
autoturisme noi (printre care si
Oiltcit) care, chiar daca au o ex-
perienta mai mare la volan, nu
cunosc bine posibilitatile auto-
turismului.

Mimeni nu poate sa-i accepte
pe cel care, rulind in astfel de
conditii, depasesc inoportun ce-
lelalte vehicule, gindind si spe-
rind ca... va frina celalalt con-
ducator auto, care vine din sens
opus, deoarece n-0 sa-si riste
integritatea masinil si chiar viata
?7? Si... daca o data sl o data se
intilnesc doi indivizi cu aceeasi
mentalitate?

Se intimpla ceea c¢e vedem
aproape zilnic. sosele cu pomi
rupti, autovehicule transforma-
te in mormane de fiare si — ceea
ce este mai tragic — fosti oa-
meni transformati in ,masa de
carne' sau — in cazuri salutare
-— pameni accidentati mal mult
sau mai putin grav, care cu greu
sau niciodata nu se vor mai pu-
tea reface fizic si moral.

O alta categorie de agresivi o
repreézinta manlacli vitezel, de
fapt acea mica parte dintre con-
ducatorii auto care nu admit sa
fie depasiti. Acestia rulegza pe
magistrala sau acolo unde dru-
mul o permite cu viteze nebu-

nesti, care, in cazuri extreme,
conduc sigur la accidente foarte
grave.

Tot pe drumuri cu doua benzi
de circulatie pe fiecare sens, sau
pe magistrala, 0 mica parte din-
tre conducatorii auto, de ase-
menea orgolios|, ruleaza corect,
cu viteza de BO km/ora, dar pe
banda de linga axa caii rutiere si
nu admit sa fie depasiti, chiar
daca sint claxonati sau atentio-
nati cu farurile, indiferent daca
vehiculele care vin din urma si
vor sa-i depaseasca sint autotu-
risme oficiale, straine sau pro-
prietate de stat.

Aceasta este pina la urma, tot
o problema de educatie, de civi-
lizatie rutiera, care nu se mai in-
tilneste de mult la cei mai avan-
sati (cu mai multi kilometri la
bord), care cauta sa evite com-
plicatiile, sa nu si le creeze sin-
quri.

Pentru ca, exact in clipa in
care ,orgoliosul" se hotaraste
sd ,cedeze" si vireaza |Ia
dreapta, urmaritorul se poate
decide, exasperat, sa depa-
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seasca (incorect) si rapid, tre-
cind tot pe banda din dreapta,
de aici rezultind — firesc — o
coliziune cu urmari nepreva-
zute.

O ultima categorie de agre-
sivi, mai speciala, este cea a
unora dintre fostii si actualii
alergatori de raliuri (cu | Ji-
centa"), precum si a unor profe-
sionisti cu mare experienta la
volan care confunda circulatia
rutiera cu pista de concurs.

Mu numai o data s-a intimplat
ca un automobilist celebru, cis-
tigator chiar al ,Formulei 1" si al
nu se stie citor raliuri, sa ruleze
J£a in concurs”, incalcind grav
regulile de circulatie si termi-
nind ori in spital, ori decedind.

Fara indoiala, acesti conduca-
tori auto ruleaza solitari, siguri,
exactl, uneori stirnind admi-

ratie, dar, din nefericire, pe dru-
murile publice pu se intilnesc
numai colegii de curse care, fi-
ind fair-play, se ajuta intre ei in
situatiile critice, inerente condi-
tiilor de rulare la viteze mari.

Q incredere prea mare in for-
tele proprii ii face sa circule de-
seori neatent, purtind discutii cu
ceilalti participanti ai masinii,
conditii in care unele situatii cri-
tice nu mai pot fi evitate. Din
acest motiv, se impune — din
partea acestora — sa circule cu
un grad normal de concentrare
si atentie, fara demonstralii de

TEHNIUM
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virtuozitate, nici ca la curse, dar
nici in zeflemea.

La volan, ca si in alte activitai
umane, care implica si imprevi-

zibilul, este obligatoriu a ac-
cepta, uneori, $i riscul.
n cele mai multe cazuri,

aceasta acceptare se face auto-
mat, fard nici macar sa ne gin-
dim la acesti factori de rise,
apreciati a fi imprevizibili.

Este un lucru foarte elemen-
tar, de bun simt, de intuitie fi-
reasca, faptul ca nu se poate
depasi un autobuz oprit intr-0
statie din care coboara si urca

oameni, chiar daca circulam cu
viteza legala de 60 km/ora, lara a
fi prevazatori, intuind ca s-ar pu-
tea ca, de exemplu, un copil

fisneasca in fata auto
exact in clipa fatala & 5
Si exista multe alte situatil simi-
lare in care conducatorul auto
trebuie sa circule cu atentie,
preventiv, evitind riscul, cum ar
fi: trecerea pe linga biciclisti, pe

linga vehiculele cu tractiune
animala, pe linga grupuri de
copii, ignorarea aparitiei unei

mingi in fata autoturismulul s.a.
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i acum du-ma
la intersectie!

|

“duale ale conducatorului

Frecventa si gravitatea riscu-
lui acceptat de catre conducato-
rii auto au o Importanta deose-
bita deoarece determina, intr-o
mare masurd, eficacitatea efor-
turilor facute de societate pen-
tru a preveni accidentele.

Rindurile de fata au drept

punerea in discufie a fac-
torilor de risc la volan, cu scopul
reduceril numarului lor, chiar de
catre conducatorul autoturis-
mului. Chiar daca, de exemplu,
un conducator auto se afla la vo-
lanul  unui  autoturism  Oltcit
Club, care are foarte bine stu-
diat si realizat postul de condu-
cere, dacd acest conducator
auto ignora factorii de risc, nu
va putea beneficia de avantajele
oferite de autoturism, produ-
cind — inerent — un eveniment
rutier. (Exemplu: bazindu-se pe
faptul ca autoturismul are o©
buna tinutda de drum, stabilitate,
maniabilitate, un sistem de fri-
nare foarte eficace, conducato-
rul aute intrda in fosfa intr-o
curba necunoscuta si... ,iesirea
in decor" nu mai poate fi evitata.)

Oricit s-ar ameliora conditiile
de rulare prin amenajarea cailor
rutiere si prin calitatile tehnice

ale autovehiculului, factorii de
risc  depind de conducatorul
auto cafe conserva, subiectiv,

nivelul de acceptare a riscurilor.

Acesta se realizeaza incon-
stient, printr-o rulare cu viteza
mare, avind toata atentia si con-
centrarea influentate deseori de
subiectul discutiilor cu ceilalti
pasageri, de o emisiune muzi-
cala, de o stare sufleteasca spe-
clala sau de o stare nervoasa de-
presiva, de o intirziere la un pro-
gram s.a.m.d.

lgnorarea indicatoarelor de
circulafie care impun o anumita
viteza reprezinta, deseori, ac-
ceptarea unui risc generator de
accidente de circulatie (in zo-
nele care favorizeaza prin confi-
guratia lor ‘accidentele de circu-
latie, la trecerile de pietoni, la
lucrarile curente care se fac pe
caile rutiere),

De asemenea, nu mai trebuie
pus in discutie factorul de risc la
nerespectarea indicatoarelor de
circulatie |, STOP", ,Cedeaza
trecerea”, precum si la culoarea
rosie a semafoarelor.

Mu trebuie uitate nici zonele
mediului Tnconjurator, la care
circulatia devine periculoasa,
mai ales pentru incepatori.

in astfel de zone, frumusetea
peisajului face ca atentia sa fie
mai redusa datorita parcursului
mai placut, cu riscul aparitiei de

accidente, de mai mare sau mai
mica gravitate,

O mica parte dintre conduca-
torii auto, beneficiind de auto-
mobile foarte bune (de exemplu,
echipate cu servofrina, de auto-
mobile sport etc.), proﬂta sl
uneori, fara sa vrea, amplifica
factorii de risc, circulind teme-
rar, cu viteza mai mare decit se
impune, in dauna s:gurantar cir-

. culatiei rutiere.

Daca notiunea de. RISC AC-
CEPTAT nu corespunde cu rea-
litatea traseului si a fluxului ru-
tier, accidentele pot fi foarte
frecvente. Acest factor ,accep-
tare de risc" merita sa fie studiat
cu atentie, in special in ceea ce
priveste efectele |ui, legate de
mijloacele de prevenire a acci-
dentelor.

Imbunatatirile rogresul
tehnic din dorneniuf abricatiei
de automobile si, in paralel, ale
cailor rutiere nu pot influenta
decit partial evolufia numarului
de accidente si a securitatil cir-
culatiei rutiere, deoarece aces-
tea mai sint puternic influentate
si de infinitatea de decizii indivi-
auto,

Aceste imbunatatiri si noutati
tehnice, care — in geperal —
amelloreaza securitatea activa
si pasiva a autoturismelor, tre-
buie sa fie imbinate cu o EDU-
CATIE SI INFORMARE perma-
nente, care sa dea posibilitatea
fiecarui conducator auto sa des-
copere cit mai bine riscurile, sa
judece gravitatea lor si s4 de-
cida care sint acceptabile si care
sint de refuzat,

O influenta directda o au si in-
structorii de la scolile de soferi,
care trebuie sd& cunoasca aceste
noutatl §i care trebuie sad puna
accent permanent pe conduce-
rea preventiva si economica.

n final, se poate aprecia ca
este bine sa se {ina seama atil de
factorii tehnici, cit si de cei
umani, pentru ameliorarea per-
manenta a securitatii rutiere,
evitind pe cei de risc care, dupa
cum s-a vazut, apar frecvent
chiar in cadrul conditiilor de cir-

“culatie regulamentara, mai ales

in circulatia urbana. In ceea ce
priveste  autoturismele  Oltcit
este, de asemenea, indicat sa se
circule economic (conducatorul
auto neobisnuit cu noul autotu-
rism este  furat" de usurinia §
conducerii la viteze mari si cir-
cula, chiar in conditii urbane, in
regim de putere maxima a car-

buratorului — ceea ce conduce
la realizarea unor consumuri
exagerate), intretinerea sa se
faca de

Fersonai competent, sa
se circule preventiv, pentru a
evita neplacerile inerente eveni-
mentelor rutiere.
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Experienta la volan arata ca, indiferent de tipul
autoturismului, fie ca este Lada, Dacia sau Oltcit,

~  exista anumite, sa le zicem, ,probleme”, in gene-

. ral, de mica importanta, specifice fiecarui tip de
autoturism.

Cu timpul, pe méasura cunoasterii autoturis-
mului, aceste mici necazuri ori dispar prin ex-
ploatarea gi intrefinerea corecté a lul, ori pot fi re-
zolvate chiar de catre rroprletarul autoturismu-
lui, incadrindu-le astfel in probleme normale,
existente la orice tip de autoturlsm (bujie ancra-
sala, pana de pneu $.a.).

Dupé cum este firesc, nici autoturismele Oltcit

Dr. ing. TRAIAN CANTA

nou, Indiferent ca are sau nu o anumitd practica
sl la volanul altor tipuri de autoturisme, este su-
pus la astfel de experienfe neplicute din cauza
unor deprinderi reflexe (de exemplu, obiceiul de
a apasa de citeva ori pedala de accelerafie
inainte. de pornirea motorulul sau, in Ilmba‘
uzual, .de a da citeva sprituri”, pentru a imboga
amestecul — obicel interzis la motoarele Oilcﬂ;,
t:rl datorita necunoasterii noulul tip de autotu-
rism.

Pe baza efectudrli unui rulaj indelungat cu
toate tipurlle de autoturisme Oltcit, am seleciio-
nat zece cazuri de situatll ce pot apdrea in timpul

nu(lac axcoplle de la aceastd regula
, posesor al unui autoturism Olfcit

ncepatoru

1. tergatorul de parbriz.
Piesa de legaturd dintre bral si
lama ,a" (fig. 1) este turnata din
material plastic, pentru a evita

.\ spargerea parbrizulul sau a gea-

mului spate (hayon) — numai la
Olteit Club, atunci cind ansam-
blul brat-lama de stergere este
ridicat complet pentru a per-

s mite, de exemplu, spalarea ma-

nuala a acestora. Deci, in caz de
deteriorare a acestei piese de

! legaturd, nu se recomanda a se '

realiza — mai mult sau mai putin
artizanal — o piesa similara din
metal. In cazul fisurdrii acestei
| plese, prin demontarea nea-
| tenta a lamei (se trage lama 'in
alte directii decit cea in prelun-
girea fantei in care este mon-
tata) sau la fixarea acesteia
(care nu are identice cele doua

| fante ,b" — fig. 1, una este mai

mare pentru a permite o rigidi-
zare mal buna a lamel pe brat in
timpul stergerii geamului), atunci
cind se pozitioneaza, din neaten-
tie, invers lama de stergere §i se
preseaza in forta.

in cazul fisurarii piesei ,a",
aceasta poate fi inlocuita cu una
noua astfel: se demonteaza
bratul, se incalzeste capatul cu
piesa ,a" la 70—80 C, iar dupa
extragerea ei de pe bral se unge
' cu prenadez, sau cu alta solutie

de lipit similara, capatul brafului
si, dupa preincélzirea piesel noi

exploatarii autoturismelor Oltcit.

(altfel se poate fisura), se pre-
seazd cu atenfie pe braf.

In fine, se mentioneaza ca atit
bratele stergatoarelor, cit si la-
mele sint interschimbabile fata-
spate, cu precizarea ca supra-
fata de stergere a stergatorului
spate pe parbriz este mal mica si
nu se admite decit ca solufie de
compromis, pina la montarea
unul stergator corespunzator.

Totodata, lama stergatorului
fata, fiind mai lunga, iese de pe
suprafata geamului hayon si
freaca chederul sau ramine
blocatd (daca este, de exemplu,
zapada), solicitind astfel anor-
mal motorul electric al stergato-
rului spate. - 3

2. ,Inecarea" motorului. Poate
avea loc in doua situatii: la por-
nire, prin folosirea unei tehnici
de pornire gresita sau in parcurs
dupa 15—30 de minute, daca
socul tras a fost uitat in aceasta
pozitie. Aceasta situalie nepla-
cutda poate fi rezolvata, cu
rabdare, prin actionarea dema-
rorului timp de 10—15 secunde,
mentinind pedala de accelerajie
apasata - la maximum. Tentativa
de pornire se incepe numal
dupd o pauza de minimum 15
minute, necesara pentru saraci-
rea amestecului aer-benzina.
Evident, in aceastd situatie
socul nu se actioneaza. Pornirea
la rece se face corect astfel: in-

diferent de anotimp, contrar
obiceiului majoritatii  conduca-
torilor auto de a apasa rapid.gi
succesiv de citeva ori pedala de
acceleratie, Tnainte de a porni
motorul, .pentru a avea benzina
din belsug", la autoturismele Olt-
cit, dupéa tragarea soculul in po-
zitie maxima, se apasa numai
pedala de ambreiaj (pedala de
acceleratie nu se atinge), dupé
care se actioneaza chela de
contact pentru pornire. Imediat
dupa pornire se reduce cursa
soculul pina la mersul stabilizat
al motorului (altfel creste turatia
prea mult si, in consecinta, con-
sumul de benzina). Se mentio-
neaza ca, pe masura incalzirii
motorului, se reduce cursa
socului pina la aducerea in po-
zitia initiala, iar pornirea autotu-
rismulul poate avea loc imediat
fara nici o incalzire.

La repornirea motorului, con-
siderat a fi ,cald®, nu se mai
trage socul, nu se dau ,sprifuri"
cu ajutorul pedalei de accele-
ratie, ci se apasa la jumatate din
cursa pedalei de acceleratie,
dupd care se antreneaza moto-.
rul cu ajutorul demaro “elgcsr
tric. Se menfioneaza daca
motorul este cald “se dau
sprituri, - pornirea _ defectuoasa
poate fi cauzata si datorita eva-
porérii excesive a benzinei, care
se aduna sub forma de vapori in
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ramurile tubulaturii de admi-
siune si in aval de filtru.

3. Pana de pneu. Autoturis-
mele Oltcit au pneuri tip 145 SR
13 .tubeless" (adica fara camera
de aer), fiind umflate corect la
1.9 bari (fata) si 2,0 bari (spate).
In timpul rularii, indiferent de vi-
teza, la pierderea de presiune
(decarece o explozie nu poate
avea loc din lipsa camerei de
aer), conducatorul autoturismu-
lui sesizeaza o pierdere a stabi-
litatii (pe care o corecteaza prin
manevrarea corespunzatoare a
volanului), care se accentueaza
pina in clipa in care ramine ,pe
janta" (pana de pneu spate). In
cazul unei pene pe fata, autotu-
rismul incepe sd tragd" in par-
tea respectiva. In ambele situatii
apar sl unele zgomote care se
a_rlnpliﬂca in ritmul rotatiel pneu-
rilor,

Pneul care nu mai {ine aerul
din diferite motive (intepat, uzat
etc.) poate fi refolosit prin mon-
tarea unei camere de aer de Qlt-
cit sau de Trabant care are ace-
leasi dimensiuni. Nu se reco-

‘minarii lui, arata in primul rind o

1

manda a monta decit pneuri
identice pe rotile unei punti.
Montarea unui alt tip de pneu,
care nu este similar cu cel reco-
mandat de constructor, poate
conduce la instabilitatea auto-
turismulul si la schimbarea pa-
rametrilor directiei.

Aparitia unor vibratii si a unui
zgomot suspect in zona rotii are
drept cauza deformarea unei
jante, dar se impune $i verifica-
rea stringerii corecte a prezoa-
nelor.

4, Un bec aprins in bord (fig.
2). In afara unui numar mare de
martori indicatorl al diferitelor
comenzl si actionari (de exem-
plu, la aprinderea farurilor ,faza
lunga”, de drum, se aprinde un
bec martor care avertizeaza
pentru a nu-l ,orbi" pe cei care
vin din fata), constructorul a
prevazul citiva indicatori (mar-
torf) luminosi asupra carora tre-
buie sa-si indrepte atentia — in
mod special — conducatorul
autoturismului.

Indicatorul martor pentru con-
trolul  functionarii instalatiei de

-9
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frinare si de verificare a nivelului
lichidului de frina (1), in cazul ilu-

scadere a nivelului lichidului de
frina cauzata de o etansare neco-
respunzatoare a circuitului, ori
de o spargere a circuitului de fri-
nare. Indiferent de situatie, con-
structorul a prevazut un rezervor

compensator — cu sesizor de
nivel minim — compartimentat
cu doua camere corespun-

zatoare circuitului fata si, res-
pectiv, spate. In aceasta situatie,
se poate circula cu atentie pina
la primul atelier autoservice
specializat pentru a remedia de-
fectiunea si a completa cu li-
chidul de f{riné recomandat:
LIFROM 010. Completarea cu li-
chid impune i aerisirea circui-
tului de frina care se face clasie,
cu mentiunea ca pentru aerisire
sint prevazute pe etriere trei
suruburi de aerisire cu capacele
(1 dreapta fata si 2 spate pe fie-
care etrier). Din practica s-a

constatat ca becul se poate
aprinde si din cauza unej defec-
tiuni electrice, care se reme-

diazd cu ugurintd (contact Im-
perfect la vibratii).

Indicatorul martor pentru con-
trolul functionarii circuitului de |
incarcare a bateriei de acumula-
toare (2); in cazul iluminarii lui
instantanee in timpul mersului
se pune in cauza regulatorul de
tensiune electronic, incorporat
in alternator, Se poate circula
pina la primul atelier autoser-
vice specializat, unde este nece-
sar a se verifica daca alternato-
rul incarca bateria. In caz con-
trar, se impune inlocuirea releu-
lui - electronic ¢y unul  nou.
Aceasta operatie de verificare
este obligatorie deoarece exista
posibilitatea ca indicatorul mar-
tor sa se aprinda chiar si atunci
cind .alternatorul incarca bateria
de acumulatoare, dar regulato-
rul electronic nu functioneaza in
conditii normale si se impune n-
locuirea |ui, Acest indicator mali
poate ramine iluminat perma-
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nent chiar dupa pornirea moto-
_rului (in conditii normale de func-
fionare se stinge imediat dupa
pornire), daca bateria este des-
carcata sau daca are defectium
(de exemplu, una din bornele
bateriei de acumulatoare are joc
in bac si face contact numai intr-o
anumita pozitie) — ceea ce im-
pune inlocuirea sau incércarea
bateriei de acumulatoare
Indicatorul martor pentru con-
trolul presiunii uleiului in circui-
tul de ungere al motorului (3) se
aprinde la punerea cheii in con-
tact cu pozitia si se stinge ime-
diat dupa pornirea motorului,
Aprinderea instantanee a becu-
lui indicatorului impune, in pri-
mul rind, verificarea nivelului
uleiului motor (se poate com-
pleta numai cu uleiul recoman-
dat 15 W 40), iar daca acesta
este corespunzator se Iimpune
verificarea, in primul atelier spe-
cializat, a presiunii circuitulul de
ungere si ‘cu aceastd ocazie a
functionarii corecte a pompei de
ungere, cit $i a gradului de uzura
al pieselor motorului, In wultima
instanta, poate fi si o defecfiune
electrica ce se remediaza cu
usurinta, nu neaparat de catre
un specialist. Din punct de ve-
dere functional, stingerea cu in-
tirziere a beculul nu este grava,
dar impune verificarea supapel
de descarcare cu prima ocazie,
in cadrul atelierelor autoservice,
Indicatorul martor pentru con-
trolul gradului de uzura al placu-
telor fata ale frinei de serviciu
(4), iluminat, impune inlocuirea
placutelor de frina fata cu altele
nol. Legat de aceasta este nece-
sar a se acorda o atentie deose-
bita si placutelor de frina spate,
care au o suprafala de frecare

A

5
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mai mica si care nu au martor de
uzura (in cazul atingerii limitei
de uzura apare un z?cmot meta-
lic de frecare a placutelor pe
disc — fapt care impune |nlucm-
rea placutelor spate pentru a nu
deteriora discul).

Indicatorul martor pentru ve-
rificarea actionaril frinei de se-
curitate (mina) iluminat (5) im-
pune, inainte de plecare de pe
loc, readucerea manetel in po-
Zitia de repaus, moment in care
becul indicatorului se stinge.

Indicatorul martor privitor la

" nivelul minim de benzina (6) ilu-

minat arata ca in rezervor mal
existd doar o cantitate de apro-
ximativ 5 | (este indicata verifi-
carea rezervel specifice a auto-
turismului), impunind realimen-
tarea sa,

5. Pana de alimeniare. Fara in-
doiala ca o pana in instalatia de

‘alimentare a autoturismulul cre-

eaza oricarui conducator auto
neplaceri. Acestea apar, in ge-
neral, din cauza unei intretineri

necorespunzatoare a autoturis-
mului sau a folosirli unui carbu-
rant necorespunzator, cu impu-
ritati, oxizi s.a.m.d.

In aceasta situatie, in parcurs.
cind alimentarea se intrerupe
brusc si motorul se opreste, se
procedeaza succesiv astfel: daca
pana a intervenit in mers la vi-
teza de B0—90 km/ora, se in-
cearca mai intii- a se porni moto-
rul inainte de a se opri autoturis-
mul (impuritatile care sint blo-
cate la intrarea in filtrul sondei
de nivel din rezervul de benzina
cad pe fundul rezervorului o
data cu oprirea motorului).
Daca motorul nu porneste, se
stafioneaza 5—10 minute, dupé
care se reia manevra de pornire,
Daca motorul nu porneste, se
impune demontarea filtrulul de
benzina montat pe conducta de
alimentare de la rezervor catre
pompa de benzina, sub carose-
rie, in fata rotii stinga spate (fig.
3). Dupa demontarea suportului
de protectie, se scoate filtrul de
benzind, obturindu-se conduc-
tele pentru a nu curge benzina,
Daca nu exista un filtru nou sau
o conducta din cauciuc sau din
metal de lungimea filtrului, se
poate scutura prin lovituri _ve
chiul filtru si sufla cu ae
a elimina o parte din
(se poate spala si cuibe
dupa care se remonteaza, pen-
tru a putea ajunge la destinatie
{se impun curatarea si verifica-
rea tuturor parfilor instalatiei de
alimentare).

6. Frina blocata Uneori, dato-
ritA unei stationari indelungate;
poate avea loc blocarea frinei
hidraulice cauzata de unele
anomalii in functionarea cilin-
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drului principal (fig. 4, in care: 1
— cilindru principal de frina; 2 —
ansamblu pistonase—supape cir-
cuite fafa si spate; 3 — ansamblu
rezervor compensator; 4 —
buson; 5 — garnitura; 6 — man-
son), Iacgrirna actionare a peda-
lei, Da dupd 10 minute de
stationare, frinele nu se deblo-
cheaza pentru a permite depla-
sarea autoturismului, este nece-
sard o reducere a presiunii din
circuitul  blocat, cu ajutorul
suruburilor de aerisire preva-
zute cu capacele si amplasate
dulpé cum s-a aratat la punctul 4,

n continuare, deplasarea tre-
buie sa se facd cu atentie pina la
primul atelier autoservice spe-
cializat, unde se remediaza de-
fectiunea (inlocuire ansamblu
su?apﬁ blocata).

. Bujie ancrasatd. Una din
cauzele cresterii consumului de
benzind o reprezintd si bufnls
ancrasate. La motorul Qltcit
Club este dificil de a depista o
bujie ancrasatd, mai ales la cir-
culatia cu viteze constante
peste 60 km/ora si, mai usor, in
regim de accelerare. (14 CLP 24
Sinterom la Oltcit Club si 14
CLP. 27 Sinterom la Oltcit Spe-

T UAE AR S a1
cial sau cu alte tipuri de bujii si-
milare, respectind distana intre
electrozii bujiei la 0,7 mm.)

8. Jiclorul principal de putere
infundat. Aceasta defectiune se
simte in timpul mersului auto=
mobilului prin lipsa de putere a
motorului (turatia motorului si,
in consecinia, viteza autoturis-
mului ramin constante la apasa-
rea pedalei de acceleratie).
Cauza respectiva  (impuritati,
gome etc.) se elimina astfel:
dupa demontarea conductei de
aer dintre filtrul de aer si carbu-
rator se tureaza motorul la
3 000—4 000 rot/min, difuzoarele
fiind obturate cu podul palmei
stingi (cu aceasta ocazie se re-
comanda a se verifica si jiclorul
de retur benzina), 3

Evident, pentru a nu se ajunge
la asemenea situalii, este nece-
sara curatarea periodica a car-
buratorului — cu atentie —, pen-
tru a nu monta invers jicloarele
g:le exemglu, la carburatorul de’

Itcit Club este posibil a inversa
Jiicloarale econostatului de 170
n locul jiclorului de ralanti de 50
sau in locul celui de monoxid de
carbon de 30), pentru a nu dere-
gla carburatorul prin violarea si-

iliillor uzinei constructoare si,
n sfirgit, dupa demontarea car-
buratorului de pe autoturisme
(daca este cazul, in mod excep-
fional), la remontarea. lui co-
respunzatoare pentru a nu trage
.aer fals" (se remonteaza carbu-
ratorul pe motor prin interme-
diul garniturii termoizolante 11 a

e

«hermeticului" de etansare folo-
sit de uzina constructoare). Ob-
servatie: nu este indicat a se
monta o garnitura suplimentara =
de etansare sub carburator, Se |
recomanda a se plana suprafata
de contact cu o piatra de polizor =
cu granulatie find. in final se im-
pune a verifica si elementul fil- =
trului de aer, pentru a-l curdfa
cu aer in cazul colmatarii lui.

9. Reglarea mersulul la ralanti
al motoarelor. La autoturismul
Oltcit Club mersul la ralanti se
regleaza numai cu ajutorul suru-
bului de CO constant A, montat
pe capac (fig. 5), pentru obtine- =
rea turaliei de 900 + 50 rot/min
(continutul de monoxid de car- |
bon nu este necesar a mai fi
controlat, decarece acest surub =
asigura debitul unui amestec de
dozaj constant). Pentru reglaj se =
foloseste turometrul din bord =
care indica tura*ia respectiva,
Pe vreme rece, atit timp cit mo-
torul nu este incalzit, aceasta tu- |
ratie variaza intre 650 $i-900 rot/ |
min $i isi revine la normal dupa =
incalzirea Iui, fard a se modifica
reglajul,

La autoturismul Oltcit Spe-
cial, mersul la ralanti se regleaza
numai cu ajutorul surubului de =
CO constant B (fig. ), pentru
obtinerea turafiei de 850 + 50
rot/min. Se mentioneaza ca
aceste reglaje ce pot fi execu-
tate oricind se fac numai dupa
ce motorul a fost incélzit, culbu-
toarele i aprinderea reglate.
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- posesorul

10. -Zgomote in habitaclul au-

toturismului. Acestea pot fi de
diferite categorii; putind fi elimi-
nate cu usurinta, chiar de catre
autoturismului: me-
canismul de comanda al usii
spate (hayon) dereglat, panouri
laterale — suport fableta —
montate cu joc, fixarea banche-
tei/spate cu joc.

Reglarea mecanismului de

comanda al deschiderii usii din
spate se face in doua feluri: prin
deplasarea mecanismului de
zavorire 1 (ﬂ?. 7) fata de panoul
interior al usii din spate sau prin
reglarea zévorului 2 fata de plan-
seul spate al caroseriei,

Panourile laterale care ser-
vesc si ca suport pentru tableta,
in general, amplificd zgomotul
caroseriei; pentru a atenua si

chiar anula acest efect neplacut.
se pot demonta cele doua pa-
nouri — fixate in 4 suruburi —,
lar pe partea inferioara sa se
aplice, prin lipire cu prenadez,
folii de burete (taiat dupa forma
panoului) cu grosimea de 8—12
mm, dupa care se remonteaza.

La fixarea banchetei se pot
aplica bucati din cauciuc sau
burete de grosime mai mare,
pentru a prelua jocurile si vi-
bratiile (dintre bancheta si caro-
ser;e&) care apar in timpul de-
plasarii autoturismului, in spe-
cial pe drumuri neamenajate
sau pietruite.

2= S + L]
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Introducerea unor norme tot
mai severe privind emisia de
substanie toxice din gazele de
evacuare ale motoarelor si cresg-
terea cerintei referitoare la eco-
nomia de combustibil au con-
dus la necesitatea elaborarii sis-
temelor electronice de injectie a
combustibilulul.  Ulterior, per-
fectionarea injectiei electronice
a fost posibila si datorita apa-
rifiel microprocesorului, insasi
tehnologia de fabricatie a aces-
tuia , fiind in continua evolutie.

La motorul cu aprindere prin
scinteie utilizarea injectiei de
benzina a avut si un rol adiacent,
sl anume a eliminat marele dez-
avantaj al carburatorului — dis-
tributia neuniforma a amestecu-
Iui carburant la diferiti cilindri ai
motorulul. La acest tip de motor
se implinesc exact 20 de ani de
cind «firma Bosch, principala
promotoare a injectiei de ben-
zina, a utilizat pentru prima data
sistemul  D-Jetronic pe un
automobil  Volkswagen. Ulte-
rior, Injectia de benzina a fost
folosita impreuna cu sistemu| de
recirculare a gazelor de ardere
sl cu catalizatorii la evacuare, ca
principale mijloace de reducere
a substanielor nocive din gazele
arse. In afara de aceasta, siste-

NJECTIA
ELECTRONICA FORTEAZA

mele cu comanda electronica au
permis sa se foloseasca scheme
combinate, in care s-a utilizat
reglarea electronica a compo-
zitiei amestecului benzina-aer in
functie de toxicitatea . gazelor
evacuate, o asemenea schema
se prezinta in figura 1

Elementul sensibil al schemei
de reglare il reprezinta traducto-
rul 6 al continutului de oxigen
din gazele evacuale, executat
din dioxid de zirconiu sau din
dioxid de titan si dispus in gale-
ria de evacuare a motorului 4.
Traductorul emite un impuls la
intrarea in blocul electronic de
comanda B, a carul marime este
proportionala cu continutul de
oxigen in gazele evacuate. Con-
comitent cu acesta, la blocul
de comanda sosesc semnale re-
feritoare la turatia motorulul (de
la ruptor-distribuitorul 3 al
aprinderii), la consumul de aer
(de la debitmetrul de aer 1), la
temperatura lichidului din insta-
latia de racire 9 si la conditiile
concrete de pornire 10. In acest

2
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caz, schema de comanaid asi-
gura reglarea debitului de com-
bustibil (de céatre aparatura de
injectie 7) in functie de debitul
de aer prin motor, astfel ca in
compozitia gazelor arse sa
existe © anumita cantitate de
oxigen liber necesar, de exem-
plu, pentru o.funclionare eficace
a catalizatorulul 5, Schema elec-
tronica mentionata poate fi utili-
zata concomitent cu sistemul de
recirculare a gazelor arse; in
acest caz, cantitatea gazelor re-
circulate este reglata de supapa
2, comandata de blocul electro-
nic de comanda.

La motoarele cu aprindere
prin comprimare incercarile de
a crea aparatura de alimentare
cu comanda electronica au in-
ceput in a doua jumatate a anilor
'70 si inceputul anilor '80. Siste-
mele electronice de injeclie a
combustibilulul  elaborate asi-
gura unghiurl optime de avans
la injectie nu numai la regimuri
continue de functionare a moto-
rului, ¢i si la regimuri tranzitoril
(accelerare, decelerare etc)),
care sint foarte frecvente in ex-
ploatare.
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Principial, ‘existd doua scheme
de injectie electronica — cen-
tralizatda si descentralizata, Ca-
racteristica principala a primei
scheme o reprezinta existenta
unui  microprocesor de co-
manda central, care are o me-
morie de mare capacitate, capa-
bila sa primeasca un numar
mare de semnale si sa efectueze
un volum considerabil de ope-
ratii, In cadrul acestui sistem se
prevede cuplarea sistemelor de
diagnosticare si de comanda
automata ale transmisiei. Avan-
tajul principal al sistemului cen-
tralizat consta in posibilitatea
asigurarii - unei comenzi com-
plexe a automobilului si a cau-
tarii solutiei optime a problemei
impuse (referitoare'la consum si
la noxe), dar prezinta si deza-
vantajul unei fiabilitati mai
scazute decit cea a celullalt sis-
tem.

Sistemul descentralizat consta
dintr-o serie de subsisteme au-
tonome, care rezolva sarcinile
proprii impuse s$i care efectu-
eaza un permanent schimb. de
informatii. Avantajul principal al
acestul sistem este acela ca in
cazul iesirii din functiune a unui
subsistem nu se ajunge la pier-
derea completd a comenzil au-
tomobilului, De aceea, la ora ac-

lufli trebuie sa i se acorde mai
multa atentie in viitor.

Sistemele electronice de injec-
tie de combustibil au depasit
faza experimentala si incep sa
fie aplicate pe automobile. Ast-
fel, ca urmare a colaborarii in-
cepute in

TEHNIUM

tuala se considera ca acestei so-

1981 dintre firmele

Stanadyne si Motorola (cunos-
cuta firma de microprocesoare),
a fost creata o instalatie de ali-
mentare cu comanda electro-
nica. Sistemul de comanda asi-
gura reglarea debitulul de com-
bustibil si a momentului incepe-
ril injectiel la orice regim de func-
tlonare a motorului (fig. 2), pe
baza informatiilor primite de mi-
croprocesorul 1 referitoare la
temperatura aerului admis 3,
presiunea de supraalimentare 4,
ridicarea acului injectorului 7,
temperatura lichidului de racire
8, pozitia punctului mort al pis-
tonulul 9 si pozitille velanului 10

si pedalei de acceleratie 12. In-
stalatia de alimentare are in
compunere pompa de combus-
tibil 11 de la care sosesc §i spre
care pleaca semnalele 2 ale con-
trolului debitulul de combustibil
si ale momentului injectiei si sis-
temul de recirculare a gazelor
arse actionat de microprocesor
prin impulsul 5. Sistemul emite,
de asemenea, semnale de lega-
turi inverse: cel al functionarii
sistemului de recirculare 6 si cel
al pozitiei pirghiei de comanda a
pompei de combughibi
In cadrul acestui

comanda, microproce a-
lizeaza informatiile primite de la
traductoare, determina abate-
rea parametrului real de reglare

3
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LA INCARCARE
S1 DESCARCARE EXCESIVA

Incarcarea si descarcarea ex-
cesivda a acumulatoarelor elec-
trice, in special a celor cu
plumb, provoaca deteriorarea
lor rapida. Pentru evitarea aces-
tor fenomene, este necesara su-
pravegherea permanenta a ten-
siunii la bornele acumulatorului.
Utilitatea unui automat care sa
efectueze aceasta operatiune si
sa ia decizii de intrerupere a in-
carcarii si descarcarii nu mai

trebuie demonstrata.

Montajul prezeptat in schema
alaturata este destinat protectiei
unei baterii de acumulatoare cu
plumb de 12 V ce se incarca de la
relea si se descarca pe o sarcina
rezistiva (de exemplu, intr-0 in-
stalatie pentru iluminat de sigu-
ranta, in cazul intreruperii acci-
dentale a refelei).

Functiile pe care le indepli-
neste montajul sint urmatoarele;

ACUMULATOROLUL

Fiz. GH. BALUTA,
fiz. E. CARBUNESCU

— intrerupe incarcarea acu-
mulatorului  ¢ind tensiunea la
bornele sale a atins valoarea
144 V (deci 2,4 V pe element);

— reia incarcarea acumula-
torului cind tensiunea sa a
scazut la 13 V datorita autodes-
carcarii sau consumului;

— deconecteaza sarcina atunci
cind tensiunea bateriei scade
sub 10,5 V (1,75 V/element) si o
conecteaza din nou la valoarea

fala de valoarea impusa (inre-
gistrata initial in memorie) si
apoi comanda functionarea me-
canismului de declansare a injec-
liei, care are ca elemente de
executie motoare pas cu pas.

La sistemul electronic de injec-
tie al firmei Bosch (fig. 3) micro-
procesorul 4 este dispus direct
in fluxul de combustibil 2 si se
raceste cu ajutorul acestuia. De-
plasarea cremalierei pompei si
variatia corespunzatoare a debi-
tului ciclic se realizeaza cu aju-
torul unor solenoizi 1 si 3, care
asigura totodata si rotirea un-
ghiulara a arborelui cu came al
pompei in raport cu arborele
conducator, La microprocesor
sosesc semnale de la traductoa-
rele care furnizeaza informatii
referitoare la pozitia pistonulul
in punctul mort interior 5, pre-
siunea atmosferica 6, presiunea
de supraalimentare 7, tempera-
tura combustibilulul 8, tempera-
tura aerului atmosferic 9, tem-
peratura aerului in galeria de ad-
misiune 10, momentul inceperii
injectiei 11, turatia arborelui co-
tit 12 si pozitia pedalei de acce-
leratie 13. Momentul inceputului
injectiei se stabileste cu ajutorul

- unui. traductor incorporat in in-

jector. Traductoarele pozifiei
pedalei de acceleratie si al tu-
ratiei arborelui cotit sint de tip
inductiv.

Firma lsuzu (Japonia) a elabo-
rat un sistem de comanda elec-

tronica tipul |—TEC — diesel
(lsuzu — Total Electronic Con-
trol — Diesel) destinat motoru-

lui diesel 4FB1, amplasat pe au-
toturisme incepind din anul
1982, Instalatia de alimentare
fiind de fabricatie Bosch.
Sistemul prevede existenta a
6 traductoare. Traductorul pen-
tru temperatura combustibilului
si cel al temperaturii lichidului
de racire sint de tipul cu termis-
todre. Traductorul de turatie a
motorulul, incorporat in pompa

de injectie, este de tip electro-

magnetic.” Traductoarele o-
zitiel pedalei de acceleratie si al
debitului de combustibil sint de
tip inductiv. Traductorul pentru
viteza automobilului este incor-
porat in vitezometru, fiind de tip
obisnuit (mecanic). Sistemul de
comanda asigura nu numai re-
glarea ‘avansului la injectie, ci si
o diagnosticare permanenta a
instalatiei de alimentare, Utiliza-
rea acestui sistem a demonstrat
imbunatatirea considerabila a
calitatilor dinamice ale automo-
bilelor dotale cu motorul diesel
folosit, calitdti care au devenit
superioare chiar si celor ale mo-
torului cu aprindere prin scin-
teie.

Perfectionarea sistemelor elec-
tronice de injectie a combustihi-

lului este legata nemijlocit de
existenla unor traductoare (ca
elemente ale unui sistem de re-
glare automata) si microproce-
soare performante.

Traductoarele pentru deter-
minarea confinutului de oxigen
in gazele evacuate se folosesc
deja de mult la motorul cu ben-
zina cu scopul reglarii raportului
dintre debitul de aer si cel de
combustibil apropiat de valoa-
rea stoichiometrica (la care are
loc arderea completd a combus-
tibilului). in prezent doué tipuri
de traductoare sint cel mai folo-
site. Primele au elementul sensi-
bil din dioxid de zirconiu, ZrO,,
s$i actiunea lor se bazeaza pe
principiul electrochimic. La cel
de-al doilea tip, elementul sensi-
bil este dioxidul de titan, TiO,,
aceste traductoare functionind
pe principiul masurarii conduc-
tibilitatii acestui material. La in-
ceput, primele traductoare aveau
un suport din ceramica cu poro-
zitate mica, ce se acoperea cu
TiO, Ulterior s-a dovedit ca cel
mai avantajos este sa se utili-
zeze traductoare cu pelicula de

dioxid de titan, care poseda
inertie mica si caracteristici
tranzitorii  superioare. Corpul

acestor traductoare este similar
cu cel al bujiel de aprindere, iar
depunerea peliculei
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de 11V,
— simultan cu deconectarea
sarcinii mentionate mai sus, au-

tomatul nu permite reluarea in-
carcarii acumulatorului pina ce
tensiunea in gol a acestuia nu
creste la cel putin 11 V. Aceasta
functie este necesara pentru
evitarea conectarilor repetate
(oscilatii cu perioada micé), in
situatia cind curentul consumat

vaporilor, prin acoperire cu
plasma sau cu ajutorul imprima-
rit ori prin  procedeul flacarii
deschise. Grosimea peliculei
depuse este de 10—100 microni.

Despre celelalte tipuri de tra-
ductoare s-a mentionat anterior
(inductive, electromagnetice etc.),
fiind obignuit utilizate la siste-
mele de reglare automata. De un
tip mai deosebit sint traductoa-
rele care marcheaza inceputul
ridicarii acului injectorului sl
care dau, de fapt, inceputul real
al injectiel. O constructie aparte
o reprezinta traductorul utilizat
la injectorul de gabarit redus Mi-
crojector, cu masa de 54 g, am-
plasat pe motoarele diesel ale
autoturismelor Oldsmobile. Tra-
ductorul este format dintr-un
magnet permanent dispus pe ta-
lerul acului injectorului si din
doua traductoare Holla, plasate
vizavi de acest magnet. Traduc-
torul Holla este fabricat dintr-un
material pe baza de silicon
(RSIOR') si este plasat printr-o
carcasd, care este fixata pe un
cap din material ceramic (dia-
metrul acestui cap este de 22
mm). Traductorul se dispune pe
axa acului injectorului; cind acul
injectorului incepe sa se depla-
seze, variaza fluxul magnetic si
astfel se modifica tensiunea la
contactele de iesire ale traduc-
torului, moment ce marcheaza
inceputul injectiei

Evident ca elementul princi-
pal al sistemului de comanda
electronica a injectiei il consti-
tuie microprocesorul. Asa cum
mentionam, insasi tehnologia
de fabricare a acestuia a evo-
luat, ceea ce a facut ca micro-

procesoarele sa devina din ce In
ce mai performante. Astfel, mi-
croschema p—MOS (p—Metal
Oxide Semiconductor) are cea
mai mica rapiditate de aclio-
nare, parametru care este supe-
rior la tehnologia n—MOS si in
ordine la CMOS (Complemen-
tary Metal Oxide Semiconduc-
tor), TTL (Transistor Transistor
Logic) etc.

tele despre parametrii func-
tionali ai motorului se pastreaza
in memorie, de obicei aceasta fi-
ind de tipul PROM (Programma-
ble Read Only Memory). In
acest scop, in faza initiala, mo-
torul se dispune pe un stand do-
tat cu aparatura de masurare a
diferitilor parametri functionali
ca: momentul motor, turatia,
consumul de combustibil, emi-
siile de noxe in gazele evacuate,
avansul la declansarea injectiei
(respectiv la declansarea scin-
teii electrice) etc. Se efectueaza
pe stand o optimizare concomi-
tenta (cu ajutorul microproce-
sorului  standului) a valorilor
consumului de combustibil si
noxelor din gazele evacuate
(astfel ca ultimele sa fie sub va-
lorile impuse de lege), parame-
trii de reglare fiind, de exemplu,
la motorul cu aprindere prin
scinteie, avansul la declansarea
scinteii electrice si coeficientul
excesului de aer. Se formeaza
apol cimpurile caracteristicilor
optime de functionare a motoru-
lui, variabilele independente pu-
tind fi adoptate la turafia aces-
tuia, depresiunea in galeria de
admisiune, debitul de aer con-
sumat, sau unele marimi de cal-
cul ca, de exemplu. durata im-

pulsului care marcheaza injectia
combustibilului, Toate aceste
date obtinute pe stand pentru
diferite puncte functionale ale
motorului se imprima intr-o me-
morie PROM sau EPROM, date
care vor fl utilizate ulterior la
functionarea motorului pe auto-
mobil. Pe timpul exploatarii
acestuia, microprocesorul utili-
zat efectueaza, la nevoie, inter-
polarea valorilor in cazul cind
motorul  functioneaza in alte
puncte decit cele imprimate in
memarie.

Asadar, utilizarea injectiel elec-
tronice, care beneficiaza de apor-
tul substantial al microelectro-
nicii, prezinta numeroase' avan-
taje, dintre care cele mai impor-
tante sint: reglarea foarte pre-
cisa a regimului’ functional al
motorului; controlul consumu-
lui de combustibil si al cantitatii -
de noxe in gazele evacuate; asi-
gurarea unei porniri sigure a
motorului prin modificarea mo-
mentulul de Tnceput+~al injectiei
la temperaturi scazute, protec-
tia motorului prin sesizarea tem-
peraturii lichidului de racire (di-
rect in zona cilindrului) §i a pre-
siunii  uleiului; diagnosticarea
permanenta a starii tehnice a
motorulul pe timpul functionarii
sale.

Acestea sint de altfel si princi-
palele motive pentru care injec-
fia electronica se impune din ce
in ce mai mult in atentia con-
structorilor de automobile, per-
fectionarile tehnologice din do-
meniul - microprocesoarelor sl
traductoarelor fiind in masura
sa impulsioneze substantial pe
proiectanti.
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TABEL CU SEMNIFICATIA SEMNALIZARII OPTICE

LED-ul aprins*

Semnificatia

e
L

verde

rosu

verde + galben

acumulator incarcat

acumulatorul mai trebuie incarcat
acumulatorul descarcat; sarcina a fost deconectatd automat

* In scheméa LED, = verde, LED, — galben, LED, = rosu.

R7

RS R&

R1
O

R6

I i ':DZ1_

R2

c2
R15

de sarcina este mai mare decit
cel furnizat de redresor, iar acu-
mulatorul (tampon) este des-
‘ carcat;

— semnalizeaza prin interme-
diul a trel LED-uri, conform co-
dului din tabelul alaturat, si-
tuatia in care se afla acumulato-
rul,

Montajul este astfel proiectat
incit, in starea de descarcare. to-
tala a acumulatorului, consumul
solicitat de automat sa fie minim
{circa 7 mA), pentru a nu accen-
tua sensibil starea de epuizare a
bateriei.

Schema contine doua compa-
ratoare de tensiune, figcare rea-
lizat cu cite un amplificator ope-
rational 741, la care s-a aplicat o
reactie pozitiva. Pe intrarile in-
versoare ale celor doua compa-
ratoare este aplicatda o tensiune
de referin{a de 6,2’V de pe dioda
Zener DZ,, iar pe fiecare intrare
neinversoare cite o fractiune din
tensiunea acumulatorului. Cind
tensiunea pe intrarea neinver-
soare depaseste tensiunea de

A
X o
& .2 T a)
oY e
LED 2 £ =8/
s & .
2 P I -
Re 1 @ "T_"
% I,
s &l
v
K 2(ND) K1ND)
0 o
Re 2 ~ 220V
12 =
174 1
; T2 D2
R18
R16 %
LED 3
referinfa, iesirea corriparatoru- ciu, Ca urmare, releul Rel declan-
lui basculeaza brusc in starea seaza, contactul sau K, (normal
«Sus’, adica la o tensiune de deschis) intrerupe curentul in
circa 90% din tensiunea de ali-  primarul transformatorului Tr sl
mentare, Bascularea inversa, in . incarcarea bateriei B inceteaza

starea ,jos" (circa 20% din ten-
siunea de alimentare), se face la
scaderea potentfialului  intrarii
neinversoare sub tensiunea de
referinfa. Existd un histerezis cu
atit mai mare cu cit rezistenta de
reactie este mai mica.

Sa urmarim modul n care func-
tioneaza montajul. Presupunem
ca acumulatorul este in curs de
incarcare, deci tensiunea la bor-
nele sale creste foarte lent. Cind
ea atinge 14,4 V, pe cursorul lui
Rs se culege o tensiune sufi-
cientd pentru a produce bascu-
larea iesirii lui Cl; in starea
Sus”. Tensiunea intre iesire si
borna ,plus” este mica (sub 2 V)
$i ea se aplica divizorului R;;—R,.
O sesime din aceasta tensiune
(circa 0,3 V), prezenta pe jonctiu-
nea emitor-baza a lui T;, nu este
suficienta pentru a mentine in
conductie acest tranzistor cu sili-

Aceasta stare este semnalizata
prin - aprinderea LED-ului 1
(verde). Mentionam ca in tot
acest timp, din motive care vor fi
lamurite ulterior, releul Re, este
anclansat si contactul sau K,
este inchis, permifind alimenta-
rea sarcinii, a lui Rey si a celor
doua diode LED, ..

Cind tensiunea bateriei scade.
sub 13 V, are loc bascularea in
starea ,jos" a iesirii lui Cl,. Intre
WPlus” si iesire sint acum aproxi-
mativ 10 V, Ty conduce, Re, an-
clanseaza si incarcarea se reia.
Aceasta stare este semnalizata
prin aprinderea simuitana a dig-
delor LED, si LED, (verde si gal-
ben).

In exploatarea normald a acu-
mulatorului, acestea sint cele
doua stari in care se gaseste
succesiv montajul,

- Daca insa din diverse motive
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(descarcare avansata, lipsa in-
delungata a tensiunii in retea,
deteriorarea unui element al
acumulatorului)  tensiunea la
bornele bateriei scade pina la
valoarea de alerta 10,5 V, atunci
intra in actiune comparatorul
Cl,. Tensiunea pe cursorul lui
R, scazind sub valoarea de bas-
culare jos" a comparatorului,
iesirea lui Cl; trece la un poten-
tial de circa 2 V fata de masa.
Aceasta valoare este suficienta
pentru a deschide Zener-ul DZ;

si curentul injectat in baza lul T,

este neglijabil. Tranzistorul men-
tionat se blocheaza, releul Re,

declanseaza, iar contactul sau
K, (normal deschis) intrerupe
alimentarea  sarcinii, releului

Re, si a LED-urilor 1 si 2 O data
cu Re, este intrerupta si in-
carcarea. Semnalizarea situatiel
de alerta se face prin aprinderea
lui LED; (rosu), alimentat cu un
curent redus (3 mA), din motive
de economisire a energiel acu-
mulatorului descarcat.

In starea de alerta (LED;
aprins), utilizatorul trebuie sa
determine cauza care a provo-
cat descarcarea pina la limita a
bateriei si — daca este posibil —
sa o inlature. Oricum, el trebuie
sa micsoreze sarcina sau sa in-
trerupa total consumul, pina la
reincarcarea acumulatorulul,

Dupa revenirea tensiunit ba-
teriel (lasate fara sarcina) la 11V
si evident daca exista tensiune
de retea, incarcarea se reia au-
tomat prin bascularea lui Cl; in
starea ,sus’.

Daca tensiunea nu revine la
11 V — de regula, in cazul acu-
mulatoarelor deteriorate —, se
va forla incarcarea apasind in-
trerupatarul I, un timp suficient

de indelungat. El permite sunta-
rea contactului K, si alimenta-
rea manuaia a redresorului. To-
tusi, in timpul acestei manevre,
trebuie urmarit ampermetrul A,
deoarece se poate intimpla ca
valoarea curentului de in-
carcare sa fie prea mare. Dupa
ce bateria a ajuns la 11V, se eli-
bereaza |1, automatul preluind
controlul incarcarii.
Transformatorul de retea Tr,
sigursnta Sig, puntea de diode
D;—Dg si Instrumentul se di-
mensioneaza in functie de capa-
citatea acumulatorului B, astfel
ca sa debiteze un curent de ma-
ximum 1/10 din capacitatea no-
minala a acumulatorului in si-
tuatia cind acesta are 11 V la

‘borne. Se poate folosi un redre-

sor pentru incarcal acumula-
toare procurat din comer{, care
debiteaza curentul necesar.

Reglajul montajului se reduce
la a%ustarea potentiometrelor
astfel incit sa se obfina pragurile
de basculare dorite pentru cele
doua comparatoare. Sint nece-
sare o sursa reglabila de ten-
siune 10—15 V si un voltmetru
bine etalonat pe acest interval.
Din Ry se regleaza pragul de
basculare al |ui Cly, lar din Rg
histerezisul la basculare. Cele
doud reglaje fiind interdepen-
dente, se vor reface succeslv de
mai multe ori pind se obtin bas-
cularea ,jos-sus' la 14,4 V si cea
inversa la 13 V. In mod analog se
va proceda cu R, §i Ryg pentru
realizarea tranzifiilor lui Cl; la
11 Vsi 1056 V.

Mentionam ca automatul nu
poate fi utilizat pe autovehicule,
unde demarorul - constituie o
sarcina foarte mare, ce duce
adesea la scaderea tensiunii de

10,5 V sl al carul curent nu poate
fi suportat de contactele relee-
lor obisnuite.

In schimb, montajul poate fi
folosit pentru protectia acumu-
latoarelor-tampon  ale  micro-
centralelor eoliene sau hidroge-
neratoarelor ce deservesc Qos-
podariile izolate.
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Despre contactele ruptorului,
aceste mici, dar pretenfioase
detalii ale instalatier de aprin-
dere, se pomenea acum citiva
ani numai in cazurile in care mo-
torul refuza sa porneasca din
cauza lipsei scinteii sau a slabei
sale intensitafi. Si atunci se re-
comandau numai curafarea si
reglajul jocului la cca 0,4 mm si,
daca motorul pornea, totul era
in regula. De cind insa econo-
mia de carburant a devenit nu
numai o activitate sociala strin-
genta, dar si un factor cu conse-
cinte asupra bugetului familial,
efectul starii contactelor rupto-
rului  privind apetitul motorului
este privit cu mai multd atentie,
Cercetari minutioase au relevat
ca la autoturismul Dacia 1300
jocul marit intre contacte spo-
reste consumul cu 10%, avansul
excesiv de mare $i jocul prea
mic cu 4%,

De multe ori se trece cu vederea
faptul ca de starea si functiona-
rea corecta ale acestei portiuni
de joasa tensiune a instalatiei de
oprire depinde capacitatea aces-
teia de.a furniza un curent de 10
— 20 000 V necesar pentru pro-
ducerea la bujii a unei flame de
buna calitate,

Controlul vizual al

starii teh-

nice a asa-numitelor platine este
nesatisfacator. De

cu totul

B2

> 3 v

RTAC

aceea, cea mai sigura metoga o
ofera masurarea caderii de ten-
siune, care este proportionala cu
gradul de murdarire, oxidarea sau
erodarea contactelor. Un simplu
voltmetru legat in paralel cu con-
tactele poate furniza informatia
de diagnosticare necesara; plu-
sul aparatului se sprijina pe con-
tactul mobil, iar minusul pe cel
fix, care este legat la masa. Se ro-
teste arborele cotit pina cind
contactele ruptorului se lipesc si
apol se face contactul aprinderii.
Caderea de tensiune produsa de
doua contacte curate, cu geome-
trie corecta si corect pozitionate
reciproc, nu trebuie sa intreaca
0,1 V la instalatiile de 12 V (desi in
ateliere se admite ca si 0,2 V re-
prezinta o limitd de acceptare a
starii  tehnice corespunzatoare
contactelor). Sint cazuri cind
voltmetrul indica o tensiune nula.
Este vorba, desigur, de un defect
care poate fi intreruperea sau pu-
nerea la masa a circuitului primar
sau defectarea condensatorului,
Daca diferenta de tensiune este
mai mare decit limita aratata,
contactele ruptorului trebuie sa
fie demontate si curatate. Este
necesar sa se stie ca uzura con-
tactelor este un proces natural,
firesc, chiar daca acestea sint
bine ingrijite. In momentul des-
facerii, slaba flama ce se pro-

Patade contact

“Dupa

duce intre eleseste insotita de un
transport de material de pe o su-
prafata pe alta. De. aceea, dupa
un timp, pe contactul mobil
apare o proeminenta, iar pe cel
de masa o carie. Conectarea se
face cu pietre de slefuit sau cu
smirghel, in final suprafetele fi-
ind lustruite cu smirghel foarte
fin si apoi cu o piele de caprioa-
rda, Cind cavitatea din contactul
fix este profunda, nu se va in-
sista in rectificarea completa
deoarece... putem ramine fara

piesa. Dupa rémontare trebuie
s4 se observe ca la ruptoarele la |
care ambele contacte se depla- |

seaza in timpul modificarii avan-
sului suprafetlele acestora sa fie

paralele si fata in fa]a; cazurile |
din figura 1a si 1b sint socotite |
defecte care trebuie sa fie reme- |

diate. La ruptoarele la care in
timpul variatiei avansului se
misca numai contactul mobil
(cazul instalatiilor de pe Dacia
1300, de exemplu),
acestuia din urma nu trebuie sa
fie plana, ci usor bombata, asa
cum se.arata in figura 1c, pentru
ca in timpul deplasarii sa nu se
produca
intre contacte. Cind paralelis-
mul se stricd din cauza uzurii
pintenului de sprijin al contactu-
lui mobil, intreaga piesa trebuie
schimbata. Se verifica apoi ase-
zarea liberda a contactului mobil
pe cel fix. Situatii nedorite pot
aparea cind pirghia contactului
mobil este intepenita in lagarul
ei, cind arcul lamelar s-a deten-
sionat sau cind un corp strain
(uneori chiar conductorul con-
tactului mobil) impiedica libera
migcare a pirghiei respective.
acestea, contactele se
curata cu alcool sau benzina cu-
rata, avind grija ca intre supra-
fete sa nu mai ramina span sau
material abraziv de la rectilicare
sau fire din cirpa care s-a folosit
pentru degresare.

Acum atenfia trebuie indrep-
tata spre jocul dintre contacte.
Nu trebuie sa mire pe nimeni
faptul ca se indica valorile aces-
tei marimi folosind tolerante de
ordinul sutimilor de milimetru.
De ce? Pentru ca numai in acest
caz se realizeaza, chiar la turati-
ile cele mai inalte, un timp minim
de 0,02 s de mentinere a contac-

suprafata |

modificarea distantel |
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- telor ruptorului in stare inchisa,
~ timp nkcesar pentru acumula-
rea unei suficiente cantitati de
energie in bobina de inductie.
Descarcarea acestor energii se
face in perioada de rupere, prin
electrozii bujiei. Daca timpii ofe-
riti acestor doua procese sint
nesatisfacatori, scinteile pro-
duse de buijii vor fi slabe, \
. Se intimpla uneori ca la regla-
jul foarte minutios al acestei dis-
tante in mod ciudat motorul sa
nu functioneze normal, bujiile
sa nu produca scintei de buna
calitat?, decit daca se modifica
jocul. In acest caz pot fi de vina
un Ioc radial mare intre cama si
axul ei, bascularea pirghiei con-
tactului mobil pe ax sau uzura
neuniforma a camei. lata de ce
singurul indiciu al reqla]ulul co-
rect al starii tehnice il constituie
. unghiul Dwell, numit si unghi de
inchidere a contactelor.

Reamintim ca valoarea sa se
exprima fie in unitati absolute,
fie in procente. In ambele cazuri
el exprima durata inchiderii
contactelor.

Daca masuratorile se efectu-
eaza pe un tester care da valorile
acestei marimi pentru tofi lobii
camei, se poate aprecia gradul
la uzuré al acestora si, eventual,
necesitatea inlocuirii camei care
intervine, cind abaterile relative
sint mai mari de 3¢,

Variatia unghiului Dwell in
timpul ambalarii motorului este
semnalul existentei unor defec-
fiuni care_modifica jocul dintre
contacte. In afara de uzura ele-
mentelor de care s-a vorbit, mai
poate fi de vina slabirea arcului
contactului mobil, jar la motoa-
rele la care avansul vacuumatic
actioneaza numai suportul con-
tactului mobil cauza poate fi si
pozilionarea excentrica a aces-
tuia in raport cu cel fix (situatie
care se intimpla cind se in-
cearca corectarea funclionarii
dispozitivului vacuumatic).

Contactele ' ruptorului pot sa
ofere informatii privitoare la sta-
rea condensatorului; daca la ru-
pere, intre contacte se produce
o flama intensa, in mod cert con-
densatorul este intrerupt.

Foarte comod este controlul
contactelor cu ajutorul testeru-
lui. Trebuie doar sa se stie ca pe
oscilograma tensiunii primare se
Gisting urmatoarele faze (fig. 2):

a — perioada descarcarii prin
scinteie, care incepe o data cu

tul A si-sfirseste cu incetarea
scinteii in B; oscilatiile ce se ob-
serva sint produse de incarca-
rea repetata a condensatorului,
iar nivelul inalt de tensiune se
datoreaza tensiunii de autoin-
ductie, indusa din secundar in
primar,

TEHNIUM

desiacerea contactelor in punc-

Semnal normil

6-
57 ontacte defecte ' 3
V) T3l B Unghiul Dwell
Us 24 B C
Y ﬂﬁ"""—"
A - A
aI
a b c _
Momentul deschiderii \Hnrlentul inchiderii
contactelor contactelor

b — perioada amortizarii osci-

_ latiilor produse de intreruperea

curentului in circuitul secundar
sfirseste in punctul C de-inchi-
dere a contactelor; dupa cum
este firesc, in aceasta faza ten-
siunea in circuitul primar tinde sa
se stabileasca la nivelul tensiunii
bateriei de acumulatoare U,;

¢ — perioada mentinerii in-
chise a contactelor, corespun-
zatoare unghiului Dwell.

Starea tehnica necorespun-
zatoare a contactelor este sem-
nalatd de: reducerea amplitudinii
tensiunii primare in prima faza
(Us < U,)) precum si de reduce-
rea duratei acestei faze (a' < a).
Explicatia consta in faptul ca
aceste contacte a sint oxidate,
erodate, murdare sau incorect
pozitionate si, astfel, creeaza o
rezistenta suplimentara in cir-
cuitul primar. Aceasta reduce
energla acumulata in bobina,
micsorind tensiunea de autoin-
ductie si energia disipata prin
scinteie — deci, implicit, si du-
rata acestui proces.

Jocul dintre contacte se poate
aprecia prin lungimea perioadei
¢. Dupa cum rezulta din figura 3,
daca jocul j;, este mai mare decit
cel normal, unghiul de inchidere
, este mai mic decit valoarea sa
nominala. $i invers: o valoare in-
ferioara a distantei intre con-
tacte, j: < j, provoaca o crestere
a unghiului Dwell: . > «. Valo-
rile acestui unghi se citesc di-
rect pe ecranul testerului, iar su-
prapunerea imaginilor tuturor
cilindrilor permite sa se com-
pare valarile unghiului Dwell
pentru toti cilindrii, tragind con-
cluziile corespunzatoare cu pri-
vire la starea acelor elemente
ale ruptor-distribuitorului

care

UMOR

Cale spre pace

Divoriati la repezeala
De.armate, cite sint
Si-atunci, fara-ndoiala,
Va fi pace pe pamint.

Se poate si agal

Fara inspirafie,

. Fara transpiratie,
Fara pic de rima,
A ajuns la... prima!

Autoturismul

Vechi sau nou, i ai, nu-l ai
Tot trasura-i, tot cu cai,
Nu mai e cu armasari,

Ci cu-0 gasca de... birjari..

Stat

Belicosi fara de minte,
Ca sa nu fie razboi,
Puneti pacea inainte,
Inarmarea... inapoi.

Pilosul

Lenes, prost si incapabil,
Frunza taie-n unitate
Pila sefului contabil,
Alta... nulitate

determina - marimea acestui pa- T. TURCOIU
rametru de diagnosticare. .
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MEMORIAM

Montajul pe care il prezentam

este urr mic emitator de telefo-'

nie avind modulatia serie si ali-
mentare de la relea prin cvadru-
plare de tensiune.

Privind schema, observam ca
lampa oscilatoare este montata
in serie cu lampa modulatoare,
la capetele ansamblului aplicin-
du-se tensiunea inaltda con-
stanta, furnizatd pe partea re-
dresoare. In timpul lucrului in
fonie, lampa modulatoare isi
modifica rezistenta in acord cu
inflexiunile sunetului, de unde
rezulta o variatie a tensiunii de
lucru. a oscilatoarei. Tensiunea
aceasta este aproximativ egala
cu jumatate din aceea furnizata
de redresor, care in cazul nostru
este de aproximativ 500 V. Teo-
retic, tensiunea de lucru variaza
in timpul emisiunii intre zero si
de doua ori valoarea din repaus,

Deoarece acest sistem de re-
dresare nu ofera o constanta
perfecta a tensiunil la wvariafia
curentului si cum, din econo-
mie, nu am prevazut un etaj am-
plificator dupa cel oscilator, a
trebuit sa recurgem la un proce-
deu energic de a mentine frec-
venta oscilatorului constanta:
pilotajul prin cristal de cuart. In
serie cu cristalul de cuart am
montat un bec de siguranta care
se arde la un curent de ipalta
frecventa mal mare de 60 mA

Bobinele de soc 5., S si S. se
pot confectiona de catre amator
prin bobinarea a 160—200 de

Radioamatorii, aceastd frumoasa si ¢

tehnicii si ai constructiilor dedicate apa
IN tanfe, aniverseaza in acest an sase deg

mului in Romania. Traditiile acestui ng
gul anilor, intr-o activitate bogata, dg
specialitate, cum ar fi YRS — B
Romani de Unde Scurte, din car
emilator de telefonie, realizat in ur

EMITATOR MA

. trus Selful L,

pasa familie de pasionali ai
pentru legaturi la mari dis-
practicare a radioamatoris-
s-au materializat, de-a lun-
aspindita in publicatii de
al Asociatiei Amatorilor
p constructia unui mic
i decenii.

spire de 0,2 mm
tub de prespan

R. — 1 M(/2
HZoW, B —
—16 uF/450

bobinind 8—

cu sirma izol g9
tru, pe un t
mm diametru. e
stituit dintr-o 4

se poate misca
bului de prespa
chiar din sirma

15 =105V %50 per
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Radiocomunicatiile au fost re-
glementate pe plan internatio-
nal aproape imediat dupa apa-
ritia lor. Astfel, in anul 1903, la
Berlin a avut loc Conferinta pre-
liminara a comunicatiilor radio-
telegrafice, iar in anul 1906, tot

la rlin, s-a incheiat prima
Conventie internationala radio-
telegrafica,

De atunci au luat fiinla diferite
organizatii si au avut loc con-
sfatuiri care au contribuit treptat
la reglementarea din ce in ce
mal cuprinzatoare a radiocomu-
nicatiilor mondiale.

PRIMUI SIMBOL se noteazi astfel:

~ GLAGIHGARER
s oIMBOLIZARER

tipului de

Documentul principal care re-
glementeaza in prezent, din
punct de vedere tehnic si admi-
nistrativ, activitatea de radioco-
municatii  din diverse domenii
(marina, aviatie, corespondenta
publica, radioamatorism eic.)
este Re?ulamentul de radioco-
municatii editat de Uniunea In-
ternationala de Telecomunicatii
(U.1.T.), organism al O N.U., cu
sediul la Geneva. Ultima editie a
Regulamentului_a fost intocmita
ca urmare a Conferintel admi-
nistrative mondiale de radioco-
municatii, ce a avut loc la Ge-

emisiuni radio

lng. BORIS BANTGAF, YC‘IBAE

neva in anul 1979,

Printte numeroasele probie-
me tehnice si de exploatare care
s-au discutat la aceasta confe-
rinta ca, de exemplu, frecven-
tele de apel ale navelor mari-
time, frecveniele pentru apelul
selectiv numeric in radiocomu-
nicatiile maritime, normele teh-
nice pentru echipamentul de te-
leimprimator, valorile referitoa-
re la stabilitatea de frecventa a
emitatoarelor statillor navale si
de coasta etc., avind in vedere
aparitia unor noi moduri de Iu-

~cru sl necesitatea definirii unor

Caracteristica emisiunii Simbol
| Emisiune a unei purtatoare nemodulate N
Emisiune la care purtatoarea principala este modulata in amplitudine (inclusiv
cazurile in care subpurtéatoarele sint modulate unghiular):
CE R e O T 1Y e e e S I B SR A ) s B S R A
— banda laterala unica (BLU), purtdtoare completd ............ .c.c0eaiurinsnnsninas H
— BLU, purtatoare redusa sau cu nivel variabil ., .. ... vvisrerveariesanirirssnsnsns R
e AR TUr G F 1 P o T T T 4 T e o o e Y S S e W g B S J
ST L T e M S et ) DSBSl (R — e SRS B
Bl e Y T T SN S et S o S e RO SR e s C
Emisiune la care purtatoarea principala este modulata unghiular;
D ey v e o e RS S R R R A U R R e Y T F
== G T e S e R et S e o LSRR AR S ey G
-Emisiune la care purtatoarea principala este modulatda in amplitudine si unghiular
" similtan sau intr-o-secventa prestabilitl & .. i il bl St o wlili s sas oy as s salvials it smes D
Emisiune de impulsuri
— secvente de impulsuri nemodulate . .......iii.iiiiiinenariiiassiia i W o P
— secvente de impulsuri:
— O U T A D = i i s e v e plewa s e e Td D A s A K
=Sy Ten (D I i 30 (01721} e e O oA OIS0 T e e e 5 Ahe N Pepe o - =2
s oD T LB [ (o o o o e el B RS R I Uk e B e 3 AKX e M
— purtatoarea modulata unghiular pe durata pulsului .. ... i aiien i Q
— combinatie a celor de mai sus sau care se produce cu alte mijloace ............ \'s |
Cazuri necuprinse in modurile de mai sus, atunci cind o emisiune consta dintr-o |
purtatoare modulata fie simultan, fie intr-o secventa prestabilita, intr-o combinatie !
de doua sau mai multe muduri de modulatie: . {
A D e G - I N o o e L s T Rt o 4 T A A e AP W
{Alte cazuri NEPrEVAZULE TNAI SUS (ki iuiiaio s iains i Siaisols s 4 o a wiwiata bleas s alila s visla e v wlal X
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noi ftipuri de emisiuni, s-a refa-
cut sistemul de clasificare si
simbolizare a tipurilor de emi-
siuni radio..

: IAcest sistem se prezinta ast-
el.

CLASIFICAREA $i
SIMBOLIZAREA TIPULUI DE
EMISIUNI RADIO

Emisiunile radio se clasifica si

AL DOILEA SIMBOL: se simbolizeaza printr-un grup

. — arata tipul informatiei care se

de litere si cifre dupa cum ur-
meaza:

1. Prima litera arata tipul de
modulatie al undei “purtatoare
principale. .

2. Al doilea simbol — o cifra —
arata -natura semnalului sau
semnalelor cum moduleaza pur-
tatoarea principala.

3. Al treilea simbol — o litera

transmite.

Caracteristica semnalului modulator Simbol
Féra semnal modulator 0
Un singur canal, care confine infgrmatii analogice sau digitale fara sa utilizeze o
subpurtatoare modulatoare 1
Un singur canal continind informatii analogice sau digitale, folosind o subpurlatoare
modulatoare 2
Un singur canal continind informatii analogice 3
2 sau mai multe canale continind informatii digitale 7
2 sau mai multe canale confinind informatii analogice 8
Sisteme compuse, cu un canal sau mai multe canale, continind informatii analogice sau

digitale, impreuna cu un canal sau mai multe canale con{inind informatii analogice | - 9
Cazuri neprevazute mai sus X

CONDENSATOA RE Capacitate | Tensiune| Dimenstuni
; Cod nominald |nominals
PENTRU
(uF) (V ca) ln tmmlrr.. (mm)
LAMPI
¢ HMP 30.86 10 | 220 30 | 86
FLUORESCENTE HMP 35.84 15 220 35 | 84
HMP 35.94 20 . 220 35 | 04
i HMP 40.94 25 220 40 | 04
H PA’ s HPA 35.06 4 220 35 | 68
0:0, : HPA 30.24 4,2 220 30 | 84
H SA’ HPA 35.06 4,5 220 35 | 68
HPA 35.24 5 220 35 | 84
H M P HPA 35.30 7 220 35 | 92
HPA 40.58 10 220 40 | 120
HSA 40.24, 3,7 380 40 | 84
HSA 3530 | 375 B | 35 | 92
HSA 4024 4,2 380 40 | 84
HSA 40.30 5 380 40 | 92
HSA 4056 5,9 ! 380 40 | 120
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AL TREILEA SIMBOL:

Natura informatiei:

‘Nu se transmite nici o informatie

Facsimile
Date, telemetrie, telecomanda

Televiziune (video)
Combinalii intre cele de mai sus
Cazuri neprevazute mai sus

Telegrafie, pentru receptie la ureche
Telegrafie, pentru receptie automata

Telefonie (inclusiv radiodifuziune sonora)

XETMOOW>»Z

EXEMPLE PRACTICE DE
NOTARE:

Telefonie, modulatie de am-
plitudine (fost A3) se noteaza
(A1)

3E
Telegrafie noteaza

CA1A

se

Telegrafie modulata (A2) se

noteaza A2A

Telefonie BLU (A3J) se no-

teaza J3E

Telegrafie deplasare de frec-
\EBT& (F1) se noteaza F1B sau
1

Telefonie modulatie de frec-

venia (F3) se noteaza F3E.

Regulamentul prevede si alte
caracteristici care se pot simbo-
liza, de exemplu: largimea de
banda, natura multiplexarii etc,,
care insa intereseaza mai pufin
statiile de radioamator.

FPI7 KT61IT
BFP170A KT61IT P
BFPI708 KT&IIB
BFPI79C KT68A
FP7i KT3I5A
= BFPTI0 KT315
BEPTAL KT3158
BORIAA Kraloen BOIAL KTRIGEM i 960 KT8I8b HEPTRE KTAISE
RECG49R KTA020 LRI KTEIUBM BLws1 KT8198 F R4 KT3726
BORC KTAI02E HDBY KTRINTM Do62 KTR&IBB BFERMA KTa746
BCHST KTa6) 11 D01 KTHI9B Dasd KTAI8T FWi6 KTE10
(L] KTE46A B2 « | KTHIBG A 0G4 KTHIAD Fwas KoL
BCPAITA KTATIA BDR03 KTa10r DTARI - KTRIO RFWRY RI4ALE
BCPBZTE KT3735B 120 KTRIBD A KTHIAER HEWY KT3615
CPRITC KTH738 m;)e KTHODA DT KTAI08 REwEL KT3515
BCPBIRA KT373A B D23 KTHITH DM KTs188 HFX12 KT326A
BCPO2AB KTa738 D224 KTHI7 DTVE KT8ior ugm KTidok
BCPZHC KTa738 D225 KTHATC D06 KT81H BEXA4 KT3408
o BCWAT KTA7aA Dah KTo43A Dval KT8I0B BEXTH KTAE8A
AC Wab K147088, KTO7T3B D2y KT6305 Dva2 KT8IRD BFXBY K158
BCWAS KTa7aB, KTI73R Da2s KT9435 D3 KT8108 BEX04 KT3117A
BUWS? KTaB1 T Dagy K691 DV K814 BFYID KT4268
CWBB KTab1E D30 KT0438 D5 KTRIGr BFY# K160
BCWE2A KTa61 1 10233 KTHI7H DY6 K881 BFYAD KTeIIT
BEWBIA KTH040 D234 b KTHIGE BOXLE KT8066, KTBOBA REYAR KTRI0
BEY10 KT208E D236 KTBI7H BDX7T 101 BEY 50 KT6I0T
BCYII KT20811 023 KTHIOH BDXT8 181 BEYAL KT6il0.1
BCYI0 K TE08,1 pasr RKI817T DX0| KTHIOEM HEYH2 KT,
BEY 31 KT208M D3R KTB16T ANXH2 KTAIEBM DFYE3 kruwﬂ
ACY32 KT208M D239 KT817D AEXNS KTHIOBM FYES KTo30
HC YD KTa060 DIIA KT8ITH DXA4 THI BB, FY86 t1n:oF
BCY3 KTa0ar D40 KTHI68 OXB5 KTBIATM FYBiA KTa30r
BCY34 TS0 DROA KTEI6B DX96 KTaIEMM FY68 KTl
gC\’Sﬁ TS01 AD2408 KT819I DYz KTBOSE FYEh KTI65A
SBCYAD K150l 16 KTAIRAM DY18 KTBO0G FYTH KT368A
BCY42 K312 A 1259 A DY23 K TH3. + BFYEO 1308, KT80LA
BCY43 KT312 40291 KT810A DY4 KTA08A BLWIA 19205
Y84 KTE01 K 30291 KTB16A DY28 K18128 BLW24 Kreaar
S50 KT3128 BD26D KTHI0B ADYTE KTBUBA "8 KT913A
BCYSBA KTa42A BD KT8185 ADYT8 KT805B X0 KT9135
BCYSBH KTM2E BL295 KT8 BDY 79 KTBOSA VAT K THOR
BCYSSC K426 2o KTHIN BOYHO KTHEA, KTHOBA LY47A KT8
BCYESD 42 13478 K048 BDYA| KT945A, KTHOSA Yl K THOBA
BCYARS KT3102A Darr KTHAG BDYA2 TAOBA, KTROEE ALY A8A KTAORA
Gl KT342 Daze KTIE ADYD3 KI8i2A, KTeasA  [RiAoR KTROSA
BCYTE KT3107h D386 RTE44B BOYH KTHI2A, KT704B LYEO KTHOIA
Y90 KT208E D3 KTHI7A BOYAS KT7045 LYBOA KTBUGA
ACYS0R K101 D KTAIBA BT KTGIIA LYE3 KT8207
BCYS1 KT208E D438 KT817A BELIA KT60T YHRA KT0200
BCY9IB KI501T D436 KTRIBA BF (47 KT81 1T 136 4515
Cyae T208 D437 KTBITH BEHOA KTH1 I a TIHOB
BCY52B KTH01 1 BD438 KTBIGR BEITA K13568 494 + KT351
BEYHI KT208K BD430 KTBITB BEITT KTG02A VEO-VIT1 KTITA
BCYOIB KTS01 8 KT4168 BEI78 KI8i1r wing K343
GV KTa08 BDA41 KTEI7T BFIT96 KT&115 Wi KT3I
BCYS4R KT801/1 D442 KTHIB BE179C KTHIBA Wil KT3436
BCY95 KT208K D466 KT9736 F 186 KTui Ll 15W27 KTU28A
BCY9SH T501 Dol KTBITA BF197 KT338r W3k KTH03B.
BO100 KTH05B DE12 KTHi6A BF |00 KT232AM Wil KT616A
BBI2L THOZA D13 KT817A BF208 KT339A W KT376B
80123 KTuah,  KTeosb 10614 KTRIGA BEI23 KT3398 5X31 11308
ADI31 To438 DELG KT817 BF240 KT3128 i KT635A, KT6254
BD138-6 KT343A BD6I6 KTRIGB BF254 KT338AM SXAHA KTH40A
BD136 KT62BA BDOIT KT&I78 AF257 KT61ir 5X&1 KT3408
BDI376 K9435 BD6IR 816 BF268 KT604B SX52 KT340B
ok KTH965 BOGIG KTBITT BF250 TE046 BSXBIA KT340
BDI35-6 KT9438 BDG20 KTBI6F BEITH KT339A BSXKSG KTo28A
BDIAO. KT6268 BDBI3 KT8ISA BF291 KTal1T 5 x KTO28A
BD148 | K805 DB14 KT814A Brag? KT0408 B3 X6 KTo28
BO140 | KTBO5B BDAIS KT815B F298 KT0405 BExhD KTa0iB
BD16S KTBISA BDAIA KT814B Brage KTD40A BSX6H KTHOIA
BDIER KT8146 BDALT KTA158 L KIgiLr BEX6A KT306A, K406,
o et | R L
Bl KTHE14 b SXBU KT3756
KTHIGE KTo395 BF419 KT940A BSXBIA KT3756
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Cind un semnal AF cu frec-
venia constanta este produs de
un generator de sunet, electro-
nic sau .natural" (vocea umana
sau un instrument muzical),
este relativ ugor sa analizam
compozifia spectrald, adica pro-
centajul armonicilor in raport cu
amplitudinea ‘fundamentalei. Se
obtine atunci un spectru asema-
nator cu cel din figura 1. Ampli-
tudinile relative sint date in ta-
belul 1. Aceste valori corespund
sunetului de orga in tonalitatea
flautului la frecventa de 440 Hz
deci fH; = 880 Hz; fHy; = 1 320 Hz;
fHy = 1 760 Hz si fHy = 2 200 Hz

Semnalele ce compun H,—H,
sint sinusoidale perfecte. Se
poate vedea ca sunetul compus
este aproape de un sunet sinu-
soidal pur, fiindca procentajul
armonicilor este relativ slab in
afara de H, care este de circa
10%.

Pentru un amator de muzica
electronica este util sa aiba o
colectie de spectre c¢it mai mare
. pentru a-i putea facilita sinteza
sunetului,

METODA DE ANALIZA

Prima operatie este produce-

rea semnalului si conservarea
lui in vederea analizei.

Semnalul provenind de la un
generator sau de la un instru-
ment muzical electronic (de
pilda, orga) este usor de produs
si mentinut suficient timp pentru
analiza lui. Un sunet produs de
vocea umana sau de un instru-
ment muzical (de exemplu, ©
vioara) va fi mai dificil de utilizat
Cea mai buna metoda de con-

L |

ANALIZA SI SINTEZA
SEMNALELOR AF

servare este inregistrarea pe
banda magnetica timp de citeva
minute. Se poate, de asemenea,
realiza o inregistrare scurta
{(10—20 s) pe o banda continua.

Semnalul va putea fi examinat
cu ajutorul unui aparat de
masura (analizor -de armonici).
Aceste aparate, foarte precise,
sint bazate pe principii analoge
constructiei  distorsiometrelor. Ele
sint, de fapt, distorsiometre mai

F FOND ou FHY WO Y

Afenuator
1 @

l i

H1{FOND)

©

IND2

F
b 2

Q

IND 3

FH3

A
1 M1 2
FOND
1 - -r
03
08
‘: 07+
-
L]
o 0
=
o 051 fa= 40 Ha
=
o
=ity
-
" L
£ 03
<
02 Hy
0,108
01 Hy Hy Hg
] LTS 0,036 0018
’ R I 1 1 Foen
H
il - I s Sty

T:

IND&

FH&

H&

o

&

corecte, deoarece dau progen-
tajul fiecarei armonici individual
si nu in totalitatea lor.

Numai specialistii pot realiza
un analizor de spectru de cali-
tate profesionala. lata in figura 2
principiul unui astfel de anali-
zor. G este generatorul care fur-

nizeaza semnalul de analizat,
Semnalul este transmis la un’
atenuator de calitate a carel

actiune este independenta de
frecventa in gama AF. Acest ate-
nuator va avea componente

— EEECTYYE  ~ovanAn ssy
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reactive foarte reduse. La iesi-
rea atenuatorulul semnalul este
aplicat intrarilor filtrelor FFOND,
FH, FHs  FH4.FHN. Intr-un
dispozitiv mai perfectionat se va
dispune, intre iesirea atenuato-
rului si fiecare intrare a filtrelor,
un montaj nedeformator cu o in-
trare si n iesiri, realizate cu N
amplificatoare identice sau mai
simplu cu ajutorul unei retele de
rezistente (fig. 3), Aceasta retea

-

q

‘ 3 s
5 \
A MW —MRA—
legire
atenuator
e E R
AMPL 2y L= )
; J @ 4
AMPL. ST, e
ead

filtre

este analoga celor utilizate in IF
pentru repartitia semnalelor de
antena sau in AF pentru refele
sonore. Toate elementele din fi-
gura 3 trebuie sa fie cu transmi-
sie liniara pinad la cel pufin
20 000 Hz.

Analiza se face astfel: 1) toate
aparatele se alimenteaza, 2) se
regleaza generatorul si atenua-
torul pentru a obtine lectura pe

>

gradatia 100, fiindca in general,
dar nu intotdeauna, fundamen-
tala este la maximum de ampli-
tudine; 3) daca nivelurile indica-
toarelor sint identice, se va
obtine la lectura directa (redare)
procentajul componentelor H,,

3PN ,
De exemplu, daca
2 deviaza la nivelul 1

TEHNIUM

indicatorul 1, de exemplu, la Fiecare filtru este }ansmlté-
H14+ H2
44
14
H1 2t
et A |
0 et ? /‘\. L - t
REERRAY AR RS
5 | ®
-3+
6
\ B .
e
A H1+H"2
e -
it : :
2T 2 i1
14 2 {
0 . + % !s 5 2 / + -t
4 -14 hoh r3\/\i/§ ha 1
H2 o+
t -24 ! b
=3 @ &
“f : 3
i
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Generator
de sinusoide

-

Eret Indicatoare
Atenuatoare

G1 ATT _
- AMPL.
AUM. ™ 53 ATT 2 INDIC. 3 E
: = 6 M A
E: QO
4 o \/
G ATT & N INDIC. &
. Corector
de tonalitate
GN ATT N _I INDIC. N
TABELUL 1 (f = 440 Mz) TABELUL Il (f — 196 Hz - sol, coarda a
IV-a de vioard)
Semnal Tensiunea relativa
Semnalul Tensiunea relativa
Fundamentala H, 1 100%
Armonica 2, H, 0,108 10,8% H, 0,27 27%
Armonica 3, H; 0,024 2,4% H. 5 | 100%
Armonica 4, H, 0,036 3,6% H; 0,75 75%
Armonica 5, Hy 0,018 1,8% Hs 0,65 65%
Hs 0,73 73%
Hg 0,46 46%
TABELUL 11 (f - 180 Hz) H; 0,07 7%
. H; 0,33 33%
Semnalul Tensiunea relativa ug g:g | g;f;
Fundamentala H, 1 100% H:f 0,05 5%
Armonica 2, H; 0,02 2% Hi; 0,53 53%
Armonica 3, H, 0,5 50% Hi, 0,17 17%
Armonica 4, H, X 10% His e i
Armonica 5, H; 0,6 60% H:: 0:15 15%
Armonica 6, Hg 0,31 31% Hiy &'10; 1;&
Armonica 7, H 0,5 50% “ Hyg
i 4 ik A
Armonica 9, H; 0,11 e 0:2 20%
Armonica 10, H,; 0,03 3%
Armonica 11, H,, 0,01 1% ;
Armonica 12, H,, 0,02 2% obtine indicatiile exacte.
Armonica 13, H,, 0,02 2% UTILIZAREA
Armonica 14, H,, 0,01 1% REZULTATELOR ANALIZEI
Armonica 15, Hs 0,01 1%

tor de banda, centrat pe frec-
venia semnalului ce trebuie sa
treaca.

Acordul trebuie sa fie cit mai
fin posibil. Esentialul consta in
eliminarea aproape integrala a
semnalelor cu alte frecvente ar-
monice decit cele de transmis
(fig. 4). Se poate apela la filtre de
tip RC sau LC. Complexitatea

aparatului creste daca ele tre-
buie sa functioneze pe mai
multe frecvente fundamentale,
de exemplu, la 50 Hz, 100 Hz ...
10 000 Hz.

Etalonajul nu e dificil in teorie.
Se vor aplica semnale sinusoi-
dale puse la intrarea atenuato-
rului si se vor regla atenuatoa-
rele de la fiecare cale pentru a

Dupa citirea procentajelor
semnalelor armonice pe un ana-
lizor, demn de incredere se vor -
putea stabili grafice si tabele ca
in figura 1 sau tabelul 1. Se vor
prefera datele numerice ale ta-
belului, dar spectrul este mai
elocvent. Cea mai buna solutie
este inscrierea pe grafic a valori-
lor numerice pentru a .dispune
de toate datele. Aflati in posesia
spectrelor  serioase”, acestea

TR ovanan e
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se utilizeaza pentru realizarea
generatoarelor ce dau sunete
identice celor analizate. .

Se vor putea concepe astfel:
1) instrumente monodice cu
timbru determinat; 2) instru-
mente monodice cu timbru re-
glabil ce pot imita un mare
numar de instrumente existente
sau noi. Z a2

INCONVENIENTELE
METODEI DE SINTEZA

. Analiza unui semnal conduce
la spectrul corespunzator exact
semnalului luat in considerare.
Validitatea .spectrului dispare
cind frecvenfa f este modificata,

De exemplu, semnalul f, al
spectrului din figura 1 este 440
z., Daca pe acelasi instrument
clasic sau electronic se ia un alt
semnal la frecventia fgy, diferita
de f,, se va obtine un spectru di-
ferit. O altd dificultate apare
cind semnalul analizat si care
trebuie reconstituit provine de
la o sursd umana (voce) sau in-
strument clasic (neelectronic).
Exista, de altfel, o infinitate de
feluri in interpretarea la flaut,
clarinet sau vioara sau in felul de
a cinta.

Mai mult, doua instrumente
oarecare (doua viori, de exem-
Iu) nu au acelasi sunet. Ultimul
nconvenient este totusi putin
important, fiindca daca dorim sa
imitam un sunet de vioara, vom
imita o vioara de-calitate si nu
una de bilci. SR

Se poate remedia primul in-
convenient admitind acelasi spec-

tru pentru notele vecine,
exemplu pentru cele 12 note ale
unei octave, ceea ce va usura
sinteza.

Astfel, daca totalitatea notelor
unui instrument ce va fi imitat
este de 4 x 12 = 48 note diferite,
va fi suficient sa determinam
4 spectre in loc de 48.

Un alt inconvenient al sintezei
sunetelor plecind de la un spec-
tru este acela ca se obtin doar
amplitudinile H,, Hz Hg H, si
nu pozitia lor in timp (fig. 5).

Astfel, semnalul H, (funda-
mental) si H, cu acelasi mo-
ment de pornire t, si plecind de
la amplitudinea zero, au valori
crescinde,

Dimpotriva, semnalele H; si
H: nu pleaca in acelasi mo-
ment, semnalul H; incepe in t,,
deci in intirziere cu t, — {gs.

Remarcam ca in aceasta fi-
gura, daca T, este perioada lui
Hy, timpii t; - t, 1l divizeaza in 8
pgrtl corespunzind 278 = n' 4
sau 45°,

Daca ne referim numai la
timp, nici o eroare nu poate fi
comisd, timpul fiind acelasi pen-
tru toate semnalele.

Sinteza a doua semnale (H, si
H,, de exemplu) se face con-
struind o curba ale carei ordo-
nate sint egale cu suma ordona-
telor semnalelor componente.
Sa presupunem ca H,, si H;
au aceeasi amplitudine. Pentru
semnalele H, si H, vom avea
la timpii zero si urmatorii sumele
Hy+H,, la timpul ty: 04+0=0; la ty:
1,5+2=35; la t;: 2+0=2; la tj
1,6—2=-0,5; la t;: 0+0=0; la t5:
—1,5+2=~05 la tg —24+0=-2; la t,:
—-1,6+(—2)= —3.5 la ts: 0+0=0.

Procedind identic cu semna-
lele H, si H; vom avea H,+H;
la ty: 0—2=-2 t;; 1.5+0=15;
tar 2+2=4; 130 1,5+0=15 .
0-2=-2, t: —1,5+0~—15 1t
o i T P IR 1 i - S
0—2=-2

05 8
f=100HT

03

0.03

E

de

Acum vom construi curbele
corespunzind semnalelor rezul-
tate.” Pentru H,+H, se obtine
curba din figura 6A. Pentru H,+
‘H; curba va fi B.

Este sigur ca semnalul cu pe-
rioada identica in figura 6(A) va
da deplasari ale membranei
unui difuzor total diferite de cele
corespunzatoare semnalului B.

In orice caz, se poate efectua
sinteza pornind de la forma
exactd a semnalului, De exem-
plu, la un semnal cu forma din fi-
gura 6A se va porni de la semna-
lul cu o forma regulata usor de
obtinut §i se va deforma cu aju-
torul unui circuit care va da la ie-
sire semnalul dorit,

Printre semnalele de forma re-
ulata le mentionam pe cele de
orma sinusoidald, rectangu-
lara, rectangulare cu perioade
partial inegale, triunghiulare in

dinfi de ferastrau.

Circuitele deformante sint di-
ficil de determinat cu precizie.

SINTEZA PO
SPE

NIND DE LA
TRU

Principiul sintetizatorului este
dat in figura 7. O alimentare co-
muna este prevazutd pentru
toate partile montajului. Acesta
cuprinde, de la stinga la dreapta:
(a)N generatoare de semnale si-
nusoidale; (b)N atenuatocare de
dozaj al semnalelor generatoa-
relor; (c)N indicatoare de ten-
siune; (d) un mixer liniar efectu-
ind suma tensiunilor furnizate
de atenuatoare; (e) un amplifi-
cator cu corector de tonalitate;
(f) un difuzor de calitate.

Funclionarea ansamblului este
urmatoarea: 1) Se cunoaste
spectrul semnalului de reconsti-
tuit prin sinteza, adica prin adu-
narea semnalelor armonice dupa
procentajul indicat de spectru.
2) Se regleaza G,, G,.. G, pe
urmatoarele frecvente f,, ﬁ
2A,, 13 = 3f,...14 = Nf,. 3) Se re-
gleaz% a!enuaf'oarale in asa fel

ettt

a0z go2
oS AR S ke Rl
HE. H7 HE  HS  HID WM HRZ  HB  H%  HS
. 1800 2700

Hz

Hz

L]
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" incit indicatoarele sa arate ten-
siunile relative, de exemplu, cele
din figura 1. In acest caz, N = 5,
f; = 14 = 440 Hz; f, = 880 Hz; 1, —
2 200 Hz. Daca indicatoarele au
scala 1—100, ele trebuie sa aiba
urmatoarele valori: 100; 10,8
24, 3,6 si 1,8 4) Mixerul va dain

shiali a..

« cea mai veche va-
riantd de telefon aparuta a
fost realizata in 1861 de
Filip Reiss (1834—1874),
precedind varianta cla-
sica din 1876 a fizicianului

american Graham Ale-
xander Bell?
magina de scris a

fost Iinventata de Chr. L.
Sholes in 18677 in 1873,
inventatorul si-a vindut
inventia proprietarilor fa-
bricii de carabine , Re-
mington*.

... sistemul metric, creat
sl introdus in Frania in
1791, a fost aplicat in Prin-
cipatele Romane in timpul

domniei lui  Alexandru
loan Cuza?

«. prima fabrica de au-
tomobile din lume este

cea creata de Carl Benz in
Germania?

. Inginerul roman Radu
A. Stoika a proiectat si
realizat primul hidroavion
din lume §i la 15 august
1925 a efectuat primul
zbor cu un asemenea
aparat?

fotografia a ionl in-
ventata in 1824 de chimis-
tul francez Nicephor Niep-
ce (1765—1833)? Primele
fotografii se numeau da-
ghereotipuri, dupa nu-
mele lui Jacques Da-
guerre (1787—1851), care
a perfectional inventia lui
Niepce .

.. rofile pneumatice au
fost inventate de veterina-
rul scotian James B. Dun-
lop in 18907

05 a4

6,33

I!.!‘!
LY : 0,07

* In figura 8 se da spectrul unui
clarinet cu fundamentala la 180
Hz. Graficul corespunde valori-
lor numerice din tabelul Il. Re-
marcam slabiciunea celei de-a
doua armonici si importanta ce-
lei de-a treia. Prin experienta se
poate decide daca armonicele
His si urmatoarele pot fi negli-
0,53

|
196 Hy W0H,

consecinta la iesire semnalul
suma dorit. 5) Amplificatorul re-
glat liniar, cu cele 3 butoane de
tonalitate (grave, medii, inalte),
va da la lesire un semnal electric
corespunzator celui reprezentat
de spectru cu decalaje de timp
exacte sau in raport cu semnalul
original, 6) Daca IF este o trans-
formare electroacustica linlara,
ceea ce reprezinta un nivel ideal
de care te poti apropia, dar nu-l
poti atinge, sunetul produs va fi
conform dozajului  amplitudinii
spectrulul, Daca IF nu este li-
niar, se va compensa liniaritatea
prin  reglajul  tonalitatii. 7)
Aceste reglaje pot fi efectuate
comparind sunetele obtinute cu
cele - ale instrumentului original.
8) Se va putea atunci nota po-
zitia butoanelor de tonalitate,
ceea ce va servi ca punct de ple-
care pentru alte incercari de sin-
teza. Trebuie retinut ca reglajele
de tonalitate ramin valabile pen-
tru sinteze ce corespund altor
dozaje, dar pentru aceeas| va-
loare a fundamentalel {,. fiindca
ele compenseaza liniaritatea di-
fuzorului. Daca frecventa fun-
damentalei se schimba, regla-
jele de tonalitate trebuie din nou
determinate.

H1 HZ H3 Hi H5 HE HT HB I‘B H‘IGH‘I'I H‘I!H"ﬂHiiH H1B HIT HIB M H20 W
|

m“z

| fiecd
3920 418

2940Mz
He Mg

jate fara a altera tonalitatea. Cu
1y 180 Hz, frecventa relatly
joasa, armonicile supericare, de
la Hyy (1800 Hz) ~Hy (2700
Hz), corespund sunetelor audi-
bile, si nu este sigur_ca aceste
sunete pot fi omise. In figura 9
este spectral unel note de vioara
{coarda sol, f — 196 Hz), cea mai
joasa. Din cauza importaniei lui
H, in raport cu H,, s-a adoptat
unitatea ca valoare relativ
acestel armonici secunde. In ta-
belul |l se dau valorile relative
ale semnaieior in raport cu cele
ale lui Ha = 1.

Spaqtrul din flqura 9 (note sol
de vioard) este, in mod special,
interesant, deoarece confirma
timbrul specific al viorli (si _prin
analogie al instrumentelor inru-
dite — violoncel, contrabas etc.).
Se vor remarca praponderen;a
ui Hy, Hy, Hy, Hs Hg $1 Hyp si
irnportanta armonic?lor de rang
foarte inalt ca M., §i Hy, (20%).

La reconstituirea acestul su-
net prin sinteza se vor doza H, la

100% si celelalte, inclusiv. H,,
dupa procentajele din figura 9 si
tabelul I1l. Ramine de vazut daca

montajul din figura 7 poate fi
transformat in instrument muzi-
cal monodic.
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CUNOASTETI

Exista trei metode utilizate in
mod obisnuit pentru testarea
unhul emitator SSB. Acestea sint;
metoda wattmetrulti, a oscilo-
scopului si a analizorulul spec-
tral.

In fiecare caz se introduce un
semnal de test dublu ton (two
tone) — de alcl inainte referit ca
semnal de test 2T — la intrarea
de microfon pentru a simula
semnalul vocal (de exemplu
semnalul de test 2T poate fi con-
stituit din doua semnale sinusoi-
dale cu frecventa de B00, res-
pectiv 1 600 Hz),

in urma masuratorilor se pot
obtine informatii cu privire la ni-
veluri PEP si respectiv nivelurile
produselor de distorsiuni de in-
termodulatie (de aici inainte re-
ferite ca produse IMD).

In functie de metoda utilizata
se pot verifica de asemenea si
alte aspecte ale functionarii
emitatorului  (ca, de exemplu,
probleme legate de suprimarea

etc). Dupd cum este de astep-
tat, fiecare metoda are atit avan-
taje, cit si dezavantaje.

Prima metoda, metoda watt-
metrului, este poate cea mal
simpla, dar ne da si cele mai pu-
tine informatii. Wattmetrele de
RF, potrivite pentru functiona-
rea single-ton sau CW, pot sa nu
fie suficient de precise pentru
un semnal de test 2T. Wattme-
trul corespunzator, pentru acest
ultim caz, trebule sa dea o indi-
calie proporfionala cu puterea
consumata de sarcina si indi-
calia trebuie sa fie indepen-
denta de forma semnalului. In
practica se foloseste fie un am-
permetru cu termocuplu conec-
tat in serie cu sarcina, fie un
voltmetru electronic de RF eali-
brat corespunzator, Puterea de

iesire este: U
I'R ( sau —)
R

TEHNIUM

purtdtoarei, a benzii laterale ne- -
daorite, nivelul armonicilor, .brum’

REGULAMENTUL?

\ERIFICAREA yvur ENITATOR

Ing. GH. DRAGULESCU, YOBHG

R fiind rezistenta de sarcina (de
obicei, 50 (! — sarcina fictiva).
Qutput-ul PEP (pentru semnal
de test 2T) este puterea de iesire
X

Analizorul spectral este capa-
bil sa dea cele mai muite infor-
malii, dar cu sanse de interpre-
tare eronata,.

In general, un analizor spectral
este un receptor care produce la
iesirea sa o reprezentare a ampli-
tudinii semnalului in functie de
fracventa. De obicei, aceasta re-
prezentare se face pe ecranul
unui osciloscop.

Tensiunea de baleiaj care se
aplica amplificatoruiul de defle-
xle pe orizontala a tubului cu
raze catodice este utilizata si la
comanda frecventei unui oscila-
tor local pentru primul mixer
din analizor (vezl schema bloc
din figura 1).

Pentru a obtine o forma de
unda utila, mixerul trebuie sa
contind un raspuns ,plat" si de
banda larga. De asemenea, tre-
buie sa aiba caracteristici foarte
bune pentru suprimarea produ-
selor IMD, in caz contrar mixerul
poate genera semnale parazite
care, din pacate, pot sa cada pe

. aceleasi frecvenie de analizat si

loarte greu se poate spune daca
sau nu produsele parazite sint

nea, trebuie luate masuri pentru
a preveni interferentele de ra-
diofrecventa (RFI). in fond, pro-
blema este similara la aceasta
metoda cu a incerca sa se as-
culte in propriul receptor sem-
nalul emis.

O metoda care este foarte
practica in aplicatiile de amator
este utilizarea unui semnal de
test 2T si urmarirea semnalului
de iesire al emitatorului cu aju-
torul unui osciloscop. Este ceea
ce pentru unii amatori mai noro-
cosi poartd numele de STA-
TION MOMITOR (unde semna-
lul de analizat se aplica direct
placilor de deflexie pe verticala
ale unui tub cu raze catodice),

Cum, de obicei, trebuie anali-
zate si semnale cu frecvenia ri-
dicata si cum osciloscoapele cu
banda de trecere mare (100 MHz
si mai mult) pentru amplificato-
rul Y sint nu numai greu accesi-
bile, ba chiar inaccesibile ama-
torilor, o alternativa este utiliza-
rea unei probe de RF cu detec-
tor. Semnalul audio rezultat (an-
velopa de modulatie) se poate—;
aplica amplificatorului Jle defl
xie orizontala al unui
foarte putin pretentios
veste - raspunsul cu

 ce pri-
frecven}a
(deci mai leftin si mai accesibil).

Daca nu exista neliniaritati

generate de emitdtor sau de apreciabile in amplificatorul tes-
analizorul spectral, De aseme- tat, -anvelopa rezultata se va
DE LA ;
EMITATOR [ATENUATOR e rIeraon Pt
O] INTRARE[™™] MIXER 1 AMPLIFICATOR |
' VIDEO AM\H
: 2
F V.C.0 OSCILATOR | |y
el BALEIAJ M
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apropia de o forma perfect sinu-
soidala (fig. 2a). Comparativ in
figura 2b se reda imaginea pe
analizorul spectral (acelasi emi-
tator, aceleasi conditii). Se
poate vedea ca produsele para-
zite sint cu cca 30 dB sub ampli-
tudinea fiecarui ton. Daca dis-
torsiunile ‘cresc (fig. 2¢ — cazul
cind etajul final este polarizat
pentru curent de repaus zero,
fig. 2e — cazul cind excitafia
este prea mare si se intra in limi-
tare — de observat ca aceasta
este cea mal importanta distor-
siune, deoarece latimea spec-
trului IMD creste considerabil,
producind splatter, fig. 2f), nive-
lul produselor parazite creste si
forma de unda rezultata se deo-
sebeste de cea sinusoidala.

Un dezavantaj al metodei os-
ciloscopului este ca deformarea
semnalului este perceputa de
ochi la un nivel relativ mare al

roduselor IMD. De exemplu,
orma de unda din figura 2c nu
pare prea mult diferitda de cea
din figura 2a, dar nivelul IMD
este numai cu 17 dB mai jos de-
cit cel al semnaluluil dorit (vezi in
figura 2d imaginea pe analizorul
spectral), Un nivel de 17 dB — 20
dB corespunde aproximativ la o
distorsiune de cca 10% in forma
de unda pentru tensiune.

3 ... DISTORSIUNE,
~ FLATTOPING”

/ \
/ \ DISTORSIUNE
\LCROSSOVER"

——

in mod corespunzator, la o
forma de unda ,buna" inseamna
ca produsele IMD sint cu cel
putin 20 dB sub nivelul tonurilor
dorite.

Urice " modificare observabila
de la forma de unda din figura 2a
este suspecta si trebuie verifi-
cata functionarea - emitatorului.
Relatia intre nivelul la care apar
distorsiunile pentru un semnal
de test 2T si nivelul unui semnal
vocal este destul de simpla.

Se noteaza deflexia maxima
pe osciloscop (pentru o forma
de undd acceptabila de semnal
2T) si se opereaza emifatorul
astfel incit virfurile semnalului
modulat cu semnalul vocal sa se
afle sub nivelul notat. Daca vir-
furile semnalului -depasesc a-
cest nivel, se va produce un tip
de distorsiune numit
ping" si rezultatele sint aratate
pentru un semnal de test 2T in fi-
gura 2e,

Mivelurile produselor IMD
cresc foarte rapid cind se pro-
duce flattoping“-ul. Cind se
a’un ge in regiunea de limitare

lattoping), nivelurile produse-
Ior IMD de ordinul trei vor creste
cu 30 dB, pentru fiecare crestere
cu 10 dB a nivelului de iesire do-
rit, iar cele de ordinul cinci cu 50
dB (pentru 10 dB).

INTERPRETAREA
MASURATORILOR
DE DISTORSIUNI

Din pacate, s-a creat o consi-
derabila confuzie cu privire la
interpretarea si importanta dis-
torsiunilor in echipamentul SSB.

Distorsiunea este o problema
foarte serioasa cind exista nive-
luri mari de produse parazite la
frecvente in afara benzii de tre-

cere a canalului dorit, dar este

mai pufin sericasa daca astfel
de produse cad in interiorul
benzii de trecere de lucri.

in primul caz, o astfel de dis-
torsiune poate produce interfe-

dB b)

- [kHz]

0

semnal pe
ecran

analizor

speciral

Jdlatto-:

)

rente altor canale (,splatter”) si
trebuie evitata. Aceasta se poate
vedea in figura 2f cind se ajunge
in regiunea* de  flattoping” si
unde termeni de ordinul cinci si
supernorl cresc dramatic.

Pe de alta parte, incercarea de
a suprima produsele din interio-
rul benzii mai mult decit este ne-
cesar nu este numai dificil de
obtinut, dar poate sa nu pro-
duca o crestere observabila in
calitatea semnalului. In plus,
masurile necesare pentru a su-
prima produsele IMD in interio-
rul benzii de trecere creeaza

_adesea probleme in detrimentul

altor parametri, ca, de exemplu,
eficienla. Aceasta poate con-
duce la dificultali serioase, «le
exemplu, scurtarea vietii tubului
final sau probleme legate de di-
sipafia de caldura a tranzistoru-
lui final, Cele doua cauze pri-
mare ale distorsiunilor se pot
vedea in figura 3.

Cu toate ca forma de unda
este cea a unui semnal de test

‘single tone (1T), efecte sifmilare

se produc $i pentru cazul unui
semnal dublu ton (2T).

Pe masura ce creste semnalul
de excitaiie, se ajunge la un
punct unde curentul de iesire
(sau tensiunea) nu poate urmari
semnalul de intrare si amplifica-
torul se satureaza,

Aceasta condifle este denu-
mita adesea flattoping". Ea
poate 1i prevenita asigurindu-ne
ca nu exista o excitalie excesiva
si metoda obisnuita cu care se
realizeaza acest lucru este prin
actiunea ALC-ului (automatic
level control). ALC-ul produce
un semnal care este utilizat la |
micsorarea amplificarii etajelor
anterioare celui final in emifa-
toare!

Al doilea tip de distorsiune
este denumit distorsiune de
Jcrossover' si se produce la ni-
veluri de semnal mici (fig. 3)
Prin cresterea curentului de re-
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4

paus anodic sau de colector, se
reduce efectul distorsiunilor de
.crossover”,

Din punct de vedere al frecven-
tei, distorsiunile au ca efect ge-
nerarea de componente care se
aduna sau se scad pentru a al-
catul forma de unda complexa.
Un exemplu mai familiar ar fi ge-
nerarea de armonici produsa de
neliniaritatile des intilnite in am-
plificatoare.

Totusi trebuie evitata concep-

“tia ca produsele IMD apar prin

bataile dintre fundamentala si
armonici, In general, nu exista
asemenea relatii simple. De
exemplu, etajele finale (nu cele
in push-pull) pot avea o supri-
mare slaba a armonicii a Il-a,
dar, printr-o crestere a curentu-
lui de repaus, astfel de etaje pot
avea calitati foarte bune de su-
primare a produselor de IMD.

Intre componentele  dorite
dintr-un semnal SSB si ,semnpa-
lul de distorsiune" exista o re-
latie matematica definita. Ori de
cite ori exista neliniaritati intre
componentele individuale care
alcatuiesc un semnal dat apar

produse IMD:
Rezultatul matematic al unei
astfel de multiplicari este (de

exemplu, pentru douda semnale)
generarea altor semnale . de

L)
forme (2f,—f;), (31;). (5f,—1)
etc. De aici denumirea de pro-
duse IMD. ..Ordinul" unor astfel
e{produse este egal cu suma
cientilor din fata fiecarei
componeme De exemplu, ter-
menul de forma (3f,—2f,) este
numit termen de ordinul 5 deoa-
rece3d+2=F

In general termenii de ordinul
3, 5 7 si similar de ordin impar
sint cei mai importanti deoarece
unii din acestia cad in apropie-
rea frecveniei de iesire dorite a
emitatorului i nu pot fi eliminati
prin filtrare.

Dupa cum s-a mentionat an-
terior, astfel de termeni nu re-
zulta in mod normal din bataile
componentelor fundamentale cu
armonicile.

Vor rezulta componente Ila
frecvente identice cu produsele
IMD. Cind se aplica doua tonuri
egale unui amplificator $i rezul-
tatul se afiseaza pe un analizor
spectral, produsele IMD apar de
o parte si de alta a componente-
lor semnalului principal (fig. 2).

Din amplitudinile asociate cu

fiecare ton si respectiv cu pro-
dusele IMD se obtine diferenta
in dB intre un produs particular
si un ton.

Pentru un emitator SSB nive-
lurile produselor IMD sint speci-
ficate in legatura cu nivelul pu-
terii la virf de anvelopa (PEP).
Reamintim ca output-ul PEP se

obtine inmultind input-ul PEP
Icq randamentul amplificatoru-
ui.

Input-ul PEP pentru un sem-
nal de test 2T este dat de: .

PEP E, I (1,57 = 0.5?'—")
i a

unde

E, — tensiunea anodica;

I, — curentul anodic;

1 — curentul de repaus.

in general, in prezenta distor-
siunilor, aspectele semnalelor
vocale sint asemanatoare cu ex-
ceptia cazului cind se produce o
limitare severa (flattoping).

Pentru. un emitator corect re-
glat, aspectul are forma unui
Jpom de iarna”, cind se observa
cu un osciloscop, si un exemplu
este dat in figura 4 pentru pro-
nuntia lui x".

RELATIA MATEMATICA INTRE
NELINIARITATEA  AMPLIFICA-
TORULUI S§I PRODUSELE IMD

Denumirea de produs IMD se
foloseste des si in cele ce ur-
meaza se arata cum este acesta
legat de neliniaritatea unui am-
plificator. S

lesirea (output-ul) u AmMp
ficator poate fi legata in
(input-ul) prin inter nei

dezvoltari in serie de forma din
figura 4, unde S = A+ Br + Cr? +

CIRCUITE
INTEGRATE .| .

BE

909 E
295 N

;JE555E BES555N sint circuite integrate monolitice care

i genereaza intirzieri de timp declansate sau oscilatii libere.

Sint prevazute cu terminale auxiliare de control pentru
declansare sau aducere la zero pe frontul de cadere. Cind
se genereaza intirzieri, timpul este bine controlat printr-o
rezistenta si un condensator exterioare circuitului. Ca as-
tabil performaniele sint controlate prin doua rezistente
externe si un condensator. lesirea poate comanda circu-
ite TTL si poate debita sau absorbi curenti de 200 mA.

= i = vy B8
E]

l

Prag jos — 10}-Descarcare
lesire — 9}-Prag sus
Aducere —f 8}-Contral
la zero
NE 555E
Masa —; L g}V
Prag _| = s
sug 2 7 |—Descarcare
legire —3 bi—Prag sus
Aducere_|4 S5F-Contrel
la zero

RE 555 N
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Experimentata de diversi ra-
dioamatori intr-o perioada lun-
ga de timp, antena FOFT se bu-
cura astazi de aprecieri in spe-
cial de amatorii de Dx-uri in
banda de 144—146 MHz. Din ca-
racteristicile electrice ale aces-
tet antene amintim cistigul
mare, un bun raport faja/spate,
diagrama de directivitate foarte
ingusta fara lobi secundari si
foarte solida si facil de realizat
mecanic.

Antena are in componenta sa
doua reflectoare, notate R, si
R, un vibrator Z si 13 direc-

toare. Toate aceste elemente
sint fixate pe un suport de dural
20 x 20 mm si toate cotele sint
notate in figura 1. Se observa ca
distanta intre R si D13 este de
6 397 mm. !
Dipolul cu lungimea de 975
mm se construieste din teava de
cupru cu diametrul de 12 mm.
Detaliul de realizare a dipolului
este aratat in figura 2 Desigur
dipolul poate fi construit si din
feava de dural, dar in acest caz
intervin dificultatile de sudura a
elementelor. La dipol se conec-
teaza direct un cablu cu impe-

Ing. ILIE MIHAESCU

danta de 50 (1.

Dupa cum se observa si din fi-
gura 1, dipolul se fixeaza la o
anumita. distanta sub planul di-
rectoarelor, aceasta asigurin-
du-se prin piesa din figura 3
piesa care se confectioneaza
din teflon sau alt izolator de
buna calitate si usor prelucrabil

Construind doua asemenea
antene si montindu-le in plan
vertical dupa datele din figura 4,
se poate ajunge la un cistig de
24 dB.

Antenele se monteaza la o
distanta de 3 m cu un avans de

o 6397 i
Rt
5 oD DR DY D4 05 06 o7 08 D9 Do pn DR Dp3
45‘}@1»-
R2 2301200 515 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515 | 55 | 515 | 515 | 400

PR i

D&0x20

Drd + Ert + .. unde S reprezinta
un parametru ca tensiunea de
iesire sau curentul de iesire si r
reprezinta o marime de intrare
(tensiune sau curent); A, B, C Ti
celelalte constante sint determ
nate de neliniaritatea amplifica-
torului. A reprezinta un termen
de c.c. si poate i neglijat.

Intr-un amplificator ideal fara
distorsiuni C, D si constantele
pentru termenii cu exponent
mai mare vor fi zero si va exista
numai constanta B pentru ter-
menul Jliniar". In consecinta,’
marimea de iesire va fi o replica
exacta a celei de intrare.

Daca se traseaza un grafic al
marimii de iesire functie de in-
trare, va rezulta o linie dreapta,
de aici denumirea de ,functio-
nare liniara".

Pe de alta parte, daca sint pre-
zentate distorsiuni, C, D si cele-
lalte constante nu vor fi zero.
Valorile constantelor vor fi astfel

incit pe masura ce 1" creste ter-
menii de ordin superior se vor
aduna (sau se vor scadea) astfel
ca S urmareste curba de intrare-
iesire a amplificatorului.

Pentru un sempal de test du-
blu ton, /" poate fi reprezental
de urmatoarea formula:

r= Ry (€08 uut + COS unt)

iy — 2 T '1

Ly = 2 '2
unde f, si {, sint frecveniele ce-
lor doua tonuri.

Daca se inlocuieste aceasta
expresie a lul ,r* in dezvoltarea
in serie a lui S, vor rezulta o mul-
{ime de termeni.

De exemplu unii termeni vor
contine produse ca;

{cos2ant) {cos opt), dar

1 +-Cos2unt
cos?ut = - '
2
rezulta un termen de forma
cos2unt COS wpt,
care se poate transforma in:

1
60521»:11 COSigl = o [cos (2w, |

t on) t + CO8 (20y wa )t

Al doilea termen din partea
dreapta reprezinta un ,produs’
IMD de ordinul 3, care va cadea
foarte aproape de banda de tre-
cere SSB.

De observat coeficientii din
termenul acesta 2 si respectiv-1,
de aici denumirea de produs de
qordinul tred®,

Maniera in.care termenii cresc
va depinde de curba de distor-
siune, dar, in general, amplitudi-
nea va urma o lege care este
proportionala cu 1" ridicat la o
putere x, unde x este ordinul ter-
menului.
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— The Radio Amateur Hand-
book ARRL .

— Colectia revistei CQ — DL,
1975 — 1980.

S oovov OGRS

1286




#5

; 1
Sudurd || JZLEL |

e
/

2

s00

Orpz2.D3.Dé D5 D5 D7 D8 D3 Do O D12 DI3

S17

50n

06 07 D8 D3 D DN 012 DL?4

PREAMPLIFIGATOR

Acest  preamplificator este
utilizabil pentru receptia semna-
lelor din 432 MHz (fig. 1), asigu-
rind un cistig de 11 dB. Tranzis-
torul utilizat este un AF139,
AF235, AF442

Tranzistorul este montat cu
baza la masa, intrarea semnalu-
lui de la antena facindu-se pe
armitor. In colector este conectat
un circuit oscilant format din li-
nia L si condensatorul semiva-
riabil C4. Linia L este construita
din sirma de cupru emailat cu
diametrul de 1,2 mm si are lungi-
mea de 33 mm.

Bobina de la intrare are 3 spire
din CuEm 0,5 bobinate fara car-
casa pe un diametru de 3 mm,

Alimentarea se face cu 15 V din
baterii. Prin manevrarea con-
densatorului semivariabil C4 cu
valparea 0,5—5 pF, preamplifi-
catorul este util si la receptia ca-
nalelor 22—26 TV, -

In figura 2 este aratat modul
de aranjare a pieselor in cutie,
iar in figura 3 desenul de decu-
pare a tablei pentru confectio-
narea cutiel.

4
Tl Cs
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S od o
i 43 =
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3 e
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1% -ij:ﬂf___ F\_
L G|

127

ALMANAH 1987



517 mm al antenei infericare
fata de antena superioara.
Sinfazarea celor doua antene
la cablul de coborire de 50 () se
face cu tronsoane de cablu cu
impedanfa de 75 (1, conform de-
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8 LA
8% i km/ora? Ultimul record de vi-
“‘ “’\“\0}'&}: “ll/ teza in secolul XIX si primul
\\,,’Q 8 din secolul XX a fost inregis-
\ \Q‘Q‘zq" ) trat de transatlanticul Leviat-
\ "QQ‘S\.- 58! s han care a atins 43 km/ora.

/ A » AN
\"“‘“\ \‘\ i o = f ... primele tramvaie  (cu
: ‘\ ] : - A cai) au fost vazute pe strazile
3 Q\ X - = . ?g_?;;eatilor la 28 decembrie
NG &, } 1 : 3
7 RN T = 4///\/

taliilor din figura 4.

Detaliul din figura 5 indica
modul de interconectare a ca-
blurilor de legatura intre cele
doua antene, asa cum se ob-
serva in figura 4. Se recomanda
ca rezistorul de 50 1 sa fie cu
pelicula metalica si cit mai exact
ca valoare.

Spre a scoate in evidenta ca-
litatile acestor doua antene, pre-
zentam in figura 6 diagrama de
directivitate in plan vertical si in
figura 7 diagrama de directivi-
tate in plan orizontal.

liali 2.

.. numarul lui Avogadro
(nu-l mai reproducem din
cauza lipsei de spatiu) va
poate ajuta la calcularea nu-
marului de atomi pe care ii in-

de sare?
L ]

.. in fiecare zi atmosfera
Pamintului este inundata de
cca B milioane de meteoriti
care la inalfimea de 90 km se
aprind lasind in urma o coada
de particule ionizate? <

.. aplauzele maresc canti-
tatea de caldurd degajata de
corpul omului? Din aceasta
cauza la un spectacol reusit
intr-o sala de 3 500 de spec-
tatori se produce céldura su-
ficienta pentru incalzirea a 40
de apartamente cu cite 3 ca-
mere intr-o zi de iarna.

. In urma cu 180 de ani
primul vapor cu aburi con-
struit de. Fulton dezvoita
Jfantastica” vitezda de 9

BN c~ov EETTUCES
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interesant minitransceiver

“Un
ce lucreaza in banda de 3,5 MHz
a fost prezentat de LZ1IF in re-

vista ,Radio
nika“, nr. 11/1984.

Dupa cum se observa din
schema bloc (fig. 1), la receptie
este folosit un filtru-limitator,
care aplica semnalul mixerulul,
unde soseste si semnalul de la
VFO. Mixajul celor doua sem-
nale se face pe 4 diode BAZ244.

QRFY

televizia elektro-

La emisie semnalul de la VFO
este aplicat unui etaj separator
si apoi preamplificatorului, care
este comandat de manipulatorul
electronic. Etajul final este con-
struit cu un tranzistor KT907A.

Sensibilitatea la receptie este
de 10 uV, puterea la emisie 0,5
W; consumul la receptie 70 mA,
consumul la emisie 200 mA,
gama de lucru 3,5 — 3,7 MHz,
tensiunea de alimentare 12 V.

0,35

Bobinele L;, Ly i Lg sint con-
struite pe o carcasa < 8, unde
L; 15 spire, Ly — 40 spire, Ly=
15 spire, toate din CuEm 0.2
Socurile Dr sint. construite pe
oale de ferita; Dr1, 4 si 5 din
CuEm 0,2 si au BO spire fiecare.

Dr2 are 50 spire, iar Dr3 are
150 de spire, ambele din CuEm
0.15.

Manipulatorul electronic este

Semnalul rezultat este trecut Bobinele L, Lj L, sint con- construit cu 3 circuite tip
prin filtru de 800 Hz, amplificat i struite pe o carcasa » 8 mm, din  CDB400. 2
aplicat amplificatorului AF im- sirma CuEm 0,2, unde L, 7 Elementele din schema pot h
preuna cu semnalul de la gene-  spire, Ly — 28 spire, L, — 4 spire;  inlocuite astfel: 2T3168 -
ratorul de 1 kHz; prin bataia ce- Ls i Lg sint construite pe o car- BC107; 2T8551 BF178—
lor doua semnale se obtine tonul casa @ 10 mm. unde L, = 21 spire .
telegrafic. CuEm 0.6, iar Ly 8 spire CuEm @
Generc.'for @
. > 1KHz Ky m 4
IR
L’I&—,}j-JZ‘f#? Separator  |—y={Preamylificator 24 }'*
. : Filtr
AF @ Filtrudoos: Mixer - ﬁm:rt{afgr —
2r 273768~
&k 22x ngrm .
" W
+ ‘—__‘
l
§ -+
L
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8
8 N
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4

BC160; KT907A = 2N3632 Schemele electrice sint pre-
2T6821 = BC177; 2D5612 = zentate in figurile 2 si 3, iar in fi-

1N4148; D20 = 1N914. gura 4 este schema manipulato-
La fiecare circuit oscilant este rului. Alimentarea se poate face
notata frecventa de acord. din baterii sau de la retea.

2N3632

27388 ZIHNES 276357 BF|178
Jk K IANESET

22n  gop 5
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Transceiverul descris in pre-
zentul articol, desi nu este cea
mai simpla constructie de acest
gen, totusi este realizabil de
catre radioamatorii care au ex-
perientd. Singura piesa mai difi-
cila este filtrul piezoceramic de
455 kHz folosit ca oscilator de
purtatoare. Daca nu este posi-
bild aceasta varianta, se poate
incerca producerea semnalului
dg purtatoare si cu oscilatorul
LC.

Aparatul functioneaza in

. TEHNIUM

e A s ATt i PR

I

) b DERLL.

I0OSIF CUIBUS, YOSAT

doua benzi: 3,5 si 7 MHz, care au
fost alese pentru motive de sim-
plitate si pentru a veni in ajutorul
radioamatorilor incepatori.

In varianta prezentata, trans-
ceiverul are o putere de 1 W si
este capabil sa atace un final cu
tubul de 6736C de 25 W sau se
poate folosi ca transceiver QRP
pentru lucru portabil functio-

nind de la o baterie de 12 V. Au-
torul a lucrat in varianta QRP
multe statiuni YO, YU, OK, UB,
HA, DL etc.

o BART

CARACTERISTICI TEHNICE |
La recepfie |

— Principiul de functionare !
este de tip superheterodina cu o !
singura schimbare de frecventa |
la receptie in |

— Selectivitate
SBB 3 kHz

— Selectivitate cu filtru CW |
in doua trepte 250—600 Hz

— Sensibilitate > 1 uV
— Rit control la I’GOBDIIG + 5 kHz
— Putere iesire AF 1 W

La emisie

— Producerea semnalului
SSB, cu sistem defazaj

— Mod de lucru SSB sau CW

— Suprimarea purtatoarei
35dB

— Suprimarea benzii laterale
nedorite = 40 dB

— Latimea de banda emisa in
SSB max. 3,5 kHz

— Putere output in RF 1 W

ALTE CARACTERISTICI
La lucru in SSB

— Apdre beep-tone la sfirsi-
tul emisiunii

— Acordarea in emisie cu ge-

nerator de 1 kHz ﬁ
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La lucru in CW

— Trecere automata din -re-
ceplie in emisie prin apéasarea
manipulatorului

— Revenire automata la rece,
fie cu intirziere de cca 2—3 s in
pauza de manipulare

— Manipulare cu sau fara ton
control (monitor).

Aparatul a fost construit dupa
bine cunoscutul si apreciatul
sistem ,cu module" avind avan-
tairt;:!e cunoscute de radioama-
tori.

Propun executarea modulelor
chiar in ordinea prezentérii in
descrierea de fata, intrucit ele se
pot asambla si incerca pe faze
de constructie. Terminalele prin
care se fac legaturile intre mo-
dule se pot executa din sirma de
@ 1 mm cu inaltime de 8—10
mm.

MODULUL NR. 1 — VFOD

Incepem constructia cu exe-
cutarea VFO-ului deoarece de
acest modul depinde stabilita-
tea de frecventd a intregului
transceiver.

intrucit aparatul lucreaza pe
doud benzi, VFO-ul cuprinde
doud oscilatoare separate, cu
rezistenld de sarcind comund in
colector, dupa care urmeazéa un
etaj separator care functioneaza
in montaj de repetor pe emitor.
Schema de principiu si schema
cablajului imprimat la scara 1:1
sint aratate in figurile 1.1 si 1.2,
Tranzistoarele utilizate sint de
tipul BC 173. Bobinele L, si L, se
executd pe carcase cu miez de
ferita folosite la televizoare ca
filtre de frecventad intermediara,
avind diametrul exterior de @ 6
mm. Numarul de spire la cele
doué bobine: Ly = 38 spire din
sirma de @ 0,2 mm; L, = 25 spire
din sirma de & 0,25 mm.

Pentru asigurarea stabilitatii
de frecventda, toate condensa-
toarele circuitului oscilant sint
de tip stiroflex, iar primele con-
densatoare de decuplare din ba-
zele tranzistoarelor oscilatoare
sint de tip hirtie metalizata.

Oscilatoarele functioneaza in
montaj clapp si in functie de po-
larizarea bazelor functioneaza
cel de 3,5 sau 7 MHz. Frecventa
de lucru a celor doud oscila-
toare se regleazd in intervalele
de 3955—4255 kHz pentru

70

470

47
3

.
'Hq??.é.%.: }

banda de 3,5 MHz si 7 455—
7 555 kHz pentru banda de 7
MHz. Condensatorul variabil
utilizat este dé tip ,Albatros” cu
doud sectiuni,

Decalarea frecventei oscilato-
rului de la frecventa de lucru la
receptie (RIT CONTROL) se
realizeaza cu dioda varicap cu-
plata in circuitul de colector
printr-o capacitate de 100 pF.
Reglarea functionarii oscilatoa-
relor se face prin modificarea
valorii rezistentelor marcate cu

stelute.

Legéatura intre VFO si conden-
satorul variabil trebuie sa fie cit
mal scurta si cu sirma groasa
pentru stabilitatea mecanica co-

~ respunzéatoare.

MODULUL NR. 2 -
OSCILATORUL DE
PURTATOARE

Oscilatorul de purtatoare pro-
duce semnalul pentru modula-
toarele echilibrate la emisie si

ALMANAH 1987
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pentru 'detactorul de produs la
receptie. Schema de principiu si
cablajul imprimat sint aratate in
figurile 2.1 si 2.2. Ca element os-
cilator este folosit un filtru pie-
zoceramic de 455 kHz in montaj
Colpitts. Semnalul este cules
din emitorul tranzistorului osci-
lator si amplificat in continuare
cu un etaj amplificator in montaj
cu baza la masa. Acest etaj mai
are rolul de a asigura o forma

M L(_JD_UJ._J&LF”-_Q_

PL3VG  68n

perfect sinusoidala a semnalu-
lui. Circuitul oscilant din colec-
torul tranzistorului este acordat
tot pe frecvenia oscilatorului,
respectiv 455 kHz. Semnalul se
culege din bobinele secundare
ale circuitului oscilant.

O bobina este legata la modu-
|atoarele echilibrate, lar cealaita

MODUL Nr. 3

la detectorul de produs.

Tranzistoarele folosite sint de
tipul BF 214 .

Datele bobinelor: Ly + Ly = 15 +
10 spire din sirma de @ 0,1 peste
bobina L, care are 70 spire din
sirma de @ 0,1 pe carcasa Fl tip

+Albatros". S
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MODULUL NR. 3 —
AMPLIFICATOR AF $I
FILTRU ACTIV SSB $I CW

Acest modul cuprinde un am-
plificator de Joasa frecventa
construit-cu TBA 790, cu putere
de iesire de 1 W, si un filtru activ
trece-jos in doud trepte a carui
frecventa de taiere este de 3 000
Hz pentru trecerea semnalelor
SS88, respectiv un filtru activ tre-
ce-banda in doua trepte a carui
frecventa medie este de cca 850
Hz pentru trecerea semnalelor
CW. Selectarea se realizeaza cu
un comutator in 3 trepte. Filtrul
este realizat cu /iM 324, care cu-
prinde 4 amplificatoare ope-
rationale.

Amplificarea filtrelor cu ele-
mentele .folosite in schema este
aproximativ unitara. Schema nu
@ste pretentioasa si daca nu co-

mitem greseli de montaj functio-
neaza din prima incercare. Tole-
ranta componentelor din filtre
trebuie sa fie de maximum 5%.
Schema de principiu si cablajul
imprimat sint prezentate in figu-
rile 31si 3.2

MODULUL NR. 4 —
AMPLIFICATOR FI 455 kHz
CU MULTIPLICATOR ,Q"

Modulul  prezentat conform
schemei de principiu din figura
4.1, respectiv cablajul imprimat
(fig. 4.2), este una dintre cele
mai importante unitati de care
depind sensibilitatea_si selecti-
vitatea receptorului. In afara fil-
trelor FI de 455 kHz folosite in
montaj s-a utilizat si un montaj
mai putin folosit in wltimul timp
de radioamatori. Este vorba de
multiplicatorul ,Q" adaptat la al

doilea circuit de Fl, Prin reglarea
corecta se imbunatatesc consi-
derabil selectivitatea amplifica-
torului si amplificarea intregului
montaj. Functlioneaza cu un
tranzisfor pnp de radiofrec-
venta. Tipul tranzistorului poate
sa fie BF 273 sau similar.
Amplificatorul Fl  cuprinde
doua tranzistoare de tip BF 180
in montaj cascod. Reglarea am-
plificarii se realizeaza in baza
primului tranzistor prin interme-
diul amplificatorului RAA (regiaj
automat al amplificarii), prin
care se face si reglajul manual.
Detectorul de produs este
realizat cu tranzistorul BF 961
sau orice ait tip similar. In circui-
tul drena s-a utilizat un transfor-
mator defazor de la aparatele de
radio ,Top". Din circuitul secun-
dar se culege semnal pentru
amplificatorul AF de la puncty! 2
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si pentru amplificatorul RAA
punctul 3. Cele trei circuite de FI
de la intrare impreund cu multi-
plicatorul Q se ecraneaza cu o
cutie metalicd conform marca-
jului de pe circuit,

Datele bobinelor: Lg = 8 spire
din sirma @ 0,1 peste bobina L;.
Bobinele L;.gg.14 au 70 spire din
sirma @ 0,1 pe carcase de trans-
formator FlI de 455 kHz folosite
la aparmla de radio tip ,Alba-
tros". Bobina Ly, = 8 spire din
sirma @ 0,1 mm peste bobina Lg.
Condensatoarele de 1 nF din
circuitul oscilant sint de tipul sti-
roflex.

MODULUL NR. § —
AMPLIFICATOR RF DE
INTRARE-IESIRE

Din punct de vedere al func-
tionarii semnalele de receptie §i
emisie circula in sensuri opuse.
Schema de principiu este con-
form figurii 5.1, iar cablajul im-
primat conform figuril 5.2. Calea
de receplie cuprinde un pream-
plificator RF, format din tranzis-
torul FET de tipul BF 245 sau si-
milar, urmat de un tranzistor de
tipul BF 215, care realizeaza
adaptarea de impedania pentru
mixerul comun, care este reali-
zat cu 4 diode de tip EFD 108 in
montaj inelar, dupa care ur-
meaza un etaj amplificator Fl de
455, kHz cu tranzistorul FET de
tipul BF 245, Se recomanda se-
lectarea diodelor cu aceeagi ca-
racteristica.

-Calea de emisie, unde semna-
lul circulda in sens invers, cu-
prinde un etaj .de adaptare in

TEHNIUM
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Fig.5.3

montaj repetor pe emitor cu
tranzistorul BF 215, care reali-
zeazd adaptarea de impedanta
la mixerul comun. Dupa mixer
urmeaza un amplificator RF de
emisie in doud etaje cu cuplaj pe
emitor realizat cu tranzistoarele
pnp de radiofrecvenid. Tipul
tranzistoarelor este BF 273 sau
orice alt tip similar. Filtrul de in-
trare-iesire pe doua benzi cu-
prinde doua circuite oscilante
atit pentru banda de 3,5 MHz, cit
§i pentru 7 MHz. Acordul circui-
telor se realizeaza cu un con-
densator dublu de 290 pF folosit
la aparate de radio tip ,Cora".

La receptie se alimenteaza cu
+12 V punctele 1 si 2, iar la emi-
sie punctele 6 si 8.

Datele bobinelor: L,z 55
spire din sirma @ 0,15 cu priza la

spira nr. 8 de la capatul rece.
Lig = 55 spire din sirma @ 0,15,
Lz = 35 spire din sirma de @ 0,20
cu prizé la spira nr. 5 de la capa-
tul rece. L,s = 35 spire din sirma
@ 0,2. Cele 4 carcase sint de & 6
cu miez de ferita folosite la tele-
vizoare in amplificatoarele de Fi
calea comuna. Bobina L,z = 70
spire din sirma @ 0,1. Ly; = 8
spire din sirma @ 0,1 peste Lyg:
Lyg = 70 spire din sirma 0 0,1, iar
Lig = 10 spire din sirma & 0,1
peste L., Carcasele folosite
sint cele de FI tip ,Albatros".
Transformatoarele TR; si TR;
sint identice, realizate pe ferita,
cu doua orificil folosite ca trans-
formator de simetrizare de la te-
levizoare. Contin 3 infasurari
de 12 spire din sirma de @ 0,2 bo-
binate trifilar.

Legaturile intre bobine se rea-
lizeaza conform schemei din fi-
gurile 5.3 si 5.4.

MODULUL NR. 6 —
AMPLIFICATOR MICROFON
S| DEFAZOR AF DE 90

Calitatea emisiunii si latfimea
de banda transmisd depind de

 ALMANAH 1987
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acest modul. Avind in vedere
aceste conditii, amplificatorul
trebuie sa asigure o amplificare
liniara de foarte buna calitate si
limitarea benzii intre 300 si 3 000
Hz. Prin folosirea ampilificatoa-
relor operationale de tip 4 741
aceste conditii s-au realizat fara
dificultati. Primul IC este ampli-
ficatorul propriu-zis a carui am-
plificare se poate regla cu poten-
fiometrul de 25 ki{L Al doilea IC
impreuna cu tranzistorul BC 109
lucreaza ca filtru activ trece-jos,
care taie frecventele peste 3 000
Hz, iar frecventele sub 300 Hz
sint limitate cu filtrul activ trece-
sus cu IC 3. Semnalul AF astfel
obfinut intra in etaj defazor de
180 cu tranzistorul BC 109,
care asigura pentru refeaua de
defa?ai un raport de semnale de
3/1. In reteaua de defazaj de 90°
dupa tranzistorul T, sint folosite
componente de foarte buna ca-
litate si cu tolerante de 1%. in-
trucit piese de asemenea preci-
zie sint destul de greu de procu-
rat, pe placa circuitului imprimat
este prevazuta posibilitatea de
combinare a fiecarui element
din doua bucati. Tranzistoarele
Ty si T, lucreaza ca adaptoare
de impedanta in montaj de repe-
tor pe emitor.

Schema de principiu este pre-
zentata in figura 6.1, iar cablajul
imprimat in figura 6.2.

MODULUL NR. 7 —
DEFAZOR RF DE 90° SI
MODULATOARE
ECHILIBRATE

Schema de principiu si cabla-
jul imprimat sint prezentate in fi-
gurile 7.1si 7.2,

Semnalul de 455 kHz de la os-
cilatorul de purtatoare, prin etaj
separator — care lucreaza cu
tranzistorul BF 215 in montaj de
repetor pe emitor —, intra in
releaua de defazare, care con-
line componente R si C, respec-
tiv 175 0 si 2 nF tip stiroflex, asi-
gura o defazare de 90 la frec-
venta de 455 kHz. Cele doua
modulatoare echilibrate func-
fioneaza cu cite doua diode de
tip EFD 108, echilibrarea reali-
zindu-se cu potentiometrele se-
mireglabile de 100 () Sarcina
comuna a celor doua modula-
toare echilibrate este un circuit *
oscilant pe frecventa de 455
kHz, cuplajul fiind inductiv. Da-
torita defazarilor AF si RF cu 90
in acest circuit se formeaza
semnalul SSB, care trece mai
departe prin etajul separator cu
tranzistorul BF 215 Nivelul de
semnal pentru  modulatoarele
echilibrate se poate regla din
potentiometrul semireglabil de
1 kil

La executarea circuitului os-
cilant se foloseste ferita cu doua
orificii ca la mixerul comun; bo-
binajele se realizeaza conform
figurii 7.3.

Muchiile ascutite exterioare
ale feritei se rotunjesc cu hirtie
abraziva, iar cele interioare cu
virful unui burghiu de @ 8—10
mim.

MODULUL NR. 8 —
AMPLIFICATOR RFDE 1 W

Amplificatorul RF realizat dupa
schema din figura 8.1 si cablajul
imprimat din figura 8.2 conline 3
tranzistoare. Primul tranzistor,
de tip BC 107, lucreaza in montaj
de repetor pe emitor pentru
adaptarea impedantei, Urmato- -
rul etaj preamplificator functio-
neaza tot cu BC 107 sau similar,
dupa care urmeaza etajul final
cu 2N2219 sau BD 135. Reglarea
curentilor de colector la valorile
indicate in schema se realizeaza




prin modificarea valorilor rezis-
tentelor marcate cu stelute.

MODULUL NR. 9 —
AMPLIFICATOR RAA §i
INDICATOR DE NIVEL

Schema amplificatorului RAA
conform desenului de principiu
din figura 9.1 §i cablajul impri-
mat din figura 9.2 realizeaza ur-
matoarele functii: ‘reglajul auto-
mat al amplificarii  (RAA) si
S-metru, precum si reglajul ma-
nual al amplificarii (MGC) in po=
zitia de receptie si indicarea ni-
velului de modulatie in pozitia
de emisie.

Primul tranzistor T,, de tip
BC 170, primeste semnal de la
detectorul de produs si functio-
neaza ca repetor pe emitor (pri-
meste alimentarea numai in po-
zitia de receptie). Semnalul
trece prin dioda EFD 108 pe
baza tranzistorului T, de tip
BC 170, care funclioneaza ca
amplificator, dupa acestea sem-
nalul este redresat cu dublare

de tensiune cu diodele Ds-D,
de tipul EFD 108, actionind un
amplificator de curent continuu
cu doua etaje functionind cu
tranzistoarele T, — BC 170 si T:
— BC 253. Din emitorul tranzis-
torului Tg sint actionate indica-
torul ,S" si nivelul de modulatie

Tranzistorul T, de tipul BC 170
primeste semnal de la amplifica-
torul de microfon si este alimen-
tat numai in timpul emisiunii.
Din circuitul de emitor, prin
dioda D, de tip EFD 108, semna-
lul se aplica tot la baza tranzisto-
rului T4 Nivelurile de semnal se
pot regla cu cele doua potentio-
metre semireglabile de 10 ki),
iar calibrarea S-metrului se rea-
lizeaza din potentiometrul semi-
reglabil de 100 (1 din colectorul
tranzistorului T Reglajul MGC
se face cu tensiune pozitiva re-
glabila aplicata pe baza tranzis-
torului T4 prin dioda D, de tipul
EFD 108, Temporizarea RAA-u-

lui se face prin legarea unui con- °

densator de 1 uF la punctul 5 al
amplificatorului.

Lo = 65 spire sirma

# 0,15

Lo =12412 spire

8irmé $0,25
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MODULUL NR. 10 —
UNITATEA DE ACTIONARE

Acest modul realizeaza co-
manda trecerii stafiel din recep-
tie in emisie prin releu de co-
manda. Totodata, prin interme-
‘ diul unui generator, asigura
semnal de 1 kHz pentru ton con-
trol in 1pimm.rl manipulérii, beep-
tone la sfirsitul emisiei in SSB si
semnalul pentru acordarea sta-

ei la modul de lucru in SSB.

hema de principiu §i cablajul
imprimat sint prezentate in figu-
rile 10.1 si 10.2. Comanda releu-
lui si a generatorului de ton se
realizeaza: prin intermediul tran- 8107
zistoarelor pnp de tipul BC 251,
lucrind in regim de comutatie.
Prin punerea la masa a punctu-
lui nr. 4, cele doua tranzistoare
pnp trec in pozifia de conductie,
alimentind pe de o parte genera-
torul de 1 kHz, care functioneaza
cu tranzistorul BC 108 C; pe de
altd parte alimenteaza cu ten-
siune modulul mixer comun la
pozitfia de emisie si polarizeaza
tranzistorul releului de tipul BFY
33 sau altul similar. Temporiza-
rea releului se realizeaza cu gru-
pul RC de 22 k(1 si 10 uF. Durata_ QP
temporizérii la lucrul in SSB sa:"‘ 3
reduce prin cuplarea intre punc-'<
te::a 6 sl 7 a-unei rezistente de
1 ki

ASAMBLAREA MODULELOR (o)
$| REGLAREA APARATULUI

Modulele prezentate in de- 4]
scrierea de fatd se asambleaza
dupa schema din figura 11.1. Li- blu obisnuit cu izolatie de PVC Una dintre acestea cu dimensiu-
niille marcate cu cerc reprezintd  cu grosimea de cca 0,5 mm. nile principale ale sasiului ‘este
legaturi cu cablu ecranat. Restul Asezarea modulelor se poate  prezentatd in figura 11.2, Modu-
liniilor reprezinta legéturi cu ca- rezolva in mal multe variante. lele 1) VFO, 2) oscilator de pur-
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1

tatoare si 7) defazor RF si modu-
latoare echilibrate sint ecranate
in cutii metalice din tabla cosito-
rita cu grosimea 0,6 mm,

Cablurile de legatura sint
trase deasupra modulelor aran-
jate in stive, dupa care se mati-
seaza cu sfoara impregnata in
ceara de albine.

Aparatura necesara pentru
reglarea transceiverului:

— aparat de masura universal
pentru masurarea tensiunilor si
curentilor;

— grid-dip-metru pentru ma-
surarea la rece a circuitelor os-
cilante;

— osciloscop pentru verifica-
rea formei semnalelor si a defa-
zajelor cu 907,

— generator AF pentru regla-
rea modulelor AF si a defazoru-
lui AF;

— gengrator RF pentru &
rea liniei de Fl si a a8l

— frecventmetru n
tru reglarea domeniil
venta la VFO.
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Incepem reglajele generale in
pozilia de receptie. Dupa ali-
mentarea transceiverului cu 12
V se alimenteaza pe rind modu-
lele care se regleaza. Incepem
reglarea amplificatorului AF cu
filtre active de SSB si CW, cu ge-
nerator de joasa frecventa. Ur-
meaza reglarea modulului am-
plificator FI de 455 kHz, cu ge-
nerator RF. Se regleaza amplifi-
carea maxima cu potenfiome-
trul semireglabil de 50 k(L Muiti-
plicatorul Q se poate regla cu
potentiometrul semireglabil de
1 ki) de pe placa pina la o ingus-
tare a benzii de trecere de cca
3 kHz. Prin acest reglaj se obline
si o sensibilitate mai mare a mo-
dulului. Impreuna cu aceste re-
glaje se regleaza si placa RAA si
S-metrul  din  potentiometrele
semireglabile de 10 kf si 100 0,
in ce priveste reglarea RAA-ului
si devierea S-metrului, iar din

SCHEMA

potentiometrul semireglabil de
50 k{1 se pune la punct reglajul
MGC. Acordarea circuitelor os-
cilante de 455 kHz este bine sa
se faca cu o surubelnita din ma-
terial izolant. Se alimenteaza in
continuare modulul mixer co
mun, care contine filtrele de in-
trare-iesire pe 35 si 7 MHz
Aceste circuite oscilante se pot
regla la rece cu grid-dip-metrul,
dupa care se finiseaza in pozitia
de functionare. Cu aceste re-
?Iaje receptorul este in stare de
unctionare care se mai poate fi-
nisa functionind deja in benzile
de amator.

Reglajele in pozifia de emisie
se fac cum urmeaza; se verifica
sl se regleaza separat amplifica-
torul de microfon si defazorul
AF cu ajutorul unui generator de
joasa frecventa si al unui osci-
loscop. Alimentind cu un sem-
nal sinusoidal, se. verifica forma
si marimea semnalelor la iesire.
Cele douda semnale AF trebuie
sé fie sinusoidale si identice ca
marime, fapt care este asigurat
de refeava de defazare cu posi-
bilitdti de corectie din potentio-
metrul semireglabil de 1 k.
Cele doua semnale trebuie apli-
cate pe amplificatoarele 'X s Y

ale osciloscopului cu baleiaj
oprit. Cele doué amplificatoare
trebuie sa amplifice identic. La
un defazaj de 90° in domeniul
frecventelor de 300—3 000 Hz
pe ecranul osciloscopului apare
un cerc perfect.

Defazorul RF este mai putin
pretenfios, deoarece realizeaza
defazare de 90° pe o singura
frecventa, cea de 455 kHz. Ali-
mentind transceiverul in pozilia
de emisie se cupleaza la iesire
un receptor de control pe care
se cauta frecventa de emisie. Se
recomanda folosirea unui re-
ceptor de buna calitate pentru
efectuarea unui reglaj cit mai
erfect. Dupa gasirea semnalu-
ui emis se regleaza circuitele de
455 kHz pina la obfinerea unui
semnal maxim in pozitia CW. Se
trece apoi in pozifia SSB si se
trece la echilibrarea modulatoa-
relor echilibrate cu potentiome-
trele semireglabile de 100 (. Cu
potentiometrul semireglabil de
1 ki) se regleaza un nivel cores-
punzéator de semnal. Vorbind la
microfon se regleaza amplifica-
rea in asa fel ca la o tarie nor-
mald de vorbire sa& nu apara
spletere de emisie in receptorul
de control. Daca banda laterala

DE ASAMBLARE A MODULELOR
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AMPLASAREA MODULELOR PE SASIU
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"Fig.11.2
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nu este cea corespunzatoare
(inferioara), se inverseaza lega-
tura semnalelor AF la modula-
toare echilibrate. Nivelul sem-
nalului AF este indicat si de in-
strumentul S-metrului, a carui
deviatie se poate regla cu poten-
fiometrul semireglabil de 10 kQ
de la placa amplificatorului
RAA. Finisind reglajele pina la
obtinerea unui semnal SSB per-
fect, se poate trece la incercarea
tsansceiverului in banda, in va-
rianta QRP, prin intermediul
unui transmach sau cu etaj final
lihiar adaptat.
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Pentru tipul de emisie SSB
sint necesare etaje liniare. Acest
lueru complica proiectarea eta-
jelor de putere mai ales cind
este vorba de lucrul in mai multe
benzi.

in cele ce urmeaza este pre-
zentat un amplificator ce poate
furniza circa 15 W in benzile infe-
rioare si circa 5 W in benzile su-
perioare. La iesire se poate cupla
un etaj de putere sau antena prin
intermediul unui adaptor

]
|
|
I
I

AMPLIFICATOR

MULTIBANDA PENTRU EMISIE

Ing. ANDRIAN NICOLAE, YO3DKM

Amplificatorul confine doua
etaje. Primul este realizat cu un
tranzistor (T1) si lucreaza ca
amplificator de tensiune nea-
cordat. Pentru obfinerea unei
tensiuni corespunzatoare ata-
cului celui de-al doilea etaj s-a
prevazut alimentarea cu o ten-
siune de 20 Vcc. Tubul T2 poate
fi de orice tip,respectindu-se ca-
tegoria de putere plus capacitafi
¢it mai mici intre electrozi.

Un element original il consti-

+300V /70 mA

K

r-

53,5 S)?
‘ R9 3.70K|ﬁ-

C10 22nF
—H

R10 470 ql‘k

.’E'ZI_ZIZ nk
L

R1

?21 O 28MHz

0

tuie modul de comutare a benzi-
lor care se face electronic, cu
toate ca puterea semnalului este
mare. Presupunind ca se comuta
pe banda de 3,5 MHz, se observa
deschiderea puternica a diodei
D2, prin ea trecind curentul ano-
dic al tubului T2 Din contra, ce-
lelalte diode (D3.. D6) sint blo-
cate cu o tensiune inversa de 300
V, ceea ce are ca rezultat o influ-
enta total neglijabila a celorlalte
circuite acordate.

I

o

C15

AR |

5.37/15A

o
JC17
150pF S6pF |
DS D6
i)

C
IH'C3 e 1...D6 = IN 4007 ¢
RS 10K~ C8 33pF 100pF
C4 68nF
T2 EL 80
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DATE CONSTRUCTIVE. PU-
NERE IN FUNCTIUNE

Bobinele L1 si L2 se realizeaza
'~ pe un tor de feritd cu diametrul
interior de circa 5 mm. Bobina
L1 contine 7 spire din CuEm, @ =
0,2 mm, iar L2 are 3 spire din
CuEm, @ = 0,3... 0,4 mm.

Socul de radiofrecventa S1
contine 15 spire si se bobineaza
pe un miez drept de feritd avind
diametrul de 3... 5 mm.

Socul S2 contine 7 spire din
CuEm, @ = 0,5 mm si se reali-
zeazd in aer sau pe o0 carcasad
avind diametrul de 5 mm. Socul
S3 contine 25 spire din CuEm, @
= 0,25 mm, bobinate pe un miez
cu diametrul de 5... 8 mm. Socu-
rile S4—S5 au cite 15 spire din
CuEm, @ = 04.. 0,6 mm bobi-
nate pe miezuri cu diametrul de
6.. 8 mm, i

Bobinele acordate L4, L5, L6 si
L7 se realizeaza din sirma de
CuEm, @ = 0,6... 0,8 mm, bobi-
nindu-se in aer si avind diame-
trul interior de 7 mm. L4 contine
10 spire, L5 si L6 cite 6 spire, iar
L7 are 5 spire’ Bobina L3 se reali-
zeaza pe 0 carcasa cu miez
drept (&2 = 6 + 8 mm) si contine
14 spire din CuEm, @ = 0,2 mm.

Dupa montarea pieselor cu
gabarit mare (radiator T1, soclu
T2), a semireglabilului R2 si a
socurilor de radiofrecventa se
trece la plantarea rezistentelor,
condensatoarelor si a bobinelor

de acord.

La testarea montajului se ur-
mareste algoritmul de mai jos:
a) cursorul semireglabilului
R2 se trece la capatul dinspre
masa;
Ib) tubul T2 este scos din so-
clu;

c) se alimenteazd cu tensiune
de +20 Vcc, iar in serie cu sursa
se monteaza un miliamperme-
tru;

d) un osciloscop se cupleaza
in emitorul tranzistorului T1;

e) un generator de radiofrec-

venta se cupleaza la intrare,
semnalul furnizat va fi in banda
de 3,5 MHz;

f) se roteste incet cursorul re-
zistentei R2 pina cind se obtine un
semnal maxim, dar curentul indi-
cat de instrument sa nu depa-
seasca 25 + 30 mA; in cazul in
care radiatorul se incalzeste exa-
gerat (dupa circa 10 minute) se
reduce pulin curentul de colector
al tranzistorului T1;

g) se modifica frecventa intre
3 sl 30 MHz; daca exista rezo-
nante sau nelinlaritati mai mari
de 4—6 dB, se modificd numarul
de spire al soculul S2 sau S83;

h) se cupleaza osciloscopul la
iegire si se introduce in soclu tu-
bul T2, comutatorul K se trece
pe pozitia 3,5 MHz;

i) se alimenteazd montajul cu
toate tensiunile mentionate pe

+300 Ve, Cv este inchis pe juma-
tate;

J) se regleaza miezul pe ma-
xim de semnal;

k) se trece pe fiecare din pozi-
tille comutatorului K si se retu-
seaza acordul; generatorul se
regleaza de fiecare data in mijlo-
cul benzii; se marcheaza pe
scala condensatorului variabil
Cv zonele de acord pentru fie-
care banda.

OBSERVATIE

In cazul in care se cupleazd o
sarcina prin intermediul unui
adaptor, se va avea grija ca indi-

GENERATOR

Pentru reglarea receptoarelor
FM din banda de 2 m se poate
construl un mic oscilator cu un
singur tranzistor BFX89 sau
2N918. Semnalul poate fi modu-
lat cu 1 000 Hz, preluat de la un
generator AF, sau cu unul audio,
preluat de la un microfon. Bobi-
nele L, si L. sint construite din
sirma CuEm 0,6, diametrul bobi-
najului 8 mm, fara carcasa, unde
Li are 4 spire, iar L. are 2 spire,
modul de fixare a bobinelor fiind
aratat alaturat. in serie cu sem-
nalul modulator este montat un
gsoc de radiofrecventa de 45 spire
pe un miez de ferita.

schemd, miliampermetrul se co- catia miliampermetrului sa nu
necteazd in serie cu sursa de ' depéaseascd 60 + 70 mA.
L2
L1
CV.
‘ FM g b
AF
. 1rF'
:‘-J -
2%
LTpF -l
a
=
22pF
L2 L
? oF 3
s whe
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Pentru receptia semnale-
lor din banda de 2 m cu aju-
torul unui receptor pentru
banda de 10 m, OK1VHK re-
comanda utilizarea conver-
torului alaturat. Semnalul de
la antena este aplicat unui
etaj amplificator neutrodi-
nat, ce foloseste tranzistorul
FET, tip 2N5245 sau BFW11.
Acest etaj este prevazut cu
un sistem de reglaj manual al
‘amplificarii  prin  aplicarea
unei tensiuni pe poarta. Ur-
matorul etaj, tot amplifica-
tor, este montat cu poarta la
masa,

TS 88
2N5245

2x INGI4

& :m“

E,

CONVERTOR
144/28 MH=

Pe tranzistorul MOSFET
dubla poarta 3N141 se
aplica semnalul de 144 MHz
si semnal de la oscilatorul lo-
cal,

Oscilatorul local foloseste
un cuart cu frecventa de
38,666 MHz, la iesire folosin-
du-se armonica a 3-a.

Bobina L, are 7 spire
CuAg1, diametrul bobinei 6
mm, lungimea bobinei 11
mm, priza la mijloc.

L. = 12 spire CuEm 0,3 pe
carcasa @ 5 cu miez.

3= b= =Ly = 6:'8pire
CuAg1, boblna] & 6 mm, lun-

- p-—]

38 666 MHz

KCH08

— BRIV ~ovanan 1587

gime 10 mm.
perechile de
mm. L-

cu aceleasi di
L;

Bobina L, =
0,25, bobinaj
I"I"IIBZ. Llu - 4

spire CuAg1, diametrul bobi-

lungimea bobine:

11 mm, priza la spira 3.
Alimentarea se face cu 12 V

nei 6 mm,

e o
15 -1-2?*

= 14 spire CUEm 0.4,
diametrul 6 mm, L. = 16 spire

L M.

Distanta intre
bobine este 2

mensiuni ca s
18 spire CuEm

@ 5 mm, cu
spire, Ly 7
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ELECTRONICA

AX 1356
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AX 1356 formeaza partea de intrare a re- tea fiind marita cu tranzistorul BF256.
ceptorului pentru captarea undelor lungi Receptia MF este asigurafa de blocul ce
- medii, scurte si ultrascurte. contine tranzistoarele Ty, Ti. si Ty, iar
~ Circuitul TDA1046 asigura mixarea “si detectarea acestui semnal se face cu cir-
producerea oscilatiilor locale, sensibilita- cuitul integrat C..

SCHEMA ELECTRICA A TUNERULUI
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RADIORECEPTORUL
'S OLimPiC

DE LARG CONSUM SI ECHIPAMENT
DE RADIOCOMUNICATII PROFESIONALE

cw BF 21

INTREPRINDERE PENTRU PRODUSE RADIOTEHNICE
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OLIMPIC este un radiorecep-
tor stationar alimentat la retea cu
220 V, de unde absoarbe 45 VA.

Receptorul lucreaza pe ga-
mele: 150 — 285 kHz; 525 —
1 605 kHz; 595 — 9,8 MHz; 11,7
— 18 MHz si 65 — 73 MHz.

Tranzistoarele au urmatoa-
rele functii:
— T — amplificator RF—

MF—BF 215 (BF255)
— Tia — mixer autooscilant
MF — BF214 (BF254)

— T.y — oscilator MA — BF

215 (BF255)

— Ti: — mixer MA/amplifica-
tor FI—MF BF214 (BF254)
— T.n — amplificator Fl—

MA/MF — BF214

— Twme — amplificator Fl—
MA/MF — BF214

— Ty — amplificator AF—
BC108C (BC172C, BC170C)

— T2 — amplificator ‘AF—
BC108B (BC172B, BC170B)

— Tann — amplificator AF —
BC328
— Tw — amplificator final AF —
BD237 — 16 .

— Ty — amplificator final AF —

BD238 — 16

— Tww — amplificator —
BD238 — 16

— Tty Tanz, Taoz — circuit am-

plificator pentru indicator acord
— BC1728.

-
TABEL DE ECHIVALENTE
- ECHIVALENTE
TIOl BF 715 BF258
T2 BFa aF25
1201 BFIS Br28s
20
1200 [BF3 BF 254
1204
Tio1 BCosc C BC2HC
T ocwes | acros. berss
rw scxs
T4 8027718
TX05 BO2M~5

& covp Mnar

= Bl

2 1 B Orome T Y 20w
__u"__}#_.'mm £ i° 500w

= di Kok 3 b Jooovee

,I Sensitelitste (MA,MF }masurato i

I =) eenie KIOR DTMM # B0
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RADIO ~

RECEPTORUL

PORTABIL
3S-P2N

— P2N recepfioneaza gama undelor medii
:355 — 1 605 kHz) si gama undelor scurte (3,9 — 12
MHz), frecvenia intermediara fiind 455 kHz.

Primul tranzistor este convertor autooscilator. iar
urmatoarele doua formeaza amplificatorul FI O
construclie aparte o constituie detectia si amplifica-
torul de RAS,
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TUNER
~AMJFM
CONCORDE]

>F >—

ALMANAH 1987




Tunerul Concorde receptioneaza UL (150—260 kHz), UM (530—1 620 kHz) si UUS
(87—108 MHz). Frecventa intermediara pentru AM este 452 kHz, iar pentru FM este
de 10,7 MHz. Sensibilitatea AM este de 10 uV, iar UUS este de 0,6 uV.

La iesire semnalul audio are nivel de 500 mV.
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Amplificatorul stereo MX 2000
asigura reproducerea unei benzi
de frecventa 30 Hz — 25 kHz, ne-
uniformitate 1,2 dB cu 0,6% dis-
torsiuni pentru 25 W pe canal.
Sarcina optima de lucru esfe de
8 1N !

Eficacitatea reglajului de ton
este de la +17 dB la—25 dB pen-
tru 40 Hz si de la +17 dB la —20
dB pentru 20 kHz.

Alimentarea — atit pentru am-
plificator, cit si pentru preampli-
ficator — este nestabilizata.

AMPLIFICATOR
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Receptorul SANYO 9U-200 re-
cepteaza UM (535 — 1 605 kHz)
gi US in doua game (23 — 7.3
MHz; B — 22 MHz). Frecventa in-
termediara este de 455 kHz, iar
puterea audio maxima 1,2 W.
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Combina stereo STG — 310
este echipatad cu tuburi. Partea
de receptor lucreazd in UM si
L US (3.8 — 12 MHz) cu frecventa
intermediara 455 kHz.

Amplificatorul audio este ste-

COMBINA STEREQ
STG-310

% -

o—y
03 .005 ¢y og

ns &

THOD ANV

reo §i debiteazda 3 W pe canal. e
Banda de frecventa reprodusa
este 70 — 10 000 Hz. Este preva-
zut cu 4 difuzoare, cite doua pe
canal.
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10L — P10 este
un radioreceptor
portabil echipat cu
10 tranzistoare si 3
game UL (150 —
400 kHz), UM (353
— 1 605 kHz), US
(39 — 12 MHz).
Puterea audio de
450 mW se obtine
de un difuzor cu
impedanta de 7 (L
Alimentarea este la
6 V din baterii.
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portabi
toare si

s 0 L

Receptorul 88§ — P22 este tip
echipat cu 8 tranzis-
receptioneaza gamele
UM (535 — 1 605 kHz) si US (3,9

~ PORTABIL

8S-P2%
— 12 MHz). Debiteaza o putere & i

audio de 430 mW pe un difuzor
de 20 (). Alimentarea se face cu

6 V din 4 baterii.
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Radioreceptorul

fonla S 544A |ucreaza in

UL, UM si US.

Tubul ECH 42, par-
tea trioda, este oscila-
tor local, lar partea he-
xoda are rol de mixer.

Primul tub EAF42

este

iar cel de-al doilea este

amplificator

amplificator AF.

dele din aceste tuburi
creeaza semnal RAS si

detectia.

Tubul din etajul final

audio

mentarea este asigu-
rata de dubla dioda

AZ41.

este EL41.

Sim-

Fl,
Dio-
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Aparatele foto din seria Prak-
tica MTL dispun de un sistem de
masura a luminii prin obiectivul
inchis la diafragma de lucru.
Schema exponometrului incor-
porat in aparat este data in fi-
gura 1. FR reprezinta fotorezis-
torul cu CdS ce primeste lumina
de pe una din fetele pentapris-
mei. G este un galvanometru cu
zero la mijlocul scalei; acul sau
este vizibil in vizor. P, este un
potentiometru logaritmic al
carui cursor este antrenat —
printr-un angrenaj cu roli din-
tate — de catre butonul de regla)
al timpului de expunere si indi-
catorul sensibilitatii filmului. in-
trerupatorul |, este realizat prin-
tr-o portiune izolatoare pe care

&

PRAKTICA
MTL

O ol

calca cursorul lui P, atunci cind
depaseste capetele
rezistive de pe suportul in forma
de potcoava. Astfel instrumen-
tul este scos din circuit cind se
depasesc limitele de masura (in-
ferioara sau superioara) ale ex-
ponometrului, Restul compo-
nentelor sint plasate pe o
placuta de circuit imprimat (fig.
2). intrerupatorul |, este realizat
din lamele elastice pe placa, el
este “ inchis simultan cu dia-
fragma, prin apasarea clapetei
de ,masurare a luminii" de linga
butonul declansator. Bateria, cu
oxid de mercur, asigura 1,35 V si
poate fi tip 625 RT 53 sau alt tip
echivalent.

Schema reprezinta o punte de

T 135v

depunerii

Fiz. GH. BALUTA,
fiz ELENA CARBUNESCU

rezistoare. Intr-una din diago-
nale este montat instrumentul
de nul. Etalonarea lui P, nu este
facuta chiar pentru pozilia de
zero a instrumentului, ci pentru
0 pozilie usor decalata (cind
acul este suprapus perfect peste
reperul circular din  vizor).
Aceasta pentru a nu crea impre-
sia falsa de ,expunere corecta"
in situatiile cind instrumentul nu
este alimentat, adica |, sau/si |,
este deschis.

" Schema este relativ insensi-
bila la variatia tensiunii de ali-

mentare. In situatia cind tensiu-
nea bateriei scade, se micso-
reaza sensibilitatea instrumen-

tului  (deviatia acului fata de

zero) si exista tendinta de su-

praexpunere.

Depanarea exponometrului
poate implica inlocuirea sau
curalarea unor componente ori
reglarea sistemului de masura.

Accesul la placa circuitului
imprimat si P, este posibil dupa
desfacerea capacului inferior al
aparatului, fixat cu 4 suruburi
Atentie la butonul de comanda a
rebobinarii, care devine liber
prin scoaterea capacuiull in fi-
gura 3 sint marcate
trul P, si rotita
transmite misca
nul timpilor la
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intermitenta a
este provocaté
adesea de murdarirea supra-
fetei rezistive a lui P, sau oxida-
rea contactelor lui |, sau bate-

Functionarea
exponometrului

riei. Dupa identificarea cauzei,
curatarea se face cu alcool izo-
propilic sau alt solvent care nu
ataca piesele respective.

Mult mai rar apare necesitatea
inlocuirii  unei componente -a
schemei. FR, G si P, trebuie in-
locuite numai cu piese originale;
restul componentelor sint co-
mune. Accesul la FR si G este
posibil numai dupa indeparta-
rea capacului superior al apara-
tului, operatie pentru care sint
necesare o0 cheie speciala cu
doua stifturiy si o surubelnita
crestata,

Reglajul - exponometrului se

poate reduce la cuplajul meca-
nic corect intre butonul timpilor
si cursorul lui P, sau poate im-
plica reglajul electric al celor-
lalte potentiometre.

in primul caz se obtine o trans-
latare uniforma a tuturor expu-
nerilor spre valori mai mari sau
mai mici, iar reglajul lui P,—P,
afecteaza separat expunerile la
iluminari mari si mici.

Vom discuta mai intii primul
caz. Butonul timpilor de expu-
nere si sensibilitati  filmului,
dupa indepartarea mastii inscrip-
fionate lipita deasupra, are as-
pectul din figura 4. In centrul
bucsei crestate se vede un orifi-
ciu de circa 2 mm diametru. In-
troducind o mica surubelnita as-
cufita in acest orificiu, putem
desuruba un surub conic ce se

gaseste pe capul crestat al axu-

| tionam ca roata R trebuie finuta &

_ putin trei; minim, mediu $i ma-

lui rotfii R amintite anterior. Prin |

insurubare, axul crestat este =
Jumflat” si devine solidar cu |
bucsa butonului timpilor, iar |

prin desurubare axul ramine li-
ber.

Reglajul se face practic in fe- =
lul urmator:” A
— se desolidarizeaza butonul
timpilor de axul lui R, prin desu-
rubarea descrisd mai sus. Men- [

nemiscata in timpul operatiei, &
cu ajutorul unei pensete ascu- %
tite;

— se asaza provizoriu bateria |
in suportul sau si se {ine cu mina |
(capacul aparatului fiind de-
montat) in lacasul ei de pe placa
circuitului imprimat;

— se vizeaza o suprafata uni-
form iluminata, care necesita o
expunere de valoare medie,
masuratd exact cu un expono-
metru verificat in prealabil;

—se miscd R cu penseta
(deci si cursorul lui Py} piha ce
se obtine in vizor indicatia de |
expunere corecta, adica acul
imparte in doua parti egale repe-
rul circular;

— se solidarizeaza butonul
timpilor cu axul lui R, printr-o
operatie inversa celei de la pri- |
mul punct.

Cel de-al doilea caz de reglaj,
cind se modifica pozitia cursoa-
relor lui P4, afecteaza liniari- |
tatea lndicafﬂlor in gama de ex-

uneri in care el este prevazut sa
unctioneze. Acest reglaj nu |
este necesar decit in situatia |
cind s-au schimbat unele com- |}
ponente sau cind sintem nemul-
tumiti de functionarea expono-
metrului doar la o extremitate a
gamei.

Se' urmareste mai intii abate-
rea indicatiilor de la valorile co- |
recte, prin comparatie cu un ex-
ponometru de calitate, la di- |
verse niveluri de iluminare (cel

xim). Aceste abateri se noteaza
intr-un tabel pentru a urmari |
evolutia lor ulterioara.

Se regleaza cursoarele lui Ps |
si P, si la nevoie P,, in scopul re-
ducerii abaterilor de expunere la
zerq, sau cel puiin la valori egale
in toata gama. In ultima situatie
se va proceda ulterior la corec-
fia mecanica descrisa anterior. |

Trebuie avut in vedere ca va- |
loarea lui P, regleaza cu preca- |
dere expunerea la valori mici ale |
iluminarii, iar P, la valori mari. P, |
afecteazé etalonarea pe toatg i
gama de valori. Reglajele fiind
interdependente, este necesara
revenirea de mai multe ori asu-
pra lor pind ce se obtine o func-
tionare ireprosabila.
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Cu ajutorul constructiei
descrise va oferim o solutie
practica de taiere a hirtiei fo-
tografice, care asigura co-
moditatea in lucru, mare
economicitate, precizie i
acuratefe.

Sint doua moduri de lucru:
la taierea unei cantitdli mai
mari (25—30 coli) sint abso-
lut necesare: o prima ope-
rafie, de gaurire, si o a doua,
aceea a taieril. Pina la 10
coli, se efectueaza numai
taierea directa.

MODUL DE LUCRU

1. Gaurirea. Apropiem lampa
de laborator, la o distan{a con-
venabila si sigur inactinica, de
planseta aparatului de marit,
mult ridicat, eliberind-0 de rama
si alte obiecte. Din plicul origi-
nal oprim eventual 1—2 coli
pentru marirt la o scard mai
mare, apoi scoatem toate foile,
pe care, strinse in pachet, le
asezam in fundul cutiei (1),
avind grija ca cele doua foi ex-
treme sa fie asezate cu emulsiile
inspre interior, astfel ca in tot
timpul lucrului sa nu atingem cu
mina stratul sensibil.

Deasupra si in interiorul cu-
tiei, punem placa sablon (v. 2 si
detalii). Cu o sula sau cu un cui
bine ascufit alungit, incepem sa
insemnam, prin impungere si
batere cu ciocanul, cele 11 gauri
reper in ordine, neomifind nici
una. impungerile trebuie astfel
facute incit sa se simta patrun-
derea virfului in fundul cutiei. in
acest mod, toate colile vor fi in-
semnate riguros in acelasi loc.

2. Talerea. Scoatem intregul
pachet din cutie, ajutindu-ne de
cele doua deschideri laterale,

asezindu-l pe planseta supli-
mentard, indepartind cutia si
sablonul. De regula, marginile
perforatiilor,  intrepatrunzindu-se,

asigura o oarecare compacti-
zare a pachetului, pentru prima
taietura, cea longitudinala.
Plasam acum deasupra carto-
nul trasat. Cu ajutorul unei linii
late (metalice, de preferat), p
care o apasam bine de-a lungul

TAIEREA
HIRTIEI COLOR

IDAN PETRESCU

un briceag sau cu un virf de cufit
bine ascutit, facem prima taie-
tura, pina sim{im ca virful taios a
atins lemnul plansetei pe toata
lungimea taieturii. Asa vom pro-
ceda si cu urmatoarele.

Pentru a evita |mpra$tlerea
hirtiei din pachet, incepind cu
cea de-a doua taieturd, prima
din cele transversale, vom aseza
pachetul cu ajutorul rigletei (3)

cut prin taietura
practicatda mai inainte. Cuiele
vor fi prevazute cu cite doua
rondele din carton, pentru a le
extrage usor. Mai sigure sint mi-
cile spirale din sirma infasurate
in jurul cuielor (7). Dupa cea de-a
doua taietura (2—2), mutam ri-
gleta peste urmatoarea porfiune
intre 2—3 s.am.d. Dupa fiecare
taietura transversala asezam

longitudinala

(fig. 6), care 1l fixeaza cu patru . treptat foile taiate in cutia in
cuie la exterior §i cu un cui tre- care le vom pastra, ferindu-le
e ri_s o 1{_5"__ ) s SRS S M
s Sl G !t %\Q!GLEM
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liniei (1—1) longitudinale, si cu -
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terinrului cutioi 29656

cu  citiva milimetri formatul hir-
tiei, asigurindu-se astfel un usor
jue, ‘Sablonul (2) &i cartonul tra-
‘sat (4) vor avea riguros dimen-
siunile hirtiei de taiat. Pentru
formatul 30 x 40 cm dat ca mo-

1, se obtin cite 8 carti postale

10 x 15 cm fiecare coala. Pen-~
tru alte formate, cotele se vor
modifica corespunzator,

Laturile cutiel (peretil) vor fi
inalte de cca 25—30 mm, tinin- 1
du-se cont ¢a in interiorul cutiei
pot intra pina la 30 coll de hirtie,
plus grosimea sablonului (v. de-
‘taliul 8), Laturile se fixeazd cu
cuisoare §i se inclelaza. Sablo-
nul {2) si rigleta (3) se confectio-
neazd din placaj sau PAL de
4-—-5 mm perfect plan si vor fi
vopsite la exterior cu vopsea ni-
trolac'alb, pentru a face gaurile
cit mai vizibile. Acestea vor fi
executate cu un  burghiu de
@ 2,5~3 mm. Nu se vor folosi
vopsele de ulei sau de apa. Dupa
confectionare, incleiere si vop-
sirea rapida cu nitrolac, piesele
vor fi aerisite obligatoriy timp de
36—48 ore, pentru indepartarea
mirosurilor tari care dauneaza
emulsiei. Cartonul va fi trasat cu
linii groase de 1—1,5 mm cu tus
sau carioca negru. y

Materiale. Pentru fundul cu-
tiei se foloseste placaj gros de
7—8 mm. Laturile, sablonul si ri-
gleta se confectioneaza din PAL
sau placaj de 4—5 mm. Mai sint
necesare. clel sau aracet, o
coala carton duplex, cuisoare,
10 cuie de 5 cm prevazute cu
rondele sau spirale din sirma,
vopsea alba nitrolac sau Sigma-
rom, 0 planseta tip scolar. -

ACTIONARE
LA PODEA

Se intimpla ca actionarea re-
leului de timp pentru realizarea

expunerii hirtiei fotografice sa
incomodeze o altd manevra.
Astfel de situatlii apar atunci

cind fotograful urmeaza sa exe-
cute operatii specifice care pre-
supun utilizarea ambelor miini
(trucaje, suprapuneri, refineri
partiale de lumina etc.).

In aceste cazuri este deosebit
de util ca acfionarea releului de
timp sa poata fi facuta la picior.
Actionarea cu piciorul poate fi
utila si pentru alte manevre, de
exemplu stingerea luminii lan-
ternei de laborator pe durata
efectudrii masuratorilor cu ana-
lizorul de culoare.

Indiferent de aplicatia pro-
priu-zisa, in esen{d se cere un
intrerupator care, conectat in
serie sau paralel (de la caz la
caz) cu comutatorul principal,
sd poata fi actionat cu piciorul.

Fotografia din figura 1 reda un

digpozitiv de fabricatie indus-
triala (MEOPTA-RSC) pentru
actionare la podea, de forma

unei pedale (similara ca aspect

ing. VASILE CALINESCU

sut electrice), care serveste
aprinderii, respectiv  stingerii
becului aparatului de marit. Pu-
tem sa obtinem un astfel de dis-
pozitiv adaptind o pedala de-
fecta de masina de cusut sal
realizind constructia propusa in
desenele din figurile 2 si 3 (sec-
tiune longitudinala centrala).

Constructia -este simpla si nu
necesita ' multe explicati. Pe o
talpa 1, prin intermediul axului
2, se articuleaza pedala propriu-
zisa 3, pe care se afla lipita o fisie
de cauciuc 4. Un arc 6 mentine
distaniate reperele 1 si 3. Arcul
este pozitionat de doua inele
metalice 5, respectiv 7. Pastila 8
(care poate lipsi) aclioneaza mi-
crointrerupdatorul 8. Legatura
electrica se face prin cablul 11
care este trecut printr-o bila 10.

Detaliile constructive si di-
mensiunile exacte se stabilesc
de catre constructor. Piesele 1 si
3 se fac din tabla de 1—1,5 mm
grosime.

Pozitionarea microintrerupa-
torului se face astfel incit la apa-
sarea pedalei 3 sa nu se depa-
seasca cursa totala a stiftului de
actionare a microintrerupatoru-
lui, fapt ce ar duce la distrugerea

cu pedalele de la masinile de cu-  contactelor interioare. Pozitio-
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narea microintrerupatorului  se
face prin deplasarea acestuia pe
suportul sau (respectiv peretele
vertical al reperului 1), in acest
scop practicindu-se canale de

trecere pentru suruburile de
prindere.

Existad posibilitatea folosirii al-
tor. tipuri de microintrerupa-
toare cu actionare pe rola, bila
etc, Construclia se va adopta in
mod corespunzator.

Microintrerupatorul va trebui

sa fie potrivit din punct de ve-
dere elactric, respectiv sa cores-
pundd sub aspectul tensiunii

curentului si sa dispuna de cel -

putin un contact normal deschis
si unul normal inchis.
Contactul normal deschis poa-
te servi comenzil expuneril (in
paralel cu intrerupatorul de co-
manda al releului), aprinderii/
stingerii becului aparatului de
marit (in paralel cu intrerupato-
rul corespunzédtor al releului)

etc, oot

Contactul normal inchis poa-
te servi stingerii lanternei de la-
borator (in serie pe alimentarea
lanternei), comenzii expunerii,
in functie de schema releului de
timp (in paralel cu fintrerupato-
rul de comanda al releului) etc.

Constructia se vopseste'in alb
sau altd culoare deschisa pentru
a fi mai usor identificata in con-
ditiile de iluminare din labora-
tor.

'87 ® ANIVERSARI'G7. @

ANIVERSARI

@ Se implinesc 250 de ani de la
nasterea fizicianului si  medicului
italian Luigi Galvani (1737—1798).
A pus in evidenta curentul elec-
tric in 1791, a descoperit efec-
tele - fiziologice ale curentului
electric in 1792 (cind demon-
streazd experimental influenta
fenomenelor electrice asupra
tesuturilor vii). .

® Se implinesc 200 de ani de la
nasterea  fizicianului  german
Georg Simon Ohm (1787—1854).
A formulat legea fundamentala
a curentului electric (lege care i
poarta numele) care trece prin-
tr-un conductor liniar (1827); a
demonstrat ca senzatia de auz a
urechii omenesti nu depinde de
. diferenta de faza a undelor so-
nore,

® Se implinesc 150 de ani ae la
nasterea  fizicianului  olandez
Johannes Diderik Van der Wa-
als (1837—1923). A explicat co-
eziunea moleculelor prin forte
de interactiune de un tip special

. (.forte Van der Waals"). Premiul

Nobel-pentru fizica in 1910.

e Se implinesc 100 de ani de la
nasterea fizicianului  austriac
Erwin Schridinger (1887—1961).
Este unul din fondatorii mecanicii
cuantice nerelativiste, prin obti-
nerea ecuatiel undelor, care i
poarta numele. Premiul Nobel
pentru fizica, impreuna cu P.AM.
Dirac, in 1933

@ Se implinesc 175 de ani de la
initierea folosirii izolatiei la ca-
blurile electrice. Initiativa a
apartinut  fizicienilor Somme-

ring si Schiling.
e Se implinesc 175 de ani de la
descoperirea faptului ca mica

este un cristal biax. Descoperi-
rea apariine savantului francez
Jean Baptiste Biot (1774—1862).

@ Se implinesc 150 de ani de la
construirea  primului  telegraf
care inregistra semnalele pe o
banda de hirtie. Acest telegraf
era de tipul cu ace magnetice i
a fost construit de fizicianul ger-
man Karl A. Steinhel (1801—
1870).

® La 3 octombrie 1837, S.F.B.
Morse obfine brevet de inventie
pentru telegraful electric-mag-
netic la care transmiterea litere-
lor si cifrelor se facea prin linii si
puncte (bine cunoscutul cod -
Morse). A
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CARACTERISTICI

Tip reflex 24 x 36 mm, mono-
obiectiv cu expunere automata
sl obturator focal. Obiectiv cu
baioneta Pentax K, transmitind
deschiderea diafragmei si pre-
selectia. Vizor: reflex cu penta-
prisma de sticla. Afiseaza in vi-
zor viteza de expunere prin
diode electroluminescente. Cimp
in vizor: 92% din suprafata ca-
drului. Masurarea duratei de ex-
punere prin obiectiv, expono-
metru cu fotodiode cu arseniura
de galiu, dispuse in fata prismei
redresoare. Limite de cuplaj IL1
— 1L19, pentru o sensibilitate de
100 ASA si un obiectiv deschis
la 1/1,4.

Masurare. cu preponderenia
centrala. Plaja de cuplaj 12 ASA
— 1600 ASA. Posibilitatea de
coreclie a timpului de expunere
de la 1/4 la 4x fata de valoarea
normala. Obturatorul: in planul
focal, cu perdele metalice si de-
filare verticala; tip SEIKO MFC.
Viteze de functionare automate
8 s la 1/1000 s. Viteza cu co-
manda manuala 1/100 s si B. Dis-
pozitiv de intirziere mecanic, cu
timp reglabil. de la 4 la 12 s. De-
clansator; mecanic. Vizualiza-
rea profunzimii cimpului nu
exista. Sincronizarea flash-ului
1/100 s pentru flash electronic.
Contact central de sincronizare
si priza pentru cablu. Revenire
automata la zero a contorului la
extragerea filmului. Supraim-
presiuni voluntare: posibile, prin
folosirea butonului de debraiaj.
Posibila atasarea unui motor ce
functioneaza imagine cu ima-
gine -sau continuu, cu cadenta
maxima de 15 imagini pe
secunda. Dimensiunile cutiei:

131 mm x 825 mm x 495 mm.
Greutatea: 460 g.

DESCRIERE

Pentru identificarea diverse-
lor parfi componente ne vom re-
feri la notatiile din figurile 1, 2 si
3. lata-le: 1. Baioneta cu 3 ari-
pioare in care se afla comanda
potentiometrulul de simulare a
diafragmei si levierul preselec-
tiei automate. 2. Levierul meca-
nismului de intirziere; actiona-
rea se face printr-o rotalie de
90 si intirzierea poate fi reglata
intre 4 si 12 s. 3. Fereastra con-
trolului de imagini. 4. Levierul
armarii obturatorului si avansul
peliculei. O prima cursa de 30"
serveste la inchiderea circuite-
lor bateriilor. Cursa totala atinge
135°. 5. Butonul de declansare,
prima parte a cursei sale ser-
veste de asemenea la intrarea in
functiune a electronicii si face

Tho e =9

posibila citirea duratei de expu-
nere prin LED-ul din vizor. 6. Se-
lectia modului de lucru. 7—8.
Sanie cu contact central pentru
sincronizarea  flash-ului.  Cind
flash-ul nu functioneaza, un mi-
crointrerupator intrerupe circui-
tul electric. 9, Reglarea supraex-
puneriilor sau subexpunerilor
voluntare. 10. Fereastra de
afisare a sensibilitatii  filmului.
11. Manivela de rebobinaj ce
serveste si la deschiderea apa-
ratului. 12, Priza de sincronizare
(echipata cu un capac protec-
tor) pentru flash-urile care n-au
contact central. 13. Fereastra de
vizare pe care se poate fixa un
capac obturator pentru expu-
neri lungi, lentile de corectie, un
vizor unghiular sau o lupa de pu-
nere la punct x2. 14. Contor re-
versibil pentru  imagini, care

1
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20 19 18

~ functioneaza numai atunci cind
aparatul este incdrcat cu peli-
~ cula. 15. Buton de comanda a re-
" bobinajului. 16. Cuplor de antre-
- nare de catre motor, protejat de
" un capac. 17. Lacag de fixare a
* trepiedulul sau motorului. 18.
Lacasul bateriilor cu oxid de ar-
gint, furnizind o tensiune de 3 V.
© 19. Ploturi de contact cu moto-
rul de armare. 20. Ghidajul pen-
tru fixarea motorului. 21. Fe-
reastra pentru etichetd. 22, Co-
manda inchiderii diafragmei la
valoarea preselectata. 23. Proe-
minentd solidara cu inelul dia-
fragmei; deplasarea ei comanda
cursorul potentiometrului simu-
lind diafragma de lucru. 24, Ari-
. pioara a baionetei obiectivului.
o 25. Inelul gi scara diafragmelor.
26. Scara profunzimilor de cimp.
27. Scara distantelor. 28. Inelul
de punere la punct.

MASURAREA EXPUNERII

Pentax ME este un aparat au-
tomat cu prioritate de dia-
fragma. Dupa alegerea de catre
fotograft a diafragmei, circuitele
§ aparatului masoarda iluminarea
subiectului si determina durata
| expunerii, {inind seama de sen-
sibilitatea peliculei. Apoi afisea-
zA aceasta viteza (sau eventual
un semnal de supra sau subex-
punere) in vizor. Deschiderea
obturatorului se face mecanic,
prin declansator, iar inchiderea
0 lui este asigurata de electronica
. aparatului.

| COMANDA REGLAJULUI
| EXPUNERII

'Functionarea automata este

cel mai des utilizata. Este posibil
totodata sa efectuam o co-

TEHNIUM

manda manuala, prin inelul de -

reglaj. Acesta permite realizarea
expunerii 1/100 s. La acest timp
aparatul este utilizabil fara bate-
rii. In pozifia L, inelul blocheaza
declangatorul, eliminind riscu-
rile declangarii accidentale.

Doua comenzi permit inchi-
derea circuitului bateriilor. Una
Ie?ata de butonul de declansare
asigura afigsarea expunerii Ila
jumatatea cursel, dar intrerupe
circuitul daca se lasa butonul
fara sa se realizeze fotografia. O
altda comanda determind menti-
nerea afisajului: aceasta se
obfine actionind " partial levierul
:rigrmarii pe o cursa de circa

apa rece.

‘spala cu apa curata.

calda.

denta cu apa.

cu

apa oxi

L

Petele de tutu,Tvl
ces in felul urm i intifsa spala

punem intr-un pahar cu apa 12 picéturi de acid sulfuric. Cu
aceasta solutie frecam locuk pétat. Apoi se spala abundent cu

Petele de vin rosu se elimina astfel: se introduce tesatura h
patata intr-un vas cu lapte fierbinte si se freaca bine, apoi se

Petele de cerneala se indeparteaza usor cu o solutie prepa-

rata astfel: dizolvam 40 g borax si ”
format din 70 g alcool si 30 g eter. In aceasta solutie adaugam
doua galbenusuri de ou si 10 g carbonat de magneziu. Cu
aceasta solufie se tamponeaza pata si apoi se spala cu apa

Petele de provenientd necunoscuta se elimina astfel: di-
zolvam putina cretd in apa calda (circa 200 ml) si adaugam la
acest amestec o jumatate lingurita de amoniac. Pata se freaca
cu o perie in aceasta solutie. Urmeaza apoi o spalare abun-

Petele galbui de pe tablourile vechi dispar daca sint spalate
genata diluata 10—25%.

&

OBIECTIVUL

Nu are dispozitiv de control
pentru profunzimea cimpului.
Lipsa nu este mare pentru foto-
grafii curente (peisaje, grupuri),
dar suparatoare pentru portrete,
fotogratii la mica distanta si ma-
crofotogratii.

MOTORUL DE ANTRENARE

Motoruil lul Pentax ME este re-
marcabil de compact. Alimentat
cu 6 baterii de 1,5 V, poate lucra
fie imagine cu imagine, fie conti-
nuu. Viteza atinsda in ultimul caz
este de circa 1,5 fotograme/s.
Pot fi utilizate toate vitezele de
obturare, in afara de B.

indeparteaza cu suc-
a cu sapun si apoi

0 g sdpun intr-un amestec
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in numarul 11/1983 al revistei
.Tehnium“ s-a publicat schema
unui incarcator pentru acumu-
latoare mici care a fost realizat
de numerosi fotografi amatori,
posesori de lampi fulger electro-
nice prevazute cu astfel de surse
de energie.

La cererea cititorilor revenim
cu o alta schema, mai complexa,
destinata incarcarii unor acu-
mulatoare mai mari, care echi-
peaza lampi electronice de pu-
tere sau sint surse pentru apa-
rate de filmat.

Schema redata alaturat per-
mite incarcarea acumulatoare-
lor la curent constant, cu decu-
plarea alimentarii la atingerea
. capacitatii finale. Tensiunea de
lucru este reglabila intre cca 1,8 V
si 15 V (pentru acumulatoare de
1,5—12 V), iar curentul de in-
carcare intre 45 mA pina la circa
3 A. Schema este potrivita si
pentru acumulatoare NIiCd sau
cu plumb.

Schema este prevﬁzuta cu
protectie la scurtcircuit $i con-
tra descarcarii  acumulatorului
pus la incarcat.

i

00
R TR Y
e

IBARBATO

V. CALINESCU

Reglarea tensiunii si’curentu-
lui Frse face cu potentiometrele P,
si

incarcarea este asigurata au-
tomat pind la cca 95% din ten-
siunea de incarcare finala. ince-
tarea incarcarii este semnalizata
prin aprinderea LED-ului.

Curentul constant de in-
carcare este asigurat de Ty, T, si
T Curentul care trece prin Tg
provoaca o cadere de tensiune
(proportionala cu curentul de
incarcare) care este comparata
cu o tensiune de referinta data
de T, si reglabila cu P, La cres-
terea nepermisa a curentului de
incarcare, T, se deschide pro-
vocind blo€area tranzistoarelor
T, §i Tg Potentiometrul P, se va
marca astfel in unitati corespun-
zatoare curentului de incarcare.
Tensiunea de incarcare este
reglata de potentiometrul
P, La atingerea tensiunii de in-
carcare finale se deschid T, si
T, respectiv T, Tranzistorul Ty
conducind, se blocheaza bazele
tranzistoarelor T, si Tz decu-
plindu-se curentul de incércare.
Pentru corecta functionare este
necesar €a in secundarul trans-
formatorului sa se mentina ten-
siunea de 18 V la bornele con-
densatorului de 5000 uF. in
acest scop se impune corecta
dimensionare a transformatoru-
lui pentru un curent de mini-
mum 3 A.

Marcarea tensiunii de in-
carcare pe butonul potentiome-
trului se face conectind in locul
acumulatorului o rezistenta de
100 (), pe care se si masoara de

altfel tensiunea.

Rezistenta R, va fi bobinata.
cu o putere de 10 W.

Tranzistorul final Tg va fi soli-
citat indeosebi la curenti mari de
incarcare si la tensiunile mici de
lucru, aparind. incalzire cores-
punzatoare unui regim de lucru
de 50 W. De aceea se impune fo-
losirea unui radiator corespun-
zator. in lipsa unui radiator de
fabricatie industriala se va rea-
liza unul conform schitei.

Tranzistorul T, va fi prevazut
de asemenea cu un element ra-
diant. .

Tranzistorul T; va trebui se-
lectionat pentru a avea factorul
de ampliicare mai mare de 80.

Daca intensitatea curentului
de incarcare maxim se limiteaza
la cca 1 A, tranzistorul T; poate
avea factorul de amplificare mai
mic (dar nu mai mic de 30). Re-
zistenta R, va fi de 3,3 (), iar
transformatorul poate fi preluat
si de la un aparat oarecare daca
furnizeaza tensiunea necesara
si un curent de 1,2—1,3 A

PIESELE COMPONENTE
VOR Fl:

DZ1, DZ2 = SIZIX21/6.2
PL6V2Z sau similare;
LED = VQA12...33 sau similar;
D1..D5 = orice tip, min. 3 A,
min. 20 V sau punte corespun-
zatoare;
D6 — SAY12 (SY200; SY320)
sau similara;
T, = pnp-Si, ## > 30, de exem-
plu KF517; KFY 18 etc.;
¢ = SF126 sau similare
{,‘i “) 150 Ty Ts = 0.5 W);
2N3055; K501...503;.
KDBOS..‘GM. KUB05...607 sau
similar (= 50 W; = 20 V; i > 80),
pe radiator.

BIBLIOGRAFIE:

H. Kihne, Elektronisch ges-
teuerte Aufladung von Akkumu-
latoren
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In figura alaturata este pre-
zentata o camera-vizor in trei
variante. In prima varianta (a) ea
este formata dintr-un stator cu-
lisant si rotativ pe care se afla
montat un vizor pentru desenat
El are o prisma cu ocular prin
care se poate urmari conturul
obiectelor de reprodus.

Avantajele oferite de acest
dispozitiv il recomanda sa fie
utilizat pentru reproduceri, mic-
sorari, mariri de peisaje, por-
trete, documente, obiecte etc. El
este util pictorilor, arhitectilor,
gravorilor, desenatorilor de mo-
de, broderii, mobile etc,

In varianta din figura ¢, princi-
pul este acelasi. Razele care
traverseaza prisma (P) se re-
flecta si imaginile apar pe o foaie
de hirtie. Ele pot fi desenate. Se
stie ca daca pe o prisma ABC

TEHNIUM

CAMERA
VIZOR

|
ocuiar

(fig. b), in forma de triunghi
isoscel, cade o raza de lumina
(incidenta), ea nu strabate ipo-
tenuza BC, ci se reflecta prin ca-
teta AC, ca la oglinzi.

Prisma folosita la vizorul din
figura ¢ are unele modificari:
fata anterioara este ca o lentila
plan-convexa avind rol de ocu-
lar cu focala scurta, iar partea
inferioara este concava (piesa
ce reprezinta un menisc conver-
gent), dilatind imaginea, in timp
ce ipotenuza joaca rol de
oglinda reflectanta.

Astfel se obline o Iimagine
reala si directa pe planseta mo-
bilda din interiorul trepiedului.
acoperit pentru a produce pu-
tina umbra, spre a urmari mai
vine claritatea imaginii.

Schita din figura e propune o
constructie asemanatoare cele

D. cODAUS

din ¢ folosind ca ocular o lentila
biconvexa cu focala de 10..20
mm si o prisma de binoclu sau
confectionata din material plas-
tic (plexi), bine lustruita.

Varianta cu oglinda in loc de
prisma este mai usor de. con-
struit (f) si da rezultate satis-
facatoare, cu conditia ca oglin-
da sa fie subtire si calitativ buna.

Caseta in care se afla un geam
inclinat- la 45 trebuie innegrita
si inchisa ca un cub pe linia
punctata. Imaginea unui obiect
bine iluminat se reflectda in
oglinda OR, apoi se reflecta din
nou spre ochiul observatorului
datorita. placii de sticla si pe
baza dublei reflexii se vede ima-
ginea obiectului pe hirtia pla-
sata sub vizor. Urmarind contu-
rurile imaginii se obfine un de-
sen identic cu originalul. ;
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Rubrica des intilnitd in paginile revistel , Tehpium“ o inauguram
in cuprinsul almanahului pentru a raspunde la citeva dintre cele mai
frecvente solicitar ale constructorilor amatori.

CALITATI ALE
UNUI VIDEOGASETOFON

Tinind seama de utilizarea vi-
deocasetofonulul, nu e cazul sé
se ceara calitali profesionale
unui aparat ieftin care poate sa-
tisface pe amatorul de filme, co-
piate dupa programul de televi-
ziune, filme pe care doreste sa le
pastreze in colectia proprie. Cu
totul altele sint criteriile de cali-
tate cerute unui aparat semipro-
fesional, care serveste un colec-
tiv de oameni, pentru luarea de
decizil, pastrarea In timp de do-
cumente video, necesare in di-
verse domenii: sanatate, edu-
cafie etc.

n linii mari, iata criteriile de

GEORGE DAN OPRESCU

bazd dupé care se pol clasifica
aparatele respective, in aparate
de prima calitate, de calitate mai
redusd, acceptabila sau inac-
ceptabila, respectiv aparatura
care nu-si atinge pretentiile din
prospect din cauza uzurii, sau
chiar a unor defecte de fabri-
catie, fapt care nu e rar in acest
domeniu,

DEFINITIE. Calitatea imaginii
depinde de numarul de linii ori-
zontale percepute separat. Ima-
ginea de televiziune data de stu-
diourile profesionale este de
mare calitate, in spatiu fiind tri-

mise, prin statiile de emisie de

televiziune, imagini cu definitie
de 625 linii, care la receptie ar
trebui séd fie receptionate inte-
gral. Aceste 625 linii sint totdea-
una transmise in cazul emisiuni-
lor ,pe viu“, dih studio sau de la
un magnetoscop profesional.
Imagini cu o definitie ceva mai
slaba par a fi totusi transmise
atunci cind se dau in emisie
filme mai vechi; dar confunda-
rea unor linil, cu obtinerea unei
rezolutii mai reduse din cauza
unei imagini pastoase de film
vechi, nu inseamna cé studioul
respectiv nu transmite in perma-
nenta imagine de cea mai buna
calitate, Cu totul altceva se in-
timpla ia receptia semnalului de |
televiziune la posesorul televi- |
zorulul. Un televizor prost reglat |
sau foarte vechi, uzat, o antena |
de calitate Insuficientd nu poate
realiza definifia la locul de recep- |
tie, asa cum s-ar cuveni, de mai
multe ori posesorul multumin-
du-se, chiar cu o imagine de 200.
..300 linii, in care cu greutate se
pot distinge titrajul filmelor si
trasaturile actorilor.

In cazul wvideomagnetofoane-
lor folosite de amatori, tipurile
cele mal ieftine permit chiar de la
o prima vedere constatarea ca au
o rezolutie redusa, sub 300 de li-
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nil, ca imaginea e lipsita de clari-
tate la redare fata de felul cum
arata imaginea data de receplia
statiei de televiziune care se inre-
gistreaza. Unele magnetoscoape
mai vechi au rezolutie in preajma
a 200 linii, la limita calitatii.

Aparatura mai moderna reali-
zeaza performante mai bune,
dar rezolutia rar trece peste 350
linii. E o definitie mai buna, care
satisface majoritatea amatorilor
chiar exigenti,

Aparatura semiprofesionala
asigura un minim de 450 linii,
fapt care nu ofera o prea mare
diferenfa vizibila pentru nei-
nitiati fata de o imagine de 625 li-
nii, asa cum e perceputa pe
ecranul .unui televizor obisnuit.
Atunci cind se face o redare co-
lor, calitatea pare_ mult mai
buna.

DINAMICA. Raportul = intre
semnalul util $i zgomot este un
alt criteriu important in definirea
calitafii unui magnetoscop. Prin
JZgomot" se intelege prezenia
unui semnal nedorit, suprapus
peste semnalul util. Daca, in ca-
zul unei imprimari audio, prin
zgomot se face simfit un semnal
de fond suparator, fisiit Ssau
brum, in cazul video, zgomotul e
reprezentat de o pigmentare a

imaginii, ca si cum ar fi acope-

rita cu ,sare si piper" sau cu
Zapada". O imagine cu dina-
mica proasta este, de exemplu,
cea data de un televizor cu an-
tena insuficient de buna, imagi-
nea e acoperita de zgomot, fie
sub forma de pigmentare, fie
chiar de ,zapada“, De aseme-
nea, in cazul unui magnetoscop
ieftin, prost intrefinut sau cu ca-
petele video tocite, folosind
banda de calitate necorespun-
zatoare, cu ghidajele magneti-
zate, dinamica lasa mult de do-
rit. Se considera ca o dinamica
de peste 40 dB este suficienta
atit pentru sunet, cit si pentru
imagine. Cu cit dinamica este
mai mare, cu atit aparatul este
mai bun. Bineinteles ca se pre-
fera un aparat nu numai cu o de-
finitie cit mai buna, dar si cu o di-
namica cu raport semnal/zgomot
<l oAy mare.

STABILITATE. E foarte im-
portant ca in timpul functionarii
aparatul sa ofere o imagine de
inalta calitate, fara ruperi ale
imaginil, dire, intreruperi de
functie, fara sa ceara prezenta in
permanenta a unui specialist
care sa suceasca de butoane.
Datorita introducerii unor ser-

vomecanisme perfectionate sint *

acum posibile redari de pro-
grame timp de ore intregi, fara
toel un fel de interventie, unele
aparate de acest gen ftunctio-

nind ani in sir fara nici un fel de
reglaj sau interventie, mai ales
aparatele destinate amacrilor.

CONECTARE. Posibilitatea de a
fi bransat la un televizor obisnuit
0 are doar un magnetoscop care
e echipat cu un adaptor special
de radiofrecventa, care preia
semnalele video si audio, modu-
lind cu ele un mic emitator, care,
prin cablu, ataca intrarea de an-
tena a televizorului, Majoritatea
magnetoscoapelor pentru ama-
tori au prevazuta numai aceasta
posibilitate de bransare la tele-
vizorul cu care se face viziona-
rea. Unele aparate au intrarea si
iesirea in audio si videofrec-
venta direct. Reglajul lor poate fi
facut fie manual, fie automat. Ca
anexe se pot livra generatoare
de efecte speciale pentru co-
nectarea mai multor camere de
luat vederi cu intrepatrundere
sau suprapuneri de imagini si
trucaje video diferite; de aseme-
nea, un mixer permite ameste-
carea diverselor surse de sunet,
pentru obtinerea unor efecte
audio. Unele magnetoscoape
permit reinregistrarea pistei de
sunet ulterior sau au o pista de
sunet separata, pe care se pot
inregistra comentarii  diferite.
Cu cit exista mai multe posibi-
litati de bransare, cu atit magne-
toscopul @ mai bun./De aseme-
nea, un magnetoscop scump,
deci mai perfeciionat, permite
bransarea pe mai multe stan-

- darde de televiziune color.

POSIBILITATL. Unele magne-
toscoape au posibilitatea de -‘a
imprima si a reda imagini numai
in alb-negru din cauza ca au o
banda de trecere redusa, care se
manifesta si prin definitie re-
dusa. Magnetoscoapele pentru
video color au o banda de tre-
cere de peste 3 MHz, care asi-
gura si o definifie de peste 350 li-
nii. Dar pot exista aparate pen-
tru color, care servesc numai
pentru imprimat si redat ima-
gine, asa cum este vazuta nor-
mal pe ecranul unui televizor.
Aceasta nu inseamna ca un
magnetoscop echipat cu ca-
mera de luat vederi pentru alb-
negru nu poate servi la imprima-
rea direct de la deteclia video a
unui televizor, a unui program
color SECAM, care poate fi re-
dat tot in culori. Exista magne-
toscoape care sint special do-
tate pentru oprire de imagine
pentru o perioada de citeva mi-
nute, pentru a putea analiza ca-
drul sau chiar a-l fotografia. Alta
posibilitate foarte utila pentru
cercetare stiintifica este aceea
redani unej benzi c
rul, un montaj electr k<
facind posibile aces@p de re-
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dare, ca si redarea rapida cu
sute de imagini pe secunda, in
care ore de imprimare pot fi tre-
cute in revista in citeva minute,
pentru scopuri regizorale, de

exemplu.
Alta posibilitate o ofera unele
magnetoscoape speciale, care

iau imagini cu incetinitorul, ca-
dru cu cadru. De exemplu, un
cadru din 10 in 10's. La viziona-
rea normala, imaginea e redata
cu accelerare mare. Acest sis-
tem e folosit pentru suprave-
gherea unor spatii comerciale,
dupa orele de lucru, trafic de cir-
‘culatie, in piete, pe aeroporturi,
santiere navale.

Maj multe piste sonore ofera
posibilitatea imprimarii de co-
mentarii in mai muite limbi, sau
comentarii adresate marelui pu-
blic si, separat, specialistilor.
Alta posibilitate e reprezentata
de pornirea $i oprirea automata
a aparatului prin folosirea unui
ceas electronic incorparat.

Unele magnetoscoape contin
pe tamburul cu capete video si

capete de stergere, fapt care
spermite copierea unor im-
primari simultan de pe mai

multe magnetoscoape, fara ru-
pere de imagine in momentul
comutaliei, cu montaj electronic
al imaginii, fapt foarte util pentru
regizorii de filme realizate in stu-
dio din montajul unor benzi
magnetice diverse.

Viitorul largeste tot mai mult
posibilitatile de afirmare ale
magnetoscopului, ajuns chiar
acum la o inaita perfectiune teh-
nica. Zilnic apar noi posibilitati
de folosire, care sint servite de
noi rafinamente electronice si
de mecanica fina. Dar magne-
toscoapele cu prea multe posi-
bilitati sint rezervate numai unor
folosiri speciale, mai ales in do-
meniul cercetarii stiintifice, sint
foarte specializate si scumpe,
utilizarea lor fiind rezervatd spe-
cialigtilor.

Pentru marele public, magne-
toscopul conectat direct la tele-
vizor e suficient. Adaugarea
unei camere de luat vederi si a
unui microfon faciliteaza reali-
zarea unor filme proprii.

Montajul prezentat este pilo-
tat de un oscilator care furni-
zeaza 100 Hz.

Schema bloc a convertizoru-
lui este prezentata in figura 1. Se
observa ca oscilatorul si defazo-
rul sint alimentate cu tensiune
stabilizata de 5 V. Schema com-
pleta apare in figura 2. De la
acumulator, printr-o sigurania
fuzibila de 10 A, conveﬂizorul
primeste alimentare.

Circuitul integrat IC1 de tip
7805 asigurd o tensiune stabili-
zata de 5 V. In locul acestui cir-
cuit se poate construi un stabili-
zator cu componente discrete.
Principalul este ca IC2 si IC3 sa
primeasca 5 V (cit mai stabil).
Prezenta tensiunii de 5 V este in-
dicata de o dioda LED.

IC2 este un circuit integrat de
tip 555 cu B terminale care lu-
creaza ca oscilator cu frecvenia
de 100 Hz. De la iesirea acestuia
semnalul este aplicat unui cir-
cuit integrat CDB474 (IC3), care
produce o.divizare cu 2 a sem-
nalului. De la fesirile Q si Q se
comanda amplificatoarele de
putere pe cele doua ramuri.
Tranzistoarele T, sint de tip
BC107 (2N2222-2N2219), tran-
zistoarele T, de tip BD136 —
BD138 — BD140, iar T, sint
2N3055 montate pe radiatoare
de caldura.

Transformatorul este elemen-
tul cel mai greu de construit si
foarte important. Aici trebuie
finut cont cad 2N3055 lucreaza in
regim de comutatie, adica teore-
tic pe fiecare parte a primarului
se aplica 12 V. Dar tranzistoarele,
oricit de bune ‘ar fi, prezinta intre
colector si emitor o cadere de

CONVERTIZOR

12- 220V/ IOOW

tensiune  (numita V.= saturatie)
de citeva sute de milivolii pina la
peste 1 V, functie de curentul de

saturafie. Aceasta inseamna ca
tensiunea reala aplicata transfor-
matorului este mai mica de 12 V,
ajungind in jur de 10 V. Deci
transformatorul va trebui sa aiba
doua infasurari de 10 V si una de
220 V. Se ia un miez feromagne-
tic cu sectiunea de 10 cm (tole E
+ 1), in primar bobinindu-se 2 x
50 spire CuEm @ 1,5, iar in se-
cundar 1 210 spire CuEm @ 0,35.
Pe transformator se vor infasura
intii spirele pentru 10 V si peste
ele cele de 220 V; intre infasurari
se va pune pinza uleiata.

Cablajul imprimat este pre-
zentat la scara 1/1 in figura 3, iar
in figura 4 plantarea pieselor.
Dioda DR (15 A) este montata
pentru protectia montajului. 'La §
cuplarea gresita a acumulatoru-
lui dioda intra in ¢onductie, arde
fuzibilul, partea electronica ne-
fiind afectata.

La montaj firele de alimentare
trebuie sa fie un cablu bifilar din
sirma litata, iar rezistoarele de
33 (/5 W se vor monta la citiva
milimetri de placa, sa aiba un pic
de aerisire.

Dupa montarea tuturor piese-
lor revizuiti daca nu s-au strecu-
rat erori de cablaj. La cuplarea
tensiunii, convertizorul trebuie
sa functioneze imediat, ultimul
reglaj fiind stabilirea exactd a
frecventei de 100 Hz la oscilator
cu ajutorul unui frecvenimetru.
intreg montajul se introduce in-
tr-o cutie la care doi pereti sint
radiatoare de caldura pentru
2N3055, iar in ceilalli pereti sint
prevazute gauri de aerisire.

|
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ANTENE

YAGI

Receptia programelor de tele-
viziune si a celor radiodifuzate
in UUS la mare distanta se poate
obline cu antene speciale tip
Yagi. In cadrul canalelor 1—12
un bun rezultat au antenele cu
5—7 sau mai multe elemente

La antenele descrise in conti-
nuare elementele sint construite
din teava de aluminiu cu diame-
trul de 12 mm montate pe un su-

1 3130 | 2650 | 2060 [ 1870 | 1710 | 840 |'810 | 780 | 740 | 710 | 685 | 660
1 2760 2340 1790 1620 1510 730 | 700 BBO_ 650 | 605 580. 550 1
Toi 2510 | 2130 | 1650 | 1500 | 1370 | 720 | 680 | 660 | 640 | 610 | 580 | 560
T 2490 | 2100 | 1630 | 1485 | 1360 | 720 | 680 | 660 | 610 | 610 | 580 | 560
1 | 2430 | 2060 | 1600 [ 1450 | 1330 | 700 | 660 | 650 | 610 | 610 | 570 | 530
a 1200 | 1030 790 720 660 | 325 | 310 | 300 | 290 | 270 | 260 | 250
b 730 620 480 435 | 400 | 210 | 210 | 200 | 160 | 180 | 190 | 250
¢ 700 590 460 420 380 | 500 | 530 | 490 | 450 | 445 390 | 385
d 740 625 485 440 400 | 420 | 365 | 370 | 380 | 315 | 350 | 340

7 800 670 660 670 | 660 | 650 | 640 | 475 | 280 | 400 | 380 | 250 | 270
8 770 645 640 650 | 640 | 625 | 615 | 455 | 270 | 385 | 370 | 245 | 260
9 740 620" | 615 620 615 | 600 | 580 | 435 | 260 | 370 | 355 | 235 | 250
10 710 595 | 585 | 596 | 585 | 575 | 565 | 420 | 250 | 355 | 340 | 225 | 240
1 685 575 570 580 | 570 | 560 | 550 | 405 | 240 | 345 | 330 | 220 | 230
12 660 555 550 560 | 550 | 540 | 530 | 380 | 230 | 335 | 315 | 210 | 225
/ f/_/ {/ y Ly
Lo {
02 % i [g e ) o
I |
€ d | y ‘_'|50P_
T 7
7
o)) D3 Dy Og
c d | e f
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port tot de aluminiu sau de lemn
(esenia tare). Important este ca
antena sa fie plasata la inaltime
cit mai mare, sa nu fie obturata
de obstacole naturale sau artifi-
. ‘ciale. Se va utiliza un cablu de
legatura de buna calitate, fard
intreruperi sau innadiri. Ante-
nele si cablurile vor fi in mod
obligatoriu plasate departe de
| refelele electrice aeriene, iar pi-
= lonul de sustinere al antenei va fi
legat la pamint. Toate dimensiu-
nile din schitele alaturate si ta-
bele sint date in mm.

Antena Yagi cu 5 elemente are
un cistig de 8—10 dB, impedanta
de iesire 2B0—300 (), directivi-
tate 40°—60°, raport semnal
fata/spate 20—23 dB.

Antena Yagi cu 7 elemente
este utilizata pentru canalele
6—12 din cauza dimensiunilor
fizice mai mari. Aceasta antena
are un cistig de 12 dB si o impe-
danta de 300 (1.

UIE-HF

Multe din televizoarele in func-
fiune sint prevazute cu circuite

1—12. Actualmente multe pro-
grame TV sint transmise in ca-
nalele 21—61 din benzile IV—V
(UIF) incadrate intre 470 MHz si
790 MHz. Canalele 1—12 sint
cuprinse intre limitele 48 si 230
MHz si deci pentru a receptiona
banda UIF este necesar un con-
vertor care sa treaca respectivul
canal (21—61) in unul din cana-
lele libere din banda FIF (1—12).
Convertoarele  sint  construite
dintr-un circuit acordat pe ca-
nalul receptionat, un oscilator
local si un circuit acordat pe ca-
nalul de intrare in televizor.

L
o »
Multe ceasuri electronice func-
ioneaza la 50 Hz si cu cit aceasta
ecvenia este mai stabila, cu atit
~ timpul indicat este mai precis.
O baza de timp de mare preci-
zie se obfine cu cuarf. -
in acest sens se poate folosi
un cuart de la un ceas miniatura,
cuart cg oscileaza pe 32 768 Hz.
Acest cuart se cupleaza la un
circuit 7038 care debiteaza di-
rect 50 Hz.

O varietate de convertor care
face transferul canalelor 21—25
in canalele 1—7 este prezentata
in figura alaturata. Sa presupu-

de intrare numai pentru canalele .

nem ca acest convertor trece
canalul 22 in canalul 5 deci
translatarea frecventelor 478—
486 MHz in 92—100 MHz. in
aceasta situatie frecventa locala
a oscilatorului trebuie sa fie de
386 MHz. Deci circuitul L,C se
acorda pe aproximativ 479 MHz
purtatoarea de imagine, circui-
tul L.C pe 386 MHz, iar circuitul
L,C pe 94 MHz.

Constructia  montajului  se
face cu un convertor autoosci-
lant si foloseste un tranzistor
BF181, BF200, BFX89 sau 2N918.

L, este o linie cu lungimea de
30 mm din sirma de cupru cu
diametrul de 1 mm. Cuplajul cu
antena se face la 20 mm (de la
masa), iar cuplajul cu emitorul
(3,3 pF) la 25 mm,

Linia L. este tot din sirma de
cupru cu diametrul de 1 mm si
are lungimea de 35 mm, cuplajul

canalul 5 Aceasta bobina se
construieste din sirma CuEm
0,6, are 8 spire cu diametrul de 8
mm i pas 1 mm. Cuplajul cu in-
trarea televizorului se face la
spira 3,

L. este o bobina de blocare si
se construieste din CuEm 0.2,
are 10 spire cu diametrul de 3
mm.

Convertorul se construieste
intr-o cutie de tabla sau de cir-
cuit imprimat, compartimentata
pentru L,C, tranzistor L.C si cir-
cuitul de iesire. Pe firul de ali-
mentare se monteaza o perla de
fonta Fe.

Din potenfiometrul de 5§ k() se
stabileste regimul optim de

functionare al etajului in special
in privinta zgomotului,

ANT,

cu baza (2,7 pF) facindu-se la 30

mm de la masa,
Bobina L; impreuna cu semi-
variabilul 3—12 pF se acorda in

+7.... 20V
Yo
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! m redarii discurilor

monofon pvazul cu intrare
pentru ¢
an si apasarea

nzatoare turafiei menionate e Wiso), brqul pBupului se depla-

saui sllfoma ul discului, far la ine pozitia inifiala,
nare manuala" asezarea disc pn pllan si apasarea
: e tura menglonale pe di | plupului se asaza

putul e uhdle dgila actionare pu-
3 sculfi o anumita me-
de g@manda pe pozifia

a nu intra in re-

CARACTERISTICI TEHNICE d nal/zgoma 'f SUSE T B du pste realizat intr-o
Alimentarea; de la retea 220 V i n, cu capac trans-

+10%, 50 Hz. : zoele S ‘qBare permite ascultarea
Puterea absorbita de la retea: ip @ m discuril 2 30 cm cu capacul
- max. 12 VA. ter ca ' deé chis. ’

Viteza de rotatie: 33 1/3 sau 45 o] z — 14 000 Hz. - W Aparatul este echipat cu me-
rot/min. ; ni de gabarit: 390 x nism de picup (MA 024) cu
Fluctuatia de viteza: max. 02% 325 x 130. fionare automata, -actionat

pentru ambele viteze. Greutate: max. 5 kg. prin curea.
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INTREPRINDEREA DE APARATE
ELECTRONICE DE MASURA $|-
INDUSTRIALE BUCURESTI

intreprinderea de Aparate Electronice de Masura si In- r
dustriale dezvoita o clasa largi de sisteme de testare auto- |
matd pentru produsele electronice.

Y
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in 1987 ILEM.. va produce

& prima serie de astfel de aparate,
_dintre care mentionam:

{ 1. TIC 1001: testor functional
| si identificator de circuite inte-
.grate digitale.
. Aparatul testeaza funciional
orice circuit integrat SS1—MSI la
;' ~citeva LSI, realizat in tehnologiile
L TTL sau MOS, din familiile 7400,

8200, 9300, 8700, MEF4000 fara
.sa necesite circuit martor. De
asemenea, TIC 1001 este capabil
sa identifice si sa testeze fara
nici o indicalie suplimentara
orice circuit integrat din familiile
mentionate.
- 2 MICROTEST 8080 si MI-
CROTEST 80 sint concepute ca
testoare functional dinamice
portabile pentru echipamente pe
baza microprocesoarelor Intel
80B0, respectiv Zilog 80.
Testoarele au incorporat un
analizor de semnatura care per-

L

mite culegerea semnaturii din
orice punct al unitatii sub test,
diagnoza facindu-se pe baza lis-
tei de semnaturi corecte atasate.
Analiza de semnaturd asigura
detectarea defectelor cu proba-
bilitatea de 99 998%.

Aceste testoare pot fi utilizate
atit in productie, la testarea fi-
nald a aparatelor si a plachetelor
pe baza de microprocesoare Zi-
log 80 si Intel BOBO, cit si in acti-
vitatea de service pentru detecta-
réa rapida si ieftina a defectiuni-
lor echipamentelor pe baza aces-
tor microprocesoare.

3. MULTIMETRU CU ANALI-
ZOR DE SEMNATURA SAM 01
este un aparat hibrid care imbina
functiile unui multimetru cu cele
ale unui analizor de semnatura,

Poate fi utilizat in laboratoare
de cercetare-proiectare, in pro-
ductie si in activitatea de service
pentru produse digitale. De ase-

.

menea, aparatul poate fi utilizat
independent sau in cadrul ufui
sistem de masurare bazat pe
aparate de masura programabile
prin interfala RS 232 >

4. ADAPTOR DE INTERFATA
CCITT — V 24 este un dispozitiv
portabil de test, utilizat pentru
diagnosticarea rapida a interfefe-
lor de telecomunicatii digitale
CCITT V24/RS 232C. El permite
conectarea in mod monitor pasiv
sau activ a testoarelor de proto-
col de comunicatii.

5. MULTIMETRU NUMERIC
PORTABIL este un aparat de bu-
zunar, cu alimentare la baterii.
destinat masurdtorilor pe teren
sau laborator a marimilor elec-
trice; tensiuni continue si alter-
native sinusoidale, curenti conti-
nui si alternativi sinusoidali, re-
zistente. Aparatul are, de aseme-
nea, posibilitatea masurarii de
temperaturi.

]
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INTREPRINDEREA DE APARATAJ
ELEGTRIG DE INSTALATH TITU

Clemele de racordare se folosesc pentru conexiune meca-
!:Ei I iE nica si electrica in circuitele secundare si principale — cu
conductoare din cupru sau aluminiu — in tablouri de distri-

bulie, la pupitre de comanda, masurare si protectie din insta-
latiile electrice, posturi de transformare, stalii de conexiune,

puncte de alimentare, posturi de comanda si manevra.
RHC@RDHRE ELE OFERA URMATOARELE AVANTAJE:
— dimensiuni reduse;
® 2 — fixare usoara pe bare normalizate' (conform DIN
2,9:35mm? «
z o — montare rapida a conductoarelor la borne.

ey ©

Valoa - + —-—-I
m:xlll:l“l Dimensiuni de gabarii F | :' ! FA .
.‘I' curentulul | Tapgl o i ! : | |
Cod ip nominal i - .
! ominalk o
| Code Trpe p:::;::; Rated voluage (mm) |
raied ‘
thermic
curreanc v} a b € Bins
| (mm#) () ! "
18002 1.5 6 660 V c.a. ns 168 6.1
1 440 Ve,
18003 4 35 660 V c.a. 47,5 40 &7
440V ee,
18004 3 4% 60V ca. 478 40 ] :
440 V c.c. .
18005 | 10 %] 60 Vea, 475 40 10 .
440 Ve,
18006 16 B85 660 Vog.a, LER 50 12
440 Ve |
18007 | 25 112 660 Vea. 555 52 14
y 440 V e.e, =%
18008 15 138 440 Vca &3 56 14,5
| 440 V.oee. | : S0

ELEMENTE COMPONENTE:
— corp masd plastici (PAM 1 sau PAFS 309)
— cdile de curent din alami
— etichetd de marcaj inscriptionata

ELEMENTE AUXILIARE:

— suport metalic (A)

— cleme de capit (B)

— conexiuni de strapare (C)
— pereti despirtitori (D)
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Informatii, stiri, muzica, transmisii sportive, comentarii
stiintifice, divertismente pot fi audiate oricind si oriunde
gralie radioreceptoarelor portabile.

Economice, ieftine, cu un design modern, radiorecep-
toarele portabile corespund normelor tehnice de sensibi-
litate, selectivitate si fidelitate.

SOLO 300

E PRET

610 lei

341 lei

371 lei

685 lei

885 el

" 446,70 lei

1382 lei

SONG

in autoturism aceste performante sint asigurate de ra-
dioreceptorul LIRA, 3 lungimi de unda — 1 330 lei.

Magazinele comertului de stat, raioanele specializate in
desfacerea produselor electronice va stau la dispozitie
pentru a va alege aparatul de radio portativ preferat.
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observam ca o raza de lumina
mergind cu 300 000 km/s poate
strabate aceasta distanta de
63 072 ori intr-un an.

Tot intr-un an, lumina ar in-
conjura Pamintul de-a lungul
unui meridian (40 000 km) de
236 520 000 ori, iar distania pina

Lumina strabate spatiile cu
fantastica viteza de 300 000
km/s. Ce spatii va- strabate lu-
mina intr-un an? Calculul este
simplu, Inmulfim 365 de zile cu
24 (cite ore sint intr-o zi) apoi
produsul cu 60 (cite minute sint
intr-o ora) si apoi inca o data cu

60 (cite secunde sint intr-un mi- la Luna (480000 km) de
nut). .Vom obtine numarul 19 710 000 ori. O asemenea dis-
31 536 000, adica numarul de tantd o numesc astronomii an-

lumina. Sa ludm. acum un semi-
cerc a carui circumferinia co-
respunde la 180 de cerc sau

secunde dintr-un an. Daca
acum acest numar il vom inmulti
cu 300 000, vom avea numarul
de kilometri pe care lumina ii radiani - 180 de cerc x 60 x 60
strabate intr-un an. Produsul fac 648000 de secunde. Im-
este 9 460 800 000 000, deci 9 partind aceasta valoare la =

milioane patru sute saizeci de 3,14, obtinem numarul 206 265.
mii opt sute, dupa care mai adau- Acest numar foarte important in
gam la dreapta inca 6 zerouri. calculele astronomice ne arata
Socotind ca distanta de la ca orice obiect asezat la o dis-
Pamint la Soare este de tanta de 206 265 ori diametrul

BIVERTISMENT
o natematie

Prof. MIHAI VORNICU

secunda de arc. Pentru a fi mai
plastic, sa presupunem ca un
vinator vrea sa traga cu un
glonte intr-un mar care se vede
sub un unghi de o secunda. La
ce distanta va trebui sa se afle
marul? Presupunind ca marul ar
avea un diametru real de 7 cm, el
va trebui sa se afle la 206 265 ori
7 cm, deci la 1 443 855 cm, sau la
14,4 km. Ochiti dv. un mar de la
14 km si jumatate si spuneti-mi
apoi daca Wilhelm Tell se mai
poate numi tragator de elita cu
arcul! Daca doriti, putem merge
cu proportiile si mai departe. Am
masurat si pot sa va asigur ca
ochiul unei muste are un diame-
tru real de 1 mm. 206 265 mm in-
seamna 206 m, Ochiti va rog de
la aceasta distanta si lovili
ochiul mustei. ;

150 000 000 km, prin impaﬂire sau se vede sub un unghi de o

TRUC, METODA
o DISCOPATIE 2

ing. LIVIU PODGORNEI

O noua modalitate de a juca
sah a fost experimentata nu de
mult si cu un deosebit succes de
Jpatent” — desi a stirnit un veri-
tabil scandal public — cu ocazia
unuia dintre cele mai selecte
turnee traditionale ale batrinului
continent. Este vorba despre jo-
cul in pozitia... culcat, prestat cu
nebanuita virtuozitate de catre
marele maestru din Birmingham
Anthony Miles la editia a noua a
turneului Interpolis® de la Til-
burg. Dupa nenumarate in-
cercari, mai mult sau mai pufin
profunde, de a se modifica
structura jocului, iata ca optimi-
zarea se cauta acum pe tarim
.ergonomic”. Alaturi de sahul... :
plutitor — initiat cu frenezie, dar .I

%

practicat apoi doar ca amuza- .
ment de Bobby Fischer — si de
cel . .cosmic", accesibil deocam-

//

WAL,
_

A7
%s%
7.
% / YAY

%ﬂ%

data numai astronautilor,. noua
varianta se constituie ca princi-
pala modalitate de ,dezangajare
vertebrala" a combatantilor, si-
Iiti in mod obisnuit sa stea aple-
cati asupra tablel ore intregi. Ex-
perimentul de la Tilburg a socat
poate mai mult ca orice alta
lentativa” anterioara, de
punct de vedere gr
estetic, intre patu
piscina lul Fischer

727
/1/1
W 7 A %
%27
;E& 7

7 %Q@
%

;},‘a\‘

ALMANAH 1987

185




%

{u '/.

terenta, Dincolo insa de toate
obscuritafile intimplarii si de
furtuna stirnita de ea, problema
minimizarii efortului vertebral la
jucatorii de performantd sufe-
rinzi de afectiuni ale coloanei
ramine in continuare in studiu si
inca la cel mai inalt nivel stiin{i-
fic. Medicina sportiva va trebui
sa o rezolve si pe ea si n-ar fi ex-
clus ca intr-o buna zi medicii
turneelor sa poata prescrie, in

caz de... accidentari, ,piscina lui
Fischer", ,patul lui Miles" sau
chiar... imponderabilitate |a
masa a V-al

Dacda pina anul trecut lumea
sahista se obisnuise doar cu po-
zitia fruntasa a lui Miles in toate
concursurile la care lua parte, la
Tilburg ea a avut ocazia s-o ad-
mire in toata ,splendoarea” si pe
cea.. orizontala, tot asa de
Jruntaga”. Intr-adevar, in ciuda
neobignuitei sale maniere de a
aborda de astda data partidele,
Anthony a acumulat 8,5 puncte
din 14 posibile si s-a clasat in-
tiiul, la egalitate cu Hlbner si cu
Korcinoi, dar cu un coeficient
Sonneborn  superior. Au mal
participat, in ordinea clasamen-
tului final, marii maestri Liubo-
mir Liuboevici, Lev Polugaevski,
Oleg Romanisgin, lan Timman si
Gingihasvili. Scinteia care a
aprins incendiul a generat-o
prezenia, nu tocmai clara la in-
ceput, a patului in sala de con-
curs. Pina sa vina englezul, sa se
ageze tacticos si sa mute, toata
asistenta a crezut ca e vorba de
o farsa. in cele din urma s-a inte-
les ca era cu totul altceva, dar
despre ce anume nici pina azi nu
s-a ajuns l|a- un consens: truc
psihologic (greu de crezut), me-
toda de lupta (la fel de greu!) sau
suferintd lombara (cel mai pro-
babil, am zice noi). Dupa runda,

/

/%, ! y...
/

%

/

9/’¢

Miles a dovedit ca sufera de her-
nie de disc si ca trei medici i-au
recomandat, independent unul
de altul, s& nu se mai aseze pe
scaun. Spiritele s-au mai potolit
sl totul ar fi fost O.K. daca, plim-
bindu-se prin centru, lan Tim-
man nu l-ar fi vazut mincind cu
pofta intr-un restaurant, intr-o
pozitie perfect normala, Ce a ur-
mat nu e rrea greu de inchipuit:
ziaristul olandez John Welling a
redactat pe loc un protest vehe-
ment impotriva ereticului”, iar
concurentii s-au impartit in
doua tabere: ,violentii* — sem-
natari ai protestului — si ,indife-
renfii* — nesemnatari, «Partici-
pantii la turneul  Interpolis" —
au generalizat violenfii" -- fsi
exprima ingrijorarea in legétura
cu situatia creata. Marele maes-
tru Miles, tolanit (sic!) in timpul
jocului pe un pat de masaj, a mo-
dificat aspectul obisnuit al salii
de concurs. Pe toli celi care
joaca cu domnul Miles sau, pur
si simplu, privesc de aproape
cum joacd, ii cuprinde o sen-
zatie destul de neplacuta: o per-
turbare a echilibrului 'psiholo-
gic. La un turneu de un aseme-
nea nivel toti participantii tre-
buie s& se afle in conditii egale.
Noua ne este cunoscut cd dom-
nul Miles este capabil sa stea
pe scaun..» ,Indiferentii" si-au
vazut in continuare ae partidele
lor fara sa reactioneze nicicum,
ca de altfel si ,impricinatul”, mai
calm (calm englezesc!) si mai in
forma ca niciodata. In loc sa-l
deranjeze, criticile si amenin-
tarile 1i-intrefineau de minune,
parca, combativitatea. lata, de
pilda (vezi diagrama 1), reactia
sa in partida cu Korcinoi, la afla-
rea vestii ca ,violentii" intentio-
neaza sa se retraga din compe-
titie, in semn de suprem protest:

cu sanlnatatea cu care ar 1‘| cap-
turat un pion si-a sacrifical
dama: i

34.. D:f4l si fostul vicecam-
pion al lumii a cedat. La 35.T:f4
urmeaza 35..Ce3+, recuperin-
du-se dama cu avantajul unei fi-
?uri in plus. Si aceasta dupa ce

usese practic somat sa-si ia pa-
tul si sa plece acasa, la Bir-
mingham!

Din fericire, nu s-a ajuns la un
asemenea deznodamint penibil,
in schimb organizatorii au ho-
tarit sa-i transfere partidele in-
tr-o incapere alédturata. Ceea ce
a urmat numai sah nu a fost, in-
trucit, nesatisfacuti, ,violentii"
au hotarit si ei sa-si rezolve pro-
blemele .in particular”. Totul a
degenerat astfel la niste rafuieli
sahiste, evident una mai nos-
timé ca alta: s-a jucat in picioare,
s-au nventat" remize... grotesti
in citeva mutéri, s-a propus re-
miza din 10 in 10 secunde si...
multe altele. Numai Oleg Roma-
nigin s-a dovedit un adevarat
gentleman, Fara sa schiteze nici
cel mai mic gest de nemultumire
sau protest fala de atitudinea lui
Miles, Oleg |-a ,compatimit" sin-
cer pe ,bolnav”, I-a sfatuit sa nu
mai ridice niciodata greutéati, sa
mearga regulat la cure balneare,
dupa care s-a asezat la masa si...
I-a batut marl L-a mai invins §i
Hiibner, dar, dupa remiza ,vop-
sita" din primul tur (Miles —
Hiibner: 1.d4 e5 2 de Dh4 3. Cf3
Da4 4.Cc3 Da5 5ed4 1/2—1/2),
spectatorii n-au mai avut incre-
dere in victoria din al doilea, desi
combinatia finala (vezi dia-
grama 2) a fost cu neputinia de
trucat; 25. Te6! fe (la 25.. D:b2
urma 26. T:h6+ cu mat la muyta-
rea urmatoare) 26.N:h6 C4+ 27
Rh1 si Miles a cedat (1—0).

Asa s-a incheiat cel de-al
noudlea mare turneu ,Interpo-
lis", intr-o atmosfera incordata,
de neincredere totala, in spe-

ranta unei viitoare editii mai feri-
cite si in mod sigur...

fara Miles!
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CADOUL

Un pasionat constructor ama-
tor a primit in dar de la prietenii
sai cu prilejul zilei de nastere 10
cutiute cu diverse componente:
tranzistoare, circuite integrate,
rezistente si condensatoare.

Cind le-a deschis, a vazut ca
numarul cutiilor care contineau
condensatoare era egal cu cel al
cutiutelor cu tranzistoare, iar
numarul ‘cutiutelor cu rezistente

* densatoare ca

era egal cu numarul cutiutelor
cu_circuite integrate.

in fiecare cutiufa se gasea un
alt numar de componente, si
anume: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 11 si
19 bucati. Scotindu-le din cutii,
constructorul nostru amator si-a
asezat componentele in 4
gramajoare continind piese de

, acelasi fel.

Numarindu-le, a constatat ca
avea de trei ori mai multe con-
tranzistoare, de
doua ori mai multe tranzistoare
ca circuite integrate, iar numa-
rul rezistentelor era de 14 ori

mai mic ca al condensatoarelor

Cite bucati din fiecare fel de
componente a primit construc-
torul amator si cum erau aces-
tea repartizate pe cutii?

SCHEMA ELECTRICA

-®

o

P e - i e o

L I
mevs 2 2 uwo T eq E—: 10 wo bni

2=
¢fiming us-2 elnenogmoo efid
= er4rr4+8+y+a+etb+E4+S+T
-ubA 98 = O+ATID T ioed .00
@180 ab ,0fimun igeleos sl meo
-an bnivsen .ogs méanaqeib en

e ab siov
8YT S = DOE+OV+OMr+OSk
— D@8 sewsnubs mautoetd

gy S

Sh==——=0¢ebnusb SYTS =
29 0 ueb 8

Sk - 12
=10t =—s-= T 6o méls iois o0

Sk bt
fogq m B=—=f\=—
1o b £ S

ud Selstnenogmoo efiudineib it
Sh sleo 85 mebev sijnets Bnijuq
snubs fog ee eisoisznsbnoo eb
. -ud b ni‘iosb) €r+IT+8+h :lettes
-ni it foq o180izizsnsy BI sled (iif
ioeb) 8+a+S+r :lellas sismuz
Jiituo Bucb nimén iz (iiluo & ni*iof
gnu iz (ijsoud Y) 1O wineq snu

.(ij8oud £) sfnsleizen uitneq
lutotouttznos @MU nitY
az 9189 ni iifuo b Himihg & 101BMB
-nebnoo Sk = er+rr+8+» uslis
s 9189 ni iitluo b ells 9160152
—gisnst B = @+@+8il tiasp
-hgmi stiusiio ¥ ud eitud o e1sol

einefzisa £ uo 8NU ig 8IBM

Trebuie sa unifi pe-

rechile de puncte A, B,
b 3 C, D si E fara ca lega-
turile sa se intretaie.

Doua pétrate au o configuratie identica!

\ Care sint acestea?
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KRISTA FILIP

Va propunem realizarea unui joc
decorativ. pentru toate virstele.
Dupa confectionarea acestuia, jo-
cul poate fi montat fie pe perete
favind si rol decorativ) sau pe
masa

Mai intii decupam dintr-o bu-
cata de placaj (sau lemn de
esenta moale) 72 de patrate cu
dimensiunile de 10 x 10 x 1 em.
in continuare montam trei cite
trei patrate, cel din mijioc fiind
decalat cu 1 cm fata de celelalte
(fig. 1). Pe una din fete se contu-
reaza cite un sfert de cerc vopsit
in culori diferite (fig. 2).

Cele 24 de patrate se fixeaza
astfel incit sa culiseze intre ele
(fig. 3). Acestea, la rindul lor, se
monteaza intr-o rama si pe un
suport fix (fig. 4). Intre suportul
si rama propriu-zisd a jocului se
poate monta, suplimentar, o
oglinda.

Prin agezarea ,dupa gust" a
patratelor in rama se oblin de-
sene interesante,

ALMANAH 1987




... a impiedica aburirea gea-
imurilor este suficient sa fie unse
usor cu 0 solutie de 10 g glice-
rind in 100 g alcool sau o solutie
de apa cu glicerina in parii egale
in greutate.

... a matui sticla putem utiliza
praful de smirghel umezit. Pe un
dop de pluta luam cantitati mici
de praf cu care frecam geamul
umezit. Miscarile trebuie sa fie
circulare si cit mai uniforme.

.. a scrie pe sticla va indicam
doué retete, dupa cum inscriptia
trebuie sau nu sa se stearga. In-
scriptile provizorii se pot face
cu creioane dermatograf moi
sau cu creioane realizate dupa
urmatoarea refeta: se face un
amestec de 10 g ceara de albine
cu 35 g parafina, care se in-
célzesc pina la topire. in topi-
tura se introduce un pigment
(negru de fum, alb de zinc etc.)
pina la 50 g. Amestecul se
toarna in tubulete din hirtie
mentinute vertical. Dupa racire
hirtia se scoate.

Daca, inscriptia trebuie sa fie
rezistenta, vom utiliza o solutie
care ataca sticla superficial.
Vom prepara doua solulii dupa
cum urmeaza:

Solutia |
Clorura de zinG ........... 14 g
Acid clorhidric concentrat . 65 g
[ A SR SR 500 g
Solutia Il
o S iy AR 2 o 369
Sulfat desodiu ............. 79
g SR e S e v D

Evident céd se pot utiliza si
cantitati mal reduse, cu pastra-
rea proportiilor. Cele doua so-
lutii se amesteca intr-o forma de
parafina. Nu st va utiliza un vas
de sticla sau ceramica care va fi
atacat. In amestec mai introdu-
cem citeva picaturi de tus. Gra-
varea se face cu o pensula sub-
fire. Timpul de atacare este de
30—40 min, dupa care inscripfia
se spala cu apa.

... polizarea find a metalelor se
utilizeaza o reteta formata din
oxid de crom 85 g, stearina 10 g,
petrol lampant 3 g, acid oleic 2 g.
ingredientele se amesteca bine
pina la omogenizare. Pasta obfi-

-

'

nuta se depune pe suprafata de

polizat, apoi se freaca cu o bu-
cata de pinza groasa imbibata in
prealabil in benzina.

Suprafata polizata se prote-
jeaza apoi prin pulverizarea unui
strat de lac incolor.

. a obtine pe piesele de alu-
miniu un strat decorativ §i pro-
tector in acelasi timp, vom
curata in prealabil cu apa calda

PENTRU...

si o perie aspra suprafata, apoi o
vom poliza uscat cu creta pina
devine stralucitoare. Pe supra-
fata polizata depunem cu
pensula un strat subtire si egal
de solutie 10% hidroxid de pota-
siu, Dupa citeva minute supra-
fata se usuca si capata o nuanta
asemanatoare sidefului,

.. a grava chimic metalele, tre-
buie sa transpunem textul sau de-
senul dorit pe un strat subtire de
parafind aplicata la cald pe supra-
fata metalului (circa 80—70°). Cu
un ac se zgire parafina pina la
metal. Ca agent de gravare vom
utiliza solutii specifice metalului
de baza:

— pentru cupru, alama si bronz

— pentru zinc

— pentru aluminiu

Dupa ce s-a obtinut adincimea
dorita a inscriptiei, se spala placa
si apoi se elimina parafina in apa
calda. Suprafata de baza se poli-
zeaza cu creta pina la luciu,

... colorarea in brun a obiecte-
lor din os se face simplu cu obti-
nerea unor efecte deosebite.
Pentru aceasta se degreseaza
cu eter, acetol sau benzina, sau
in lipsa cu o solutie de acid clor-
hidric de 4%, in care se {in maxi-
mum 5 min, Colorarea se face cu
o solutie de 5% permanganat de
potasiu in care se |in obiectele
pina la obfinerea nuantei dorite.
Dupé@ aceasta se vor spala cu
apa rece din abundenta.

... a colora in negru fildesul ve-
titabil se imerseaza timp de

12—13 ore in solutie apoasa
concentrata de azotat de argint.

................................

Dupa o clatire cu apa se intro-
duce intr-o solutie 1% sare de
bucatarie. Se repeta clatirea,
apoi se introduce din nou intr-o
solutie foarte diluata de azotat
de argint, in care se mentine 30
min. Se expune la soare pina la
aparitia coloraliei negru intens,
apoi se lustruieste.

inghetarea rapida a unui
preparat de bucatarie putem fo-
losi urmatoarea reteta: intr-un
vas de pamint sau de lemn se in-
troduc 50 g de apa peste 100 g
acid sulfuric, amestecind conti-
nuu. Dupé dizolvare vom adauga
30 g sulfat de sodiu pulverizat. qn

...... veeves.... Bcid azotic diluat;

acid clorhidric;
soda caustica.

acest amestec vom introduce un
vas mal mic cu compozitia pe
care dorim sd o inghetam, rotin-
du-l lent. in citeva minute com-
pozifia va ingheta.

... lipirea pinzei pe metal pu-
tem utiliza o solutie viscoasa de
serlac in alcool, care se aplica
pe metalul ugor incalzit, presind
apoi cu atentie pinza, Se pot lipi
astfel si hirtia sau lemnul,

.. a prelungi durata de priza a
ghipsului, care este adesea prea
rapida, vom amesteca in apa o

" solutie de dextrina sau de alaun,

a obtine cerneala pentru
scris pe metal amestecam 20
parti saciz cu 150 par{i spirt si o
parte albastru de metilen cu o
solutie de 35 par{i borax in 250
parti apa.
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un diamant este veritabil, proce-
dati astfel: desenali un punct pe
a hirtie alba si apoi priviti=l prin
diamant. Daca vedeti un singur
punct, diamantul este veritabil.
Daca’ vedeti punctul iradiat, in
forma de linie sau daca vedeti
mai multe puncte, puteti fi sigur
ca diamantul e fals.

® Piesele metalice pot fi pro-
tejate contra ruginei prin acope-
rire cu benzol in care s-a dizol-
vat ceara.

® Cu o solutie ce se prepara
din clei de timplarie in care se
pune creta pisata pina se obtine

® Pentru a va convinge. daca -

o0 pasta se pot lipi obiecte meta-
lice pe suporturi de lemn.

® Nu aruncati bucatile sau
obiectele de celuloid nefolosite.
Punseti-le intr-o sticla, turnati
peste ele acetona si acetat de
amil, astupafi bine si, dupa di-
zolvarea celuloidului, lichidul
obfinut poate fi utilizat pentru
impermeabilizarea  suprafetelor
de lemn supuse intemperiilor.

Lacul se intinde cu pensula pe
suprafata lemnoasa.

® Obtinem aliaje cu punct de
topire scazut astfel: se face ur-
matorul amestec: plumb 2 parfi,
staniu 9 parti, zinc o parte —

punctul de topire 168°C; sau
plumb o parte, staniu 3 parfi —
punctul de topire 186 C; sau
plumb o parte, staniu 5 parfi —
punctul de topire 194°C; %au
plumb o parte, staniu o parte —
punctul de topire 241 C; sau
plumb o parte, staniu o parte si
bismut doua parli — punctul de

Jtopire 93 C. Aliajul se prepara

amestecind pilitura din fiecare
metal in proportia aratata.

#® Sticla se poate usor perfora
folosind una din urmatoarele
solutii: - -

1. esenta de terebentina,

2. solutie saturata de camfor
in esenta de terebenting;

3. solutie de camfor 8 g in 100
cm? de benzina la care se
adauga 25 cm?® ulei de masline

Avind de perforat o placa de
sticla, dupa ce am marcat locul,
punem o picatura dintr-o solutie
recomandata mai sus.

ATI STIUT
CA...

..izvorul cu apa cea mai fier-
binte de pe glob se afla la Agu-
as Callientes, in Venezuela
temperatura ajungind la 97 7

..prima carte de aritmetica
tiparita in Europa a fost Aritme-
tica di Treviso, tiparita in anul

14737
®

..prima masina linotip de cu-
legere tipografica mecanica -
inventia germanului O. Morgen-
thaler — a fost pusa in functiune
la 3 iulie 1886 in tipografia ziaru-
lui american ,New York Tri-
bune" din Baltimore?

...prima fabrica de ciment din
Romania a fost infiintata in-1890
la Braila de catre lon G. Canta-
cuzino?

..in 1936 colonelul Charles
Lindberg si doctorul Alexis Car-
rel au prezentat 0 inima meca-
nica cu un ritm de 60 de batai pe
minut?
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@ Se implinesc 150 de ani de la
constatarea ca magnetizarea si de-
magnetizarea fierului sint insofite

observatie apartine lui Charles
Grafton Page (1812—1868), fizi-
cian englez, de la a carui nastere se
implinesc 175 de ani. Continuarea
experientelor conduce la primele
incercari de transmitere electrica a
semnalelor sonore (telefonice).

® Se implinesc 50 de ani de
cind au fost proiectate circuitele
de comutare electrice care
functionau pe baza principiilor
lui Boole. La aceste realizari au
ajuns, lucrind separat in S.UA.,
Claude Shannon si G. Stibitz.

@ Se implinesc 25 de ani de la
intrarea in functiune a intreprin-
derii de Piese Radio si Semicon-
ductoare Baneasa, Bucuresti.

® Se implinesc 25 de ani de la
prima transmisie de televiziune
Feste Atlantic (noaptea 10/11 iu-
ie 1962). La 23 iulie 1962 a avut
loc primul schimb de mesaje in
direct.

® Acum 25 de ani a fost con-
struit primul laser romanesc.
Colectivul care a obtinut perfor-
manta a fost condus de fizicia-
nul lon Agéarbiceanu.

@ Se implinesc 15 ani de cind,
in Franta, s-a inceput montarea
primelor centrale telefonice au-
tomate controlate si comandate
de un calculator specializat. Sis-
temul a fost numit META-
CONTA.

® Acum 15 ani s-a reluat expe-
rimentarea videofonului (tele-
fon cu televizor). Experienfele
au loc in S.U.A, sub conducerea
laboratoarelor Bell,

e Se implinesc 15 ani de cind

R.S. Romania a aderat (la 25 iu-

lie 1972) la Organizalia de Tele-
comunicatii  Spatiale  INTER-
SPUTNIK,

® Se implinesc 100 de ani de la

~ demonstrarea faptului ca elec-

tricitatea se poate transmite si
fara conductoare, Aceastda de-
monstratie a aparut in cartea
.Despre oscilatiile electrice foarte
rapide”, in care fizicianul ger-
man Heinrich Rudolf Hertz
(1857—1894) mai descrie si
aparatura, metodele de produ-
cere si de studiu al undelor elec-
tromagnetice.

® [n urma cu 75 de ani au ince-
put sa functioneze primele ra-
diofaruri, audiodirectionale, = pen-
tru orientare navald, instalate pe
insulele Quessant si Sein (in
Oceanul Atlantic, in dreptul Pen-
insulei Bretaygne).

® Se implinese 100 de ani de
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de emisia unor sunete. Aceasta

cind fizicianul J.A. d'Arsonval a
introdus curentii de inalta frec-
venta in terapeutica.

® Au trecut 75 de ani de cind a
inceput folosirea triodei ca am-
plificator al semnalelor din tele-
grafia fara fir,

@ Se implinesc 75 de ani de la
introducerea transmiterii de sem-
nale sonore orare la posturile de
radiodifuziune. Propunerea a
fost facuta de astronomul fran-
cez Guillaume Bigaurdan.

® Se implinesc 75 de ani de
cind prima promotie de absol-
venti a incheiat cursurile Scolii
de electricitate. Scoala a fost in-
fiintata in 1910 si a fost condysa
de profesorul Dragomir Hurmu-
zescu, Aceastd scoala era con-

. siderata ca fiind ,sectia de elec-

}ricltate a Facultatii de Stiinte".
n 1913, scoala devine institut
electrotehnic.

® Au trecut 50 de ani de la
aparifia  primelor radiorecep-
toare echipate cu indicatoare de
acord.

® Se implinessc 50 de ani de la
brevetarea, in Romania, a unui
dispozitiv de programare a ra-
dioreceptoarelor. Inventia apar-
tine inginerului Gabriel Dimitriu

Contra gindacilor de bucatirie

® Acid boric 10 g, faina de griu
15 g Acidul bine pisat se ames-
teca omogen cu faina si se pre-
sara in locurile frecventate de
gindaci. (Atenfie! Pulberea este
toxica.)

® Faina de griu 10 g, ipsos
{pulbere fina) 10 g, zahar pudra
3 g. Se procedeaza ca mai sus.
. ® Borax sau acid boric 5 g,
zahar 5 g, apa 90 ml. in solutia
preparatd se inmoaie bucéfele
de piine si se asaza umede in
locurile unde vin gindacii, seara,
“dupa stingerea luminii. (Solutia
este toxica.)

Contra furnicllor
® Se pun coji de lamiie

(stoarsa) acoperite cu za de ca-
fea sau se opareste lemnaria du-

® ANIVERSARI ‘87

. compusilor

si dispozitivul permitea operatii
de pornire-oprire si schimbari
clle post la anumite ore prestabi-
lite,

@ Se implinesc 50 de ani de la
brevetarea in Franta a principiu-
lui de separare a semnalelor de
luminanta si crominanta pentru
obtinerea compatibilitatii intre
sistemele de televiziune alb-ne-
gru si color. Inventia apartine in-
ginerului Georges Valensi.

® Se implinesc 75 de ani de la
explicarea efectului Edison si
stabilirea legii cantitative a emi-
siei termoelectronice. Acestea
se datoreaza fizicienilor Albert
Hall si I. Langmuir.

® Acum 50 de ani, A. Tiselins a
realizat . electroforeza. Aceasta
este tehnica ce constd in sepa-
rarea electrica (in solutie sau gel
ori in solutie pe hirtie de filtru) a
chimici cu mobili-

tate si/sau sarcini electrice dife-
rite.

® Se implinesc 50 de ani de
cind A.H. Reeves inventeaza co-
dajul si multiplexajul in impul-
suri (MIC). i

sumelelor si dulapurilor cu fier-
turd concentrata din frunze de
patrunjel.

e Camfor 10 g, acid fenic 10
ml, spirt tehnic 30 ml, petrosin
70 ml. Se dizolva camforul in
spirt, apoi se amestecd cu restul
substantelor. Se pulverizeaza
asupra locurilor de acces,

Contra fintarlior

® Un unguent preventiv se
obtine din; chinina 5 g, spirt sa-
nitar 15 ml, vaselina pura 20 g.
Se dizolva chinina in alcool gi se
amesteca omogen cu vaselina.
Substanta se aplica pe parfile
expuse la intepaturi.

@ Chinina 10 g, ofet 200 ml. Se
fierb impreund Cu solutia rece
se unge pielea partilor expuse.

® Un calmant impotriva dure-
rilor provocate de intepaturile
fintarilor se obtine din mac, fra-
sin sau patlagina. Frupzelo
proaspeie se strivesc usor si se
aplica pe locul infepaturii,

O alta reteta la indemina: sare
de bucatarie 10 g, apa 50 ml. Se
tamponeaza locul intepaturii cu
solutia obtinuta.
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NECOOTE

Din fiecare anecdota lipseste
cite un rind Care?

— Spune-mi. Pierre, cine a
fost tatal lui Lows al I1X-lea?

Pierre (gindindu-se): Louis al
Vill-lea.

— Bravo, foarte bine! Dar tatal
lui Louis al Vii-lea stii cine a
fost?

Pierre (radiind de fericire):
Louis al Vi-lea!

— Excelent! Spune-mi acum
cine a fost tatal lui Louis 1?7

in fata casei unui batrin taie-
tor de lemne opreste o limuzina.
Din ea iese un tinar elegant im-
bracat si se indreapta spre casa.

— Tata! se adreseaza el batri-
nului, nu ma recunosti? Sint fiul
tau, pe care acum zece ani l-ai
trimis in oras dupa tutun! Am
ramas acolo, mi-am gasit o
slujba buna si m-am insurat cu o
fata destul de instarita. Am casa
mea, masina mea. Ce spui de
toate astea? -

Medicul: V& supara memoria?

Pacienta: Nu, dar am uitat
pentru ce am venit.

— Copii! Cine ascultd pe

‘mama?

— Tata.

- .

— Ce vrei sa te faci cind vei fi
mare?

— Sofer! Pot sa injur pe ori-
cine.

* .

Mai multe persoane asteapta
autobuzul. Ploua. De statia de
autobuz se apropie un Trabant
Opreste. Soferul intreaba: Nu
stiti vreo gluma cu Trabantul?

ALMANAH 1987
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