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Prln ace.t artlcol ihcerc ., adreser n€r[or de De Intr€o cuortn-
rul larll chem.fca de a psrUctpa in numer c[ |nat mare tairacitca-
roa hdlogoniom€|.lol d€ an!to.t. care o.r€ un lporr coniptor, r€-
cunorcur pe ptan mondtd, cu Inttuenle dtrecre asuor, la.atd t sl
dervollaril Inl€lectual€, procum rl Iniltersa pa. ctplnl or In tri-
n6le conrlrucliel rrclloel€ctronlce.

Derlgur, i6 ldrerer in !p€ctat lntrenor or, cu un€te rcco-
mand6ri m€lodice, car. lal aFre in Drocesut comote,t de oreo6-
lire a viilorrlof radiogonlomehtglt: .et€cltonare - tormrre _ pir
tecllon.re

Pontr; poput.ri:al6' radio-
gon'om6tri6i li €vid6.tl€r6a c6,
lor mEi bunl spodlvr 36 oro.nr
2o&6 9i s€ dest,goera ta rie:car€
dor anr campionato 6u.oo6n€ si
mondi.l6, sub ogida torului i.i-

o.ci c6 €3te radiogonromatris
ds am.lo.? E 6 0 torm, d€ in-
lrocere sponlve, care consrA in
doscop6rtsa, intr-un timp dat, a
!nur numer variabir d6 €nit6_
roa.6 radio (3-5), instatat6 is-
cuns inlr-un leron nuntG sr!
$.s impadurit, p€ o distanta ti-
n'.ra d6 4-J km, cu o d6Dartar€
d€ c6r pulin 800-1 0oo n ink€
6m'Iaroafe.

Ce s€ inlot€Oe pnn r.dtoqe
nionorriet Err6 0 mdoda de a*
t..mi.ars a dtr€ctiei sor€ o
sur56 de rsdiali. radioolectro-
nica {6mil,lor), cu ajutorut re-
oDqonromdrului, adice e ra

liltl0Dt de $tltilt,t0RtARt
$i PERtECTl0lflRt a PRtGlTlRll

c6prorord, cu .nt6ne cu .i.cr di- niud6! lctivtrilfl d€ p.6qa0r€ 3i,ed'v. spr6 d6o$bn. d6 rEd,o_ p.rt€ctio.!rc a raaioo6nionigonroh.rr'e crdli.6. in car6 ..- rriltitor d,o portormi.ti: t.bcri.
oDgonrom6rrur ol|€ o Instrtato sldom.lice . llbhtolo, con.i,_
rra d€ r6c€plio, cu aiutorur tulo in pro:€.rt o o.obt.m.
car6ra 36 dst.rmina prin hn'i d. toen. hoon.nte ln vilro, d&
rs|drDenr diroclr. S' di.ianla torla cr.ttorl condnu. . o.Fprna 15 obr€ctiv, .adiogonioms_ torm.ntotor !,|orriE, r.fl6alt-

mobl sr poar6 doir.mina dnsc- .rs dopi!h.. pr.coc. . aootito,
IrE spro sur3a do rrdialio 9' dl$ cu lptltudi.i dso!6ttt. oantru
lanF aproximaiive pi.a ta .ctivitiit. d6 r.dtrtmjdt.m
.cga8ra. vor d6!6ni condtlii hourttolr..
.h rhddl amaroritor, r.d'oso- Doci reatizaro. uno, oldoln|om€rra har att6 cunosura si manF spon,v€ d€ vatolrl, sre

de .rinetoar€ do dif.ct.. p.opo4ton.t6 cu pt!!F
cup..re opo.tun€ di-..r*$._

l-911:l!!ltgv!'.9. ii;' :flii'tr?'YJ:l.t$ffi
;i!5il3gil3lE^copnro"^"'&,sff .i,ffi"".18?,,-'e"lit

lre a copiitor 9i iun,oritor, car. ,6r1 Drn practica noatra 16_ ietere d;zurta cd in conduc€rea s, ors+ 
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seleclia 9i p.egilirea copiilor $a
tuniorilor pentru aciivilatea spoF
rrv6 in 96n€ral, d€ unde am 6x-
ras el66entele specilice penrru
aclivilaiea d€ .adioamalorism;

b) cril€riile privind dopistarer
pfecoce a caliralilor somaro-
runclio.ar€ 9i psihono|rlc€, pe
caro lrobuie s, le aibi coi co do-
f€sc ad d€vind radiogoniom€-

ci un sisr€m comp.rilion6l
5d6cvat, cu aiurorul ceruia se
pol veritica sladlul d6 pro96llre
li m&ura in cEro c6i 361€clionali
s€ incadreaui in c€rihlol€ im-
plr€ d€ fsgulamenls po pla.
nation.l 9i inr6inrlional.

sel€ctia 9i pr6gdln6a copiilor
9i adol€sconlilor apli p.nlru
,ca3r6 acrivilali nu consril!io o
acllune do momsnl, ci un proc€s
€loluliv, in oar€ op€rrlilnil6 36
d8la9oar6 din m6r3, chiar in

Seleclia 9i pr€g6lir.l !ponivd
a copiilor 9i adolo3conlilor (co-
pi i i  p ind la 12 anl ,  l . r  junlor i i  p ina
la r5 a.i) lrobui€ s, ti6 €ompali-
bi16 cu po3lbillretlr€ d6 adaprar€
ti r&pun3 ale ofganilmului l,
solicir,ril6 3p6citic6 pr6s6ri.ii
.adiogonlomolf ratrlor.

Cnreriile m€dico-biologico tre
buie si stabileasca printr-0n
examen clinic cit dai compl€x
sra.ea de senetal€ - indispen-
sabila formarii ca radioqonic-
melrist - 5i prihcipal.ls dalo r€-
leriloare la dezvollarea somalo-
runclionala a corpuluj 0nAllim6,
greutare ti dimensiunile longi-
tudinale ale lrunchiului, buslu-
lu, m€mbreror. reba piciorurui

Se inl6l6ge de la sine ca nu-
mai un organism sdnelos Posre
lace lala cu succes programllui
de pregerne a .adiogoniomolris-
rilor, care presupun€ o activihre
c.rebrala i nervoasa i.lensi,
combinale cu un slort lizrc con-

1.2. Un.l. dll.rll d. ..16ll.
.P.clllc. r.dlogonlofi.lrl llor

Tipul somaric nu prozinta ce-
rinlo 3p.ciale, ci doa. pe cea a
!nui raporl talio/greurat€, in la-
voarea l.liei, iar di16r€nta dinr16
lalia ln picio.r6 9i tsli€ 9ozind 3e
li6 mai m.ro d€cii cltfr car. h-
dic6 t.li6 96zind (busrul), a-
c6a3la inssmnind m€mbrc Inl6

Calile le molrico ss .€t€rd la
cel6 ds rczl3isn16 cardio{.spn
ralori€, la .forr!ril6 d6 d!rata 9i
r6zi3r6nF mlsculare al6 ft€m-
brolor interioare, d€cr mas, ac-
liva in d€lflmonrll c6l6i .di-
poa36 Anbelo c€inl6 s€ pot
d6zvoha pri. snlr.namsnls 6po-

o€ a36m6nEa lrebuio 3a s€ u.
mdrea3ca lnd.mlnar€. 9i ch6-
maroa {vocalia) p6nrru r€hnica

radioeleclronica si conslrucl'
de receptoar€, precum $i o inde
minare 96norala, .6t.rito.re ra
simtul de o.ienlare in spaliu s
de ap.eciere a distantelor. De
notat ca aceste crilerii sini pulr.
perteclibil€, deoarece apa(in
d€ caractorelo er€drtaro ale lieca-
ruia, deci slaba lor dezvoltare
consriiuie o conrraindicalie pen-

Calir4ile psihice se retera r.
persev€renl,, dnzenie, capaci-
tat6a de conconirare a at€nlio
henor ia v izuald.  o b!na dis l r i -
bllie a atenliei, pulerg8 de ans.
liza si decizie rapide, inteli9enta

anrrenorii a0 3arcina sa ob-
serv€ comporlam€ntul cand!
daliror in div6rs6le oca2ii $i sa
ap6l6z6 la psiholog 9i la t€stale
de spociarrlale, in momenlll
cind conslata ca unor candidali
ro ripse$e o psrre din calndlil€
psihic6, deoaroce ac€asra limi-
toazd drlmul sp.6 porto.manla

vi.sta la caro €sts indicat sA s€
lormsze grupel€ d. ino€palori
.3i. d€ 10 . 12 ani, cu^ un sragiu
pina la 13 : 1a anl. l. ac€asta
perioade acrivirar€a o316 axare
p. pr6g6rirsa li:ica sp€cltice a
s!bi€clilor 9i p€ inilierea in lo-
pograli€ $i lolosir6. rocoplos.€-
lor cu a.r€na co 6lecr dirocriv

Pr6gAti.ea llzice gensrala se
verilic, d!pe 0rmrloar€l€ probe

- .Prlnl 50 m l€t€ 9i bi'i6li, c!
cronom€t.8i la migcaro. se
acorda doua lncercari c! p3u2a
d€ 15 minl le in l re 6le 9i  s€ ra in
consid6rar6 c€a mai buna se
apr€ciaze cu cal i l ic . t ivul  , ,APT
dac. a0 p.rc06 distanla: bdiglrl
r . r re 10-13 ani  in 8"7n00 :
8 2/ i00.  iar  letole ln l r€ 9-11 ani
, .9 6/100 i  8 7/100;

-.arllor ln lu6eh. d€ pe
oc ost€ comunn 6mb6lq prob6
S€ aco.dd doud incorc6ri sl 36
consider, coa mai boni. S6
miBoara disranla d6 la virluti
(pozitia de prec6re) la calciie
(po.ilia d.616rizar6)i

-.1.r9.... d. r.rl .nli,
Fstol€ si bdielil plna la 12 .ni
aloergn 600 m; d€ la 12 ani in
su3, 1616l€ aloarga 800 m, rar
baislii 1 000 m. Se .corda o sin-
gu.a incsrca.e Rezulralul s€ sr-
pr ime in minuto l isecunde;

.runc.r.. mlngll d. olna |l
.ll.rDla, se arunca d6 pe roc,
minqea pleaci din mini pe d6a-
supra capului. s€ acorde dola
'ncercari 9i s€ inrogistfeeza cea
nai bund. Prob. esle comuna

- dimft.. l. b.r. l|;a cu
b..l.l. hdoll.. S€ execlla dF
catrs l6to la toale virst€16, ia. de
catre brieli numai pina la vir.ra
de 12 anj. Aara se apuca c! pa -



mere privind spre coro, b.atet6
ndoire din coar6 birbia d6as!-

pra baf€i  p ic ioarete t i ind in i l ia
spr I  n € p6 un scaun s6 a
scaunul 9r an ac€la9i momonl se
lo.nesre cronom6vur Et€cu-
ranl0r l16b! i6 sa r i imina at i rn6r
cL, bralele iodoi ie t i  barbta doa-
5!pra barer rrmp ci t  mai indetun,
gar Dace bErbia aring€ bara sa!
a t recur sub r ivel ! l  o i  s6 opfoste

in continuare ma voi r6teri p6
scurt  ra !n€ie indicat i i  m6iodic6
0e ro.mare a .adiogonion€trir-

r 3. Corr.l. d. b.:t c. tr.but.
urdarll. pe rlmPut t.dlnl€tor de

In procesuL d6 lormare a ra-
drogoniom€lri9tilor amatori t.€-
bl ie sa se plna un accent deo
sebrl pe ufmaloarele calooori
de pregarr '€:  condrt ia I 'zrca-se-
n6rara.  lehnrca. tact ica 5r moral
vol i t iva.  la care i r€buie sa s6 uF
mareasce in pr incipat:

a) ro,marea unor apr i tudini
ca rorlr, voint6, raprdrrate re-

b) perteqronafea posibilirali,
ror  runclronaro ale organismu

cl pe gclronar€a sEtemalica
Si rilnic6 a tehnicii sDortive to
siija doosebrle se va a.or.ia
onenlar i ropoOrarice)i

d) eoucar6a unor catiteli mo_
rale s' psihice in vede.ea con-
cenl ' . r r i  naxime a tonetor spoF
r vurLr pe nmpot antre.am6nnr

Narirr,! Fa9er a cucerl re-

camp'oana mond'ara r, c6m
pronarere Mondrate de Rad o-
sonDm€i.ie d€sh9ur.re la

t€hn do-apricariv de mars r!
nele s' indeminaro i9' vede
asrr€r incunumla o vi.ta

Ida n o 'asurnrta Deva

rui rr al comp€tiliilori
6) ins09irea unor cunostinto

leorelrco de doctronica 9i  inDr-
narea u.or d6p.indort praciice
d6 conslrui.6 9i totosire a rec6p-
roergrof pe unde scu € si uttra-

l) pric€per€a de a orq.niza
anri€nanente ralio.ai€ 5r de a
ar€ge rdclrca c6a mai corospun-
2aroEre Pe I 'mp! l  comp6t i l i ' tor

fo,mar6a rsdrogoniom6nist i ,
rof so tac€ prin 96dinl6 de anlie
nan€nr sr  p€ t imp!t  comp€l i t i i -
lor Sedi.lele d€ a.trenamont s€
Pol deslaslra in qrup sa! rndivi-
duar,  ar  caror conl in!r  s6 oro,
v6de in planui sapleoinal

Durara liecer6i sedinle esie in
l!nclio da virsra 3poriivitor. de
gradur d6 pf€gatiro at ac.slo.a
si9e scopun16 proplse

In mod onenlalv. durala lnei
9€Ornle de anlranam€nt poato ti:

p6nlr0 lunior i (oare) mici
40- 60 minute

- pe.tru juniori{oare) mafi
60- 90 mi.ute

- penrru s€niof i (oar€)
90 120 minuie

--?enlru sporlivr d€ perforha.la
-  t2O 180 minut€

o redinF d€ anrronameni
poare av6a pair! pe,li: initiata,
piegatiroare, de baza, finata.
. P.rle. Inlll.ri este ta.ulativi
lse oroanrzeaza nuhar la n6-
vor6) $ po3le dura 3-4 minure,
In ca.e se procrzeaz,L scooul
s€dintel si se tac dir€rne an;n-

P.n.. pregadrorre (incatz.
rea) Poale avoa o durali dP
r0-15 minute ponlru juntor i  s
de 20-35 minule pontru senion

Plrlc. .L br2i (lundamen,
tala) poate dufa d€ la 30 nrnlre
a 1-2 ore.  in tunct i6 de scop!

oropus sedrnlei (unut sau ma

Prrl.. tln.li dureaza 3-5 mi,
nule ti €ste dosnnata r€ducer i
lr.Plate a elonu ul in vedofea
feluanr rormat6 a activildli o.

'I 
CITEVA INDICATII PFIVIND

PNEGATINEA GENEFALA

2 1 Orn pradica noastfri fo,
zuna ce sport iv i i  incep 3a obl .a
r€2unde bun6 in radioqo.iome_
lne numar duDa ci t iva ani  d€ an-
tr€naD6nr $l participaf€ 6t€ctiva
ra inir€cori ii comDdti Esle
brne 3a alrao€m in pfacticarBa
aco3rlr spon in primul rind
sponrvi caf6 pradrca a etismu

Pentru torma.€a si p€rtectio-
nar6a d€pnnderitor sportivitor

crp€ re cer pul in 3-4 cornDeri t i i
$i inl.6coi olicialo intr-un an

Slarea sanarelri sportiviior, in
sp€crar a c€ror de pofto/danta,
tebuie s, tie slb co.tror m€ai-

Penku lofmaroa compt6xa a
spo.trvrrof radioooniometrstr ire-
care 56dr. la d6 anrfenamenl
lr.bll€ sa cuprindd roale ele
menlole lormativo 9i an!me

- pr6galirsa tizica;
- rfrpnmarea d6pnnd€rlor de

rolosrre co/€clri a ha4ri S buso

- rmpnnar6a d€prind€rilor de
a gonromerra si stebiti De harra
c0 ajuto.!l liniitor de retevm6nl
rocur de dispunor€ a emrtdroare,
ror. pr€clm t' d€ a 6t6ge I sta-

avsnrajoas€ rtrn6_
rare <te caula.e 9i d€ deprasarc
pracrica in ter6n, totosind etec,
lul directiv al recepio.utLi de go-

Paniciparea ta como€li|i n!
trebuie se aiba asp6ct!t sinoutar
de carilicare, ci trebuie sa ;on-
slrtuie un milloc prih cafe a-!UL

ffi" ;,'i;:iT."ifl ti:llF{@-
Este bine ca la drrefite intrp

ceri anlrenorul sd slabrte.s.a
lioca.ui sportiv sarcini .dir/ rr-
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.1., L tunclie de pr€getirsa

.c6ruia. A8tlsr. u.ui 300.ri! i se
poats propuno sn parcurge
roern disranta pine h un 6m{ld-
tor in linis drospld l6.a a se lo-
losi ds drumu.i si ci.nri. i.. allui
.porriv sa parcurgi .c6€ali di3-
t.nte inr.-o anumile succ€rauno

S€ oo.re lolosi si mdoda han-
dicaourllor cLd u.li 3Do.livi lre
buis 6i $ int.eacd cu cologij ds
6chipe car6 au un av.nl d6

Bezuhato bun€ in lormarea
.adiogoniomstritdlor 3e Pot ob-
tlno numli p€ bda lnui plan
a.ual d€ rnir€nimonl, intocmil
d. li€c6.6 anlronor si car6 si lie

Planul do inlr€ntmsnl lr}
buio ra .lbl la bua 9i larcinalo
clf€ 3rau in laF .porlivilor, pro-
cum 3i r.:ull.tsla .9o.tiv. obli-
nuts h !.l]l a.rorior- acoaia
oo.l€ !6 cuorindi! !.rcinllo
!oo.iiv6 .ls .nulul, p.rlo!d€16
da rntr..!m6.1, dintnic. alor-
lultli la rnt.onam60t€ !l comos-
ittii. In conllnulr., Dllnul ou-
orlnd. u. c.lond., amAnuntlt al
rurs.or como.tlllllor ..ulul, cu
.irclnll. conc..r. al. liocrruir.

In pi.ciplo, Ptanur anu.l ds
eni.onimonl l. po!t. impadi i.

- (b trc.r. crrs !a cu-
orindd lunll. l.ol.hbri€-d*

- pr.lallioarq c0 I'rnlle i.-

- d. !{a (p.i.cipalal cu lu-

Porlo.d.la incld|ar6i in lu-
.il. propole tl conllnutol aco3'
tor. poi ll modillc.t dupi .pc
d.ror ll€ci.ui anrr€no..

22. s..pu.lL D€gr.. f.naru

ln tidc.6 mrio.da .6 rdolva
lnumito .co;un ds hvelimlni,
c.r€ corobofd. pol ri !.igur6 o
pr.gilir€ multilat€rald sPorlrvL
lor, ln n6!0ra .i plrlicip. l. i.-

r) Prio.d. d. t c.r. (..P-
t€mvie-de6mbri6) ar€ 3copol
d. a m6ntin6 pr6g kos ll.icn
g6n6rrl6 q org.nirmului, p€nlru
csro lr€bui. .i .6 o.ganizozo
crosori d6 io4a 9i 6lt€ sporturi,
e tamllladz3a.6 orslnlsDul cu
olorlurile coruro do urm&oar€a

b) Prb.d. Dr!!l[o.r. (ia-
.uati€-n.rtl€l ii lcooul:

- cre$6ii prcg irii llzlco rm

principal prin alergen)i
- form6rii doorindsrilor d.

doplasro in r.ronura dlforlls:
- insusirii unor notiuni d6

- imDrim6rii unor deDrindsri
d€ coNrructio. d,a v€rilicaro a
iunctionnrii si d€ lolo3te e r+
eproarelo. de goniom€trie in
tsr6n mediu tr6minlat 9i im-

- elrcnarii s@rrivilor in ceu-
laros 6mitebarolor, in sDecial in
apropierea locLllui de dlspunere
a acesror.. v€rilicaroa s6nsibi-
lilalii $i dnscllvililli rec€ploar€-

c) F.rlo.d. (b bra (aprili*

- d€zvohirii in continuarB 6
conditiei lizic€ nsc636re .Doni-
vului radiogo.lomolrisr: rs:13-
l6nle, rrpidibr6 in Ecliuni $ hoti-

-porl€cllonlrl dsprlndodlor
L tobsn66 .@otoarelor. ou r.-
r6nit cu 6l€cl dirocliv. 06 rra.6ul
d. cauttr6 a .milab.r.lor. cu
r.c6nr mai ma.€ 06 dlltrnta d€
lub 200 m pLi la emllator, pre
cum si in lolosir66 hartii 9i a b!-

' go.iom.tri.il clt mai prs"
d$ a 6mii&oar6lor. c! t6c6r66
o€ hana s llnlllor do rolovm€nt 3l
r u.ghlunlor de gonlomslds, h
scopul al696.ll variant.l opriDo
a lllnor8rolor do doolaaaro:

- lmD.imirli lnor d.irlnden
compoilllonilo cu lnd€pllnh6a
c.rl.lelo, 9i .orm€lor sDonlvol

- lorm6rii unor inallo crlitatl

NI, UNELE XETODE OE
coxrorEtR^nE 8r oE
oEtEautNARE A IOCULUI
DE OIgPUITERE A
EXTTItoARELOA

In or.zsnt.r.. scoltor me
lod. nu voi hsilt. alupra lr.ta'
dl problsmolor 109.16 do brz6l6
r.or6tic. .1. coniomerri€i, d€
tu.cllondii rocopioarcror ei E.-
t€nolor lolosllo In ac€8t !coo.
(t o.|l@ .u to3l oczootrl. D.
rarc in pubucallll€ d6 3p6€iari-
rd€ .p6irt€. Ma eoi r€i./ ln
mod d@s6bir la morodolooia
o€rnlz&ll a t€nam€nl€lor p&!
lru lorm.r@ $i perleclio.a.e!
dop.indorilor noc€.ar€ ridiogo-
.lohstri$lilor am ori.

3.1. D.erln Lri 6 tEbol. lor-
fi.L 1. rltorul t dlogonl.rnG

- @noa?r6.€a Fincipii|q ge
nsraro d€ lunctlonar€ si con-
srructi. e r6cspiolrslor p€ b€.-
zil6 d€ 3,5 9i 1rg MHz 9i tolosi@
acedora i. proc€3ul d6 gonio-
m6r6re a 6milat4r6lo. disDus.

- .oli'rni d€spro propagaros

lnd€lor 6loctromagnstjce uF

-h€lodologia d€r..miniirii
cu atutorur rocopiorului cu 6t€cr
di.ecrav a di.eclloi si dtst.ntai
spre 6mitaoar6, orocum sa a l;
cului ds dicpunero a ac.sto.a, in
cdndiliil. lucrutui n€intre.upl {

- m6rode de ceutare a
omllaloar6lor dbp03e in tersn.
pin6 la 2OO m do toclt d6 disbr-
nere $ ln aprooi6r6r .c$t6ra:
aoniom.rrarea si cdutar6. edi-
laroarolor p6 rimput d.Dta36rii in
vllozai cnubr.a Si mtulrarga
dislanlei pe timput pauuei d6 lu-
cru; r69ros cor.cte in ssctorll
6m4ebrului, la inc€p0lut Doioa-

- d€lerminarea si lrasarea
cor6cti 9i r.pida 3 dimutului
3pr6 omilalor lolGlnd hana 9i

-al6gor6t corfipunzeloara
a varlanl€l do ciularo a 6mil6-
loarclor dl!pu8. ln teron la o
di.tanle d€ 4-6 km in lunclio d6
lornol€ l€r.nul(ll { ds locul ds
.mplasrro a 6mliaioarolor.

32 un.l. m.tod. d. iorh&.
I r.dlogoolom.ldttlor .m.lo.l

3 21. Cunoa9l6r€a 9i  lo losi-

Anlr6nEmonlul poale 36 ln-
coapa cu 96dinl6 scurr6 d6 acor
dl|6 a rccoprorurul il do loro3lro
r .c.3rula ln proc$ul d€ d€r.F
mlnaro a dir€cll€i 9i disranl€i
lPrs 6m4eror. Penrru rcsadt
t.6buao EA s6 insirloz. rnirc
poltnn un .mllelor aulomal do
pur6r. mioi, 6! l ecv€nla veria-
b d.

La loearri 9sdlnt6 30 poale
org.niza invelar6l !.niloEfe-

- Cunolslercr rolulul 9l do.-
nndi€l buto.n.lor d€ acord !1.

- Acordul rlc€ploruluil
- s€ llx€azd trocvonl. rc-

c.plorului ln tunclis do
tr6ca6nli d6 luc.! 6

- 3r rr.c. por.ntiomelrul
do r6glrro 6 amplilicdrii
ln F,o:lll. 'mathum";

- $ ciula s6n..lul 6mi-

drlA, dupi caro s€ fo-
lo9lo antona pin6 s6
obli.6 Int€n3ilaiea ma-
ximt E nirelului s6nn6-
lulul rsc€pllonal. In con-
linuarc s6 r6comandi ca
op6raio.ul 3A ascuho o
psrioadd de limp ssmna-
lul r€c6plion.l p€nlru a
s€ obisnui cu lorma 9i
ca.aclsrlstlc. sceslula 9i
in sp6cial p6nlru a se
convi.gs ce s€mnalul
emitelo.ului se d6ose
b€916 do toal6 celeralle



semnal€ din banda:
- s6 siabireite niwlol ssn-

nalului r6coplionat cu
atulorul potonlionetrului
amplilic6rii. considerat
oPnm panlru o gonom€,

3.2.2. D6t6rminar€a difocliei

Em(drorul e€ poat6 dispune ta
o drstanle d6 20-50 n si n! so
ascund. Cautar€r 9i dslerni-
narea dn€ci€i spr€ o,nitetol 3s
tac duoa inronsit.toa maxima a
nivarurui !€mnalul0i, atft in
bandE de 3.5 MHz, cit * In csa
de 144 MHz. P.nlru a d6tormina
nrv6r!r 'marid" rl ssmnalului,
rrdlogoniom.lrillul trobui€ se
l.c, o rolalio c0 r€ceplorul 9i 3e
urm6r66sce po.ilia in c6r€ niv6-
lul s€mnalul!i cresi€. Pentru o
apr6o€r. nai cor€ctd . variati6i
Intonsilelli s6mnalutui. in scoout
d6t€rmrnd i di3tantei, ndioi,o-
.om6rri3tur poat6 inohide ochii
p€nlru a ti mri pulin influs.tal
d€ m€drul inconjlr or 9i o6ntru
a c.6e condilrj mai bun€ d6 16-
c€pl{6 apar6rului audfta!. ouba
dBchidersa ochilor, lportivul
trsbui6 s6 vrdi smiletorul si se
voritice coroctitudinea oonio-
melrarii

P6nrru a aptica cunostntste
ds topog.alle in d6terninarea
dir6clisl sprc smitator s6 recd_
msnd,, ch,ar d6 ta acest€
s6dlnle siDplo, sa 3s inv€rs mo-
dul  de d6t6rminare.  lu imuutul
dt6cli6i (ln g.ade) spr6 oditeror
9] tocsroa rel€vmentului p€
nana sau tE o coate d6 hirr,e
Azimutur. diecl€i spre 6miator
se va tolosi pe.ku d6t6rmina.ea
dirocli.i do deptEsare 3pre

Aminie8c ci azimul se nu_
ms9r6 unghiul orizontat m&uf.i
inlFun punct d€ Do suoretrt.
Padinrurur, inlr€ dir6ct'a nord at
o dn€4ie o.r46.e drn ters.. S;
mesoarE de 13 direqrs nord in
ssBur ac€ror ceaso.nicutui

A2ihutul linisi unei diroclii se

dst€rmind cu ajutorul busotei In
acesr scop se ndicd busora in
poz(r6 onzonrala, la inittimea
aproxrmarPa a ochi lof ,  s i  se.o-
169l€ pine cind acut maondic
aiunso in droptll gradalioi r.ro
de pe cadranr in conti.uare so
.olell€ capacul bu€ol€i 9i s€ vi-
zeaza d6rsriur di. toren (acul
magnorlc so Donline in pozitia
z€ro), crtindu{€ po cadran va,
roaroa aamulului m60n9tic al
dir6cti€i dsie

Procodlnd hv€.s, rsdiogonio-
merr|srur amslor lrgblie 3d de
t6rmrne di.6clia dupi uimut!l
magn6ric dat. In acasl 3cop, ro,
rind capacll bu3ot6i, tixs.za v6-
loar4 azlhulului magn€tic al
onenl€azd b!sola pi.d cind acul
m69n€0c a6 slpratun6 p. ors-
dalra 2610 de De c6dr6n

Specllicul d€plaiArii in t6r6n
dup,. . imul  consta in pr icspo-
foa d€ a d€ts.ni.a in t6r6n di-
r6cl€ d6 doplasare duDa azlmu-
tul dal, de a msnline aa.63ta di
r6cli6 in timpur d6ptas6ril 9i d6 e
alqng€ ra puncrur srabitn.

|n 6c€sr scop €sto n6c4ar sa

- dif€clia (eimulut m!9,
n€rct p€ car6 trebui€ 3a
3€ 6r6cl!6re d€plasa.ea
(rala d6 punct€16 c6rdr-

- distanta cs lrobuio paF
cursa oenrru r ss aidnoe
la obiecrivuldrr

D6ci, inainl6 de a i.c6p6 de.
Plasaroa, s6 dstormini dupe .zi-
nutul dal djr€ctis in care uF
m6aza sa 3e 6xecule aceaste.
chiar din start, siabitindu{o 0;
scossta directi€ un detati! din
teron ca reper interm€diar, in
scopur monli.erii p6 itineraru
.€3p6criv. Dupi aceasls incsoo
imodiar doplasarea rapid6 spre
reporur ares, cu numarar€a du-
blalor pa9i sau cu aprocieroa dis-
tanlei dupa nane ori din vedere.
Dup6 c6 3e 6iu.9€ ra ac€sr .e-
per, se recs drn nou dete,min.-
rea direcliei d€ deplasare dupa

aziDulul dat, so atoge un nou re-
per 9r 'se continue d6otasar6a
lrnindu-se evrdenta erecisa a

Corelarea acoslor doue ote,
m6nre: rnt6nsnatea oaxime a ni,
vel!luj sehnalutui emitdiorului
$i azimutul dnectisi spr6 emiti,
ror. esre o condiie abolut ne_
cosara in motodotogia de ini,
nere a radioqoniomotristutui

Menlone ce p6ntru d6terni-
narea azimututui direcliei sp.€
em{iiloar€, atit din start, cir si Do
Pa.cursul desta$urarii concur
3ului, li6car6 sportiv lrebui. sa
c!noascd hodur de doronni.ar6
a punclolld d. .trltc, Ac4la se
derermrne c! usuri.ti cind se
alrA linsi un dot.riu oarece.€
mobir4 vnful un€i i.at{mi, con_
nu6nla a doud vei. inrsrs6cti6
seu bilurcrli€ de drumu.j, olarrd
kilomstricd, pod, jzvor, o tinfna

Cind .c€31€ d.tatri s6 OAsBcr. osr6c.r6 doperra.s rate d€
pu.ciur d6 si6tie, acBra 3a d.-
lerninri cu aiurorot urmiitoare-

- dh v..1..., rtuoa d.t l
.p?oDl.i.. s. o.i6nrdaz{ hert6
cu bulola. 36 ereg in teron 2-3
derrrr' in .prooi6r., duo6 ctre s6
iddniitlce p6 hade portlta !ces-
lor dolalllj EE .procidi 06 .ind.
dln vod6ro, dn6ctiits s' dliran-
l€re d6 lE lieca.€ detatru !rn, ta
puncrur d€ srell€, dupi car. ss
ma.ch66za p.intf-un c.rcut6t
roclr aproximativ 6t punctutui

- prln r.dt.r.. S€ idonriict
p6 hana oriontati cu bu6ota Do,
zilia a 2-3 d€t.tii dh l6reni irin
pu.crur d6 lralb s6 tra!€azi (a6
viu66ue din ou.crut ds sr.fiat.
inl6B6cli. dlr6cliiror tr6ssto d;
r6rmane pozitia Drocis6 a ounc_
lului de slalio po h6da {s€ r€co-
,handa c. di.ecliit6 d6 inr.rc€c-
rare s, nu lie sub unoh,uri o._
zonlale mri m'ci d6 3Or seu hri

. Dupe invrLtarea 6t6m6nt€to.
oe osu. n€c.s.ro radiooonio-
mo|rist'lor incepetori, tr.bJio Ba
36 taca antrenrm6nte rsDetate
plne la insu9ir6a t. p6.toct6 _a
acesro.s, cu ht&lra(lttror*_-

*lrcrenl€ror 
darsre flarQt

Timpul de dosld$urars . ex€r-
clliilor sa rsduce pina ta t,5-1

ALMANAH 19A7 g



Pe timpul deslasura.ir erercr
liilor tebuie sa
vitoza cu care s€ execula i'ecare
eleme.l sl precizra cu care esle
desenal relevmenlul pe harla
(PentrL necar€ grad de eroare

323 Oelermlnarea dis ianle
Pi.a la emi la lor  dupd nivelul
semnalului receplronat

P6nlr !  ca snorr 'vr  s i i  s '4 le in
permanenla care esie drslanla
pina la emrlaro, !  ascuns acoi-
l ra l rebure sa capele depr inder
Pract ice in Sedinle de anlrena-
me.l speoice de croslefe a In-
lensi la l i r  n ivel ! lu i  semnalului .
pe masL.a ce se apropie de

Drstanla la care se alla sporti
vu ra !o momoni dar rala de
emrlalof  se Poai€ deiorhina
pnn dilsrenla d€ niv€l a semna
l l lu i  la i .c6puiur $L sl i rsr t !1 i ie-
ca.ei p€rioade de lucru. in tih-
pul dgplasarii spre 6m(aror co-
norchd ca Inl€n.ll.te. cimpu-
lul .l.cl.om.tn.llc €.1. Inv.,.
p,opo4lon.la cu dl.l.nl., .dlcl
cu cll .c.d. dlllulr pl.i It
€mlliior co lr cr.tl. Inr.n.rlr-
it. clmPulul .l.crrohrtn.llc.
...p.cllv nllallll ramnalulul.
Asll€l c!noscind distanla paF
cursa inl.-o penoada de ruc.u I
legea modi l  car i  c imp! lL i  6rec-
r .omagn€ric in l !ncl i€ de dis-
la. la Pina ra edi ld lor  p! l6m
ulor aproc a cil ne-a naL .ehas
pind rA ac€sra ( ig 1)

Din s l !dr ! l  grat icu ui  pre2on
lat in aceasl6 ligura rsz!lta ca
sub d stanla de 200 m pi.a ra
emilalor nrerul s.nnaluiui cres-
le brusc, pe masura ce disranF

Oe aceea, acirvrlar€a de cau-
rare sub disranla de 200 d pina
la 6miiato. €sr€ co.slderara cea
mai mpo.lante in proc€sul de
det€rminare a locllui do dispu-
nere a emitalorllur. c€€a ce irt-
pone cunosnnle temernrce d6
ceutaro in aptopi6re, adica
aprecrerea rocul!r do di6p!nere
a aceslura, dopa cfe9ter€a nNe-
ru ! r  s6hnalului  9 a direcl ie i ,
detefmrnate Pnn linir de relev-

324 Antr6nam6nte com
plexe de cautars 9i del€rDinare
a locului de dispu.ere a 6m4a-
toar6lor in dilerile condilii de te

lnaint€ de a trece la acesle an-
lrenamenre compr€xe. anlreno-

rul tebuio sa so convinga cd lie-
ca/e sportN stsa insulit:

- acordul feceptoruluL p€
rrecvenla emilato.uluii
gonromelrarea de pe loc 5i

determi.area drmltului di-
fecliei spre emilelor si lra-
sar6a acssrura pe hana
oeplasarea pe drumul cel
mal scun spre em(alor,
doierminind direclia cu
ajutofur he(ii 9i ar niv€r!rul
maxrm alsemnal! lur ;

- d6l€rminar€a loculul de
drspunere a em latorului.
dupd creslerea oivelului
semnaror! i  in r !ncl  e de
dislanla pina la emilalor ii
c !  a j ! loru l rn i r lor  de .e lev-
ment, irasaie pe harla

O alla elapd r^n iormarea ra
diogoniomelnSlilor amalori este
Perl€clronarea d€Pnndsrilor de
cautare 9i determinafe precisa a
loculul de d spunere a emildloa-
r6lor .scLnse in torsn in drfe.le
coodilii de leren 9i slare a vre

In acest scop se pol tolos mai
murl€ melod€ $ Procsdee dr.-
l /e care amini im p€ c€le de

a) Caol.r6. o.di. Consla in
cauta/ea cu atqrorur r€ceploru-
lu,  oo ochi  egal i  a ocului  de
dispun€re a 2-3 emi la loare.
asozale pe un i6ro. plat de di'
mensiun varabi l6 (70 r  70 m).
care runclronseza n6inrr€r0pl

Sporriv!l 6sr€ insolii pe rim-
pul  caulanr de

lr€ compo(area
rscte?e po loc aroselile comrso,
sa- aiui6 la dilerio obsiacoro 9i
sa- op€asca la 1 m de emilaror.
cind acosta se considera d€sco-

l. banda de 3.5 MBz se feco-
franda ca go.rom6trar€3 sa in-
ceapa dupa in lensi latea minnn. i
a . rv€lu ui  s6mnaul! i .  apor sa
se conrnue cau6r6a oupa In
t6nsrlal6a maxrme a n v€luloi
semnalulo Me. lon6z ca nu s6
recomanda sa se caule de la in
cepul  dupe nrveul  maxm de-
oarece, pe de o pane spo rlul
va simli neloia se faca mi9c,ri
lalaralo largr cu anl6na, ce€a ce
va deiermrna oarecare serpune
a drumul l i  pafcurs spre emla-
lor, iar p6 de alla parle, in apro-
pierea emiFloru 0i inlensiiaia
ninrma a s€mnalului  s6 pierde
u9or in aceasta penoada

in banda de 144 MHz caurar6a
se lace aproximativ ide.tic ca in
banda de 3.5 MHz. deoar6ce
dlstanla €ste mrca De aceea, in
lipsa retlexiilor. ceutarea in
acgasta banda s6 rocomanda sa
se faca toi dupi inlensilaiea ma
xima a nivelului  s€mnslulur

Emilatorul se considera d6s
cope.il cind sporlivll a aluns a
distanla de I m de edilator liind

Dupa ce sponivii au ceparar
d6pnnd6ri prdcric€ in delerm .
narea locul0i de dispunere a
6mrFtorulur ascuns la dis lanla
nica se continua antrenamen-
lll cu un €mileror asco.s la dis-
tanla ma mar€, ink-un leren
medi! lfaminlal, lara drumuri de
acces Crcul  de lucru al  emi ld-
torului poate s5 lie de 1 minut
scop!l acestor anf/enamenle
esle ca riecare sporriv sa aplce
cit mai cor€ct oleme.lele r^n-
velare, in dererminarea di/ecli6
si dislanlei spre emildlor si, in
speciar sub dlstanla de 200 m 5l
io apropierea acesllia asltel ca
in doclrslr un€i pefioade se de;
termine direcl ia 9i  d istanla pin,
la emi la lor .  dupa var ia l i re nive
lului  s€mnalului  $ i  a le azm!lu-
lui direcld spr€ acesta Se r€-
comandd ca a sf tg iu l  per ioadoi
do rucf !  do 5 minl le spor lvulsd
iasa in seclorul  em laior! l ! i  $
sa delermine locul  de dispunere

b) 9.dl.l. d6 lnrr.n.ni.ni
penlr! d.l.rrnln.rer loculul de
dl.punere ! dool.mllllo.r.

Penlr! organrzarea I des-
lasurarea acosior sed!. le de 3n.

lnsral6z€ in t€r€n doua emrla.
loare d!spuse ra drslanla de 1km
onul la l i i  de celalal l  sob ! .
ungni do 40-80 $i ra dislanla
aprot imariv €gala la la d6 start

scopul  lodinle or 6sl3 de a
mprima spof l rv i ror  depr nd€r

srgure rn o€r6.mr.afea succ€-
srva a oco 0r d6 drspune.o a c€-
or doua emi la loare aprrc ind c i t
ma corecl 6l6m€.rele de baza
in aprecrerea diroclier sr drsrln-

Crclul  de lucro a nec,ru
emilaror poat€ n in aceasra
€lapa d3 1 minl t .  rar  peroada de
ucr!  de 5 mnLte Pentu a to
los a haxrmum t impol d6 lucru
a 6mrlator! lur  nr  1,  spo( ivur
lrobuie sa del€rmine direclia 9l
disla.la pine la ac6sta, alii dlpa
variatiile nilslul!i- s€mnalului,
cit si dope a2imui In ciclul do l!-
cru al  €mi ldrorul ! i  nr  2 (1 mi-
nui) se derermine direcl a si dis
lanla pina la acesta dupa laiiali
r le nrvelului  sefrnalulLl  s i  d imul
9i se inc6apd alergarea sFre
€milelorul  nr  1 P€ lmpul aler
gei i  sa urmaroasca cu al6nt i6
direcl la luaia in l la l  or in repere
inlermediare 9i cu aiuloru va.
rialrilor niv6lulur s6mnalului smr
tatorului, sa misoare lol iimp!r
dislanla parcursa $r sd prec .
2e2e inca o dala a2imulLl spre
emllalorul .r. 2 Sd continue de'
plasarea asltel ca la in.FJr!rri
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perjoadei a doua de lldu sa
rasd in secrorul mildtorului si
sa determine locol de dispunere

in continuaro sa ascutte
omilarorur nr. 2, sa pteciz.zo di-
reclra $r disranla pina la acesia
5 sa inceapd cu loata vileza
alergaroa spro emilelor, meil!
nind direclia cu aiulorul reper*
ror inrermedrare 9i al varialriror
in lensi ie{ i  n ivslului  semnaturui .
mas!rind perman€nr disianla,
asttol ca la incepotul o6rioad6i a
lreia de lucru, idici in hinutut al
1liea de la stad, sa iasd in .aio-
nul de dispun€re a emilatorutui
si sa der€rmine roclr de stalie a

Penlru lolosnea la maximum
a limpulli prove2ut pent.! co.
curs, ac6sle 9edrnl€ d€ a.lrena-
menl se Pot l€rnina prin intoaF
cere la sla.l, in care scop lrebuio
sa se calcurszo, p€nhu liecafe
diect ie.  azihulur i re pe harra

La acasle rnl .enamenle,
sporirvii lrebuie s5 capoie de-
p.r.d6fi meiodice d€ aleo6re a
vananler de al€rgare p€nif!
qas roa 6mitaloa.€lor ascunse.
n ecind d€ la ideea. r€zultata din
experienla b!nilor sr6rgalori cli
este mar elicient sa se al€roe
nai i.rii spf6 cole mai apropiato-

Al€rga.ea r.ebuio sa inc6ap,
rm€dial adica sd nu se a9teote
r6.mrnar6a !n€i perioad€ de l!-
cru. ia. d€plasar€a si se laca p€
cil posibil p€ dt€clra int.6 dolb
enl letoarc.  cu qon om€lrare dn
D6rs, p€nrru d6l€rmi.area di-
.€cli€i si . disrMl€i spr6 6m(!i-

variania de ar6.gar6 ss hote-
ral to chisr  d6 la pr mE oonioms
t'are. linindu-s6 s€.me d€ e''3-
r6nl. drumu.iror 9i a unor obsta-
cole nalural6, in scopur Etunge
r i '  in t rmp ci i  m5i scun r3 f in15

Drn p'eci ica lormanr radrogo-
n'oh6lrisliror aoslo.i f€zult5 ca
In prma pan6 6 anllsnamentu-
!r sporiivir t6bui6 s, se obisn!-

'asca 
cu cr€$ler6a nivelului

semnalulul i. apropi€r6a emita-
rorurui, mai exact pe disranta d6
200 m pina la acesla, care s6
parcurge nrlFun minut (cit du-

,0

Cresl€/€8 brusc6 a nvetutui
ssmnarurur po dlslanla de 200 m
pina la emil6tof se orezinta in
gratico din liqura 2 9 indica cu
p/€crzie arir dir€clia, cii tt dis-
ra.la prna la 6mitaror A3ii6 re-
zul la ce nivslul  36m.alutui  ( i .
banda 80 cm) cr€9te d€ aproxF
m.trv 2 on daoi pina la €milltio.
au mai ramas d6 Darclrs 200 m:
de9l€ cu .50% dsca au r6mas de
parcors 400 h: cu 1/3 dacd au
nai ramss 600 m 9i co T/4 dacd
au mai rehas 800 m 6tc

Dupa ce sponivii si-8u rmpri-
mal daprindoril€ practic€ de
cr€gtsro a n[6lului  ssmnalului ,
in lunclie d€ .€d!c€r6. distanle
sub 200 m pina la emilator, 3€
poi o.ganizs Fdlnl. d. .nir.n.-
m.nt. in care sA 3e urmaroasca
modul d€ cr6tlefo a 36mn5l0lui
p€ timpur dsplasafii sporiivurui
spr6 6mil or d6 ra dista.ta da

Sedinlole se pot org.niza asl-
rd: se amenajoaza un puncr do
slan 9i un loc de adunars a spoF
rivilor (liq 3). Emitaioful so dis-
pune ra drsranla ds 1 000 m. iai
ra distanla d6 200 m de ra sra.l se
organi2€a2a un puncl de con,
trol Sporrivilor li se da Eranut ta

D/n
/60 200

in le.val ! l  de 5 minute.  ad ca in
mofronlul incoperii perioader

Dupd star l ,  spo.t lvui  t6bure
sa 8sclli€ co mafe arenlie nive
lul  s9mnalului  r€c6pl ionsl i  sa
delermi.e dir6clia 9i sri aleree
sp/e rocur do dispL.er6 a €mi la
lofo ui ,  neho. ind pormanenl
c.€Ft€rea n !6tutui  s€mnatutui
p€ masura ce s6 apropr€ de
ac65ra. La alung€r€a i. dr6ptul
pu.clului  d€ control  t r€boi6 sr i
com!nice drslanla pafcur3a 9i
se conlin06 cu ioale vit€za d."
prasarea spr6 €miliiror, r.il.t c.
l. hc.pulul p.rlo.d.l uF
hato... d. lucru .a l..a clt m.l
Pr.cl. i. .propl.r.. .cotul. rl
.l-l d..copor.. cind aprsciaza
ca hai sinl de pa.curs 200 m
pina la €milator sportlvut s6
poal6 opf i  penlru un t ihp loar ie
scurl, in care sa reori6ni6z6 an.
l6na dupa nrvelul  naxim al  s6m.
.alului ,  dupa care s6 se depla.
seze cu vire2a spr€ €mii,tor, u'
nannd c{r roatd arentia mod!
ds cr6slefe a nivglului semnat!
lL i  in runcl i€ d6 r6duc€rea d's
tanlei. adica de apfopieroa de

asa cum am mal aralat, sco-
pul linal al ac6stor exercilii esle
ca rr€cafe sportiv sa r€useasca
sa del€rmine direclia spre emi-
la lor  dup, nivolul  maxim al
semnalului 9i sri memor€ze cit
mai eracl modul de creqtor€ a
nrvelulu semnalului  in Iuncl i6
de dislanF pina la edilaror0 ce
!rmeae sa li6 descoperit

3
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SA CUNOASTEM
SI SA RESPECTAM LEGILE TAtt I I

c.B.-ut
€r rvtrgcARfA

D€ RADIOAMATORT
NA€,TABE TtHU

in momentut  
'n 

care undete radioelectr ice au incepul  sa
lre lo losi le ca mi j loc de conunical ie,  o minle luminata a epo-
c!  a pronunlar acesre cuvinle prolel ice:  , .Tubul  e leclronic va
translorma Paminlul  ink un sal .  iar  Gala; ia noastra !n i r  o^

lale-.e. atadar. marlori ocu-
lsri la l.anspunerea tr6plala in
vr6la a ac€stei geniale previ
z iuni  satel i l i i  de 1616comunF
calii siabil€sc in cal mai scuri
l rmp le9al ! ( le rnierconl inef  la le
cu ajulo.ul carora numai in ci
l.va ors se poare srrabare ,sa,
rul '  de l .  un capal  la al l ! | ,  iar  9 i -
ganric6 r€r€scoaP€ r€ceplio-
neda cele dei slrb€ s6mn.l.
v€nil€ din imsnsitalea .,conti-
nenrurui p6 harra caruia Tera
.p.r6, dsocamdala, ca un caron
mai r&6rir, popul6r de ni9t6 li-
inlo ralionalg c€ 3e hda.dbazi
sA cuc6r6asc, ,,planela" Uni-

Toate acBl€ uimiloaro roa-
liz,ri au lmplicalll adinci 9i in
vaala soci6ldlii omene$il Pro-
duclla ds Pi€s€ 9i ap.raluri
6l6crronica a lual o aseo6n6a
amploaro incil, in mod praclic,
coslul lor nu mai r€prazintd nici
o probl€m, p6nlru maioniatea
celalonlror. C6i ca.€ nu au posi-
bilileli s,-9i procur€. ponlru in-
c€pul, u. aparat mai solistical
i9i pol conlgcliona 0nul, pe cale
.nizan.l,, in cad.ul cruburilor
de radior€hnica sau radioams-
rorism. und€ acliveaza, apoi sa.|
inreqElreze 9i se,l toloseasca
contorn l€qislatiei in vigoar€ ln
lara nosdra as€m€n€a aclivilili
sinl slimulale 9i incuraiare de
organel€ de parrid li de stat, sr€
constituind. p€ linga o placure
perrecere a rrmpului liber. $i
rorm6 d6 pregdire a tin.rorului
p6ntru apdrarga parriei. Pentru
ci esle Qliul do loarte muhi
vrame ci, in call u.or calas-
trols nalurale. sislemele nor
male de comunicali€ sint supra-
incercalo, deleriorate sau chiar
lotal inutilizabil. ln rsemenea

crcLmslante. dalonla d sper
sdrii lor pe inlreg leriloriul unei
lar  t r  capaotat i  lor  d€Don-
slrale in cazuri similare. radioa
marorr  poi  faspunde c€r in16lor
ese. l ia le in m6nl ineroa l6galuf i r
d nlre zonele aleclale Si cen

Numar ca,  in anumrls pa(r  a le
l !mi i  acolo und6 n-ai  s i9u'anla
z l€i de miin€. iar s€cu.irar6.
p6fsoa.6r 6sl€ pusa in pericol.
lucru.il6 s€ per16c co rorul alrt6l
anarhra drn lum€a undelor ia
propo(ii i.grijoriloare, iar lo
nohonul ini.acllonal €816 in
conl inud cre9i6r6 Do vina n!
6sl€. cuh s-ar cr€d6 d6zvolla-
r€a €rlraordinard a mijloac6lor
d6 radiocomunicalii, nici sl6c-
rronica $! sal€l(ii care 1610-
ransmii  in lornal i i  9 i  iDagini  d in
Cosmos. Fonomonul de f i lmi
nalilat€ in 6!ploalaroa und6lor
el€troma9neticei" a inc€pul se
apard im€dial dupa d6scopori-
rea lamPii radro, deoafeco. 5i
allnci tr .cum, penlfu a sl6clua
o €misiune radio6l€ctrica, avem
novoie doar d€ un mic.olon, un
emilaior, o anteni Si o lr6cv6nla
d€ 6misie. In .€sr rotul tunclio-
nsaza dupe puncipiur cunoscur
inci de la sftSitul ullimului

Primii car6 s-au rolosit d6
acsasG invonlio pentru a s€dd-
na panica $i derlla in rindll ad
ve.ssrilor - prin diluuar€a de
$|ni lals6 a! lost g€rmanii li
lucfurile s-au pelrecol in primul
razboi mondial Un lapr asemi-
nalor, dar d€ mai ma.i propo(ii,
s-a inrimplar 9i in timpul celei
d€-a doua conllaqralii. Apoi, in
perioada posrbelice, in rimpul
.,rdbo,ului rece , rad'ocomunF
caliile au lost loa.ts inlens lolo-

site ponlru d€nigrarea ldnlor so-
cialisle sau a miscdrilor de elibo-

Oar loale acesle acliuni a!
iost regrzale ti condls6 d€
un6l6 Putor i  Pol i l rce 5 mi l i tare,
d6 s6rviciile lor socr€t€ Astazi
asislam insa la 0n procos cu io"
tul dsosebit - posturile de radio
cland6slrn€ (saL pirai. c!m l€
mai num69re pr6sa occid€nrali)
cond!so do indrvrzi  sau grupur i
d5 p€r3o6ne aclionea2, li6 din
propri€ in4rativa, ne manevral€
de.numrl6 carcun economico-

Prolil€16r€a lara pr.c6dent, in
un6le F.i di. Occid6nl ti in spe"
cial  in SUA. a ac6slol  g6n d6
inkaclruno nu 6st€ d€cr r€zulra-
rul tk6sc 61 6volulioi tohnico
conl6mpo.an€, ci a.6 la b.za un
compl€x do cauus cu p.olund6
implicalii social6 Orinduirea
capitalisr, nu mai 6re c€ sa-i
0l€16 lin€relul!i penlru a I sus-
tage chiar de sub inlluonla pro-
pner sale propagande oe ace€a
asisrem la o rlrnura ai in moda-
ritalirs de comilers a acrelor a.-
lisociale. Aonunlind la hord-up-
uri sa! la ahe dislraclii ,,lari', o
anumile calegori€ d6 lin€ri au
ga!il ahe cii de imbogalne Si
a.nuzamenl, sr an!me jeluir6a
compurerobr sau practrcar€e
pnarori€i p€ u.del6 eleclromaq-
n€tic6. ASa s-s ajuns la o all+
fare a concepliei despre acrivi,
larea unui post de radiotelevi-
ziuno: dintr-un mi,loc de inlor
mare i diverrismenr adlnc in,
radecinal in viala colidiant a
cstdl6niior din ac€sr€ leri, el s-a
transformat ink-un mijloc d6
aqiun6, boicolind emisiunile
oliciale, dituzind Stiri, .€clam€
sau lilne 6e arenreda la bLnul
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simt 9i morda publicS. 
"Ire e

m ftdii, pollll. 9i $rviciil€ se-
crdl6 si ailra po3turi de €misis 9i
noi nu?' - su lnrebal un orup
de lindi ilalioni in vda .nului
1974 {ii au tr€cut ta 6c|iun€. Sub
indrlmarsa ooui rnumo Beppo
Sscchi .u cr€rl oriDa statle ('6
l.l.viziune-pi6i- Ars3iat pe,
tru Lcdlcar€a leqii monofDtutui
do star rsupra rdiocom!.lcrti-
iror, .u tosr eliber4i ta un6t6 iD
tetuenlii d0bioe. Fscidivind.
au tosr condrmnali 4 mai muti6

O acllun€ .smineb.r6 .-t
potr€cur $ rn Mr.€. Nord0tui,
unde un grup ds rin6ri sp*i!,
li3ti, fi.!.t t d6 tnme int6r6
ssro, au insllld, 06 0 Dlatiorma
mlrind, o pur€.nice trt6 d6 ra-
dio si t€llvlziun6 6 ratrarumi-
r@ na$6 .miduni loarto procire
psnlru a!.ulaorii 3i t6t6o€ci!-
rorii dln l&il. co3ti€ro, tiind vi-
z.le. in ro.clal. olande. Aure
ntatl€ din ro.a r0 int.rr.nlt
p.onpl, contil.lnd cchtolhd-
rul p6rulunpi.lr d a.oltrnd cro-
oql d3 inL.crori. au n.i rahB
inla libori tocm.i cli c.re F.0
imDin! 36 coDiri ac!3t act.

I in F.anla lenomonul d6
crr€ n6 ocrro.|n o.lo doliul d6
rirplndit, dar, d.loriti unol l.-
giJalii mri l6v6c (p€ linoa F
d.olo cu Inchlmar€r 3s aolica
am.nzi c. atinc ungorl .nofm.
sumi do 36lm do fttnci ftln-
c..l) rl unul control gonlomrlrlc
mai hinulio+ rrir lui d€ .bolF
dlr. €.le mull m.i r6doi6.

Ini i.!i t un a.guh.nl c!f.
n€ d€monrlrrrz6 cum l€ polte
lrmliorma un hobby pr.clicsi
limp Inddunq.t h .l.fa unor ri-
go.i l.galo, i.l.-o Ind€ldniolr.
Pag0bilofi6. cu l6rioa!6 implF
c il ln acllvli.t . onor or9r-
ni3n. .oci.l. nu chilr d. !lrt.

C0 clrc. 2s do ini in urna. og
pi{. o.cid6nr.la au .parur pfF
m€16 .oardo oonabilo d6 r.dic
.mlJF.o.oli. qr.orcuts in
limb.iul ds rDeielilal€ lub d&
numlr6a €ngl.zoalca d6 sel-
ki.3-trlkl€6. Fllnd or€z6ntai6 do
citr. consl.uolori d .i$le ino-
loBiw iucirii b!n6 sd .muz6
doar cooiii d€ o mumila viilre.
Uniuna Inrorn.tionali . l6le-
comunicsililor. d6 comun a@rd
cu to.t6 li.ile Denbr6, ro-. slri
bun droptul de lunclionare p6
runghoa ds unda de 11 m,adic6
pe 8p.oxim.!iv 27 MHz. In cu-
rind inse 3t.ucrur. lor a toll ftl
a$ lsl nodlllcrli inci s6 s6
poaia ornil€ li Ec€plions p€ 40
d€ c.n.le si d. D. o .ei de 40
rn in cimp d,*chB g 20-25 km
in.oras- 

-Lr 
o€ aciuab in s.u.A.

onch6 rfl poarc procu.a 06 pe
pqs un a$monsa ap{ar pe
cdo s+l lolor.a3ca dupi cum fl

taao capul d.oaro6 D.n.!r.r€a
lui nu.c6i€ nici o cunoltinli r.h-
nica. In i075 diriru dsia &ua
milioan6 d. l|or€si, id in pre
zdr 16 crcde ca num&ul .G-
tqa I li dh. cnca ?5 do mitio&
no. din c.E c.uzd r€dama co-
mdcida a bor@t ,o.ratut citi-
zot Bsnd Fldio (C.B.F.)'.

In i974 C.B.F. a invadat ta(|te
srn.linlo 9i lalia. Frant , D.i
circumspera, . limiirt numerul
aoaalo.s, r inl6..is vioar.a lo.
t6ri .utoriz ie I r hoiirn c!
pur6r6a d. .mi!i€ se ou d€D+
$€!.e disr.nta ds 3oo m in or.s
ti 2-3 tm in cimo d@his.

Si in &.Rr cs: rEaicinit€ le
noD..urui l.6bui. ciuirto rot h
conditiil. viclll !oci!t.. chis
und€ o.g!n. d€ pr€* oticioa$
din s|lrob Unn€ .b Am*icii &
reuno3cd ce c.B.F. a tGt
croar c. !. .sm6diu imootriv.
.ingur&alii, .l ie+rii din !no.i-
m.r t rinsrotului. Pri^t-o simoti

rrrucn€ d€ buton pos€rorur
aoar.t oort€ G

c6plio.. mri Dirlt. voci, wtnd
po.ibilitar.a .6-9i .t.rge p.n€-
..rr 3au padenorut (b dtlcutii
Pr6r.rd, lmagind0-ls astt€t ci
.co.! sLns. .otuCiu h lum..
unggrg_.ii p9ds ompt. golor in-
$r.r..n c€ | &. acruat in luitet
Celdu.a olmsnitor, vi.ta d. co-
roclrv nu le pods i.tocui ntci cd
mli p.dsclionati .oa.sru.i Er€
.ici si lip€a do ini€.6s . tin6r.r!-
roa t ntru lir6h!rr6, p€.tru DU-
blidliil. rohniceSiiatlnc., p.n-
Iru inlormiro h g€n€nl, $ r6F
dinlt ats a vo.bi o lrmbrd u.!
iorm6, l'.mando&€ c€t6i iotc

Da. si in .c63r dom6ni! @me
nii d€ stainta amoricani ao lr6s
un s.Dnal de .l.rmi, .rerlnd cd.
p€ linga io.iu.irea n€garivi p€
c.rs o are asuora €.hrcsti€l lin€-
r6tul0i. c.s.R. @nsrituie si u.
t€ricol p€ntru buna tundionar€
. roarnurii 6l€ct.onic€ d€ mafo

$nsibitrab. cbrceilri io.n€
r€csnt€ au stlbilft ci ,.tkiF
l.lli.!-urilo ddegl@. !p.r!-
t€lo cu Dicrtund€ hrsinil. d.
b&bi€nt c&al.lr d. in.lli lr€c-
vmla. pun in mil.aE, p€ nc.9-
r€ptat6, o.gir€ slecronic6 .tin
bi!€rici, declanFa.a si{.me d6
al.me $i doschid utilo g.ni.tor
c6 luoction@, !€ bazi d6 lor@
c6lula. iel€vizo@16 lar de os uo
c.n.l p€ arlol orc. Ac.sr€ coF
{artri au lncapul .6 ingriior€z.
auioriialil€ ah6.ic!n€ care vor
lrsbui, oine la urme. 3a .dooi€
ht uri menit€ !a timi€26 totdli-

Tod. !c€l!a pr.oouparl miF
ginsF h ..dlocomunic.lil .0
.u nlmic d6.a teo cu c.l cer6
p.rctica rodiolm.torilnul. !c6t
l'lcinanr spo.t .l parion.titor
de radloi€hnici c. orim66c
doprur ds a €mito * ....Dlron!
numal dupa lrcc.f.. unui to.rt6
r9rlo. €l.mon d. looci.litlra
Un r.diomalor 6to o tl6 0€n+
roale. con9ri6ni d3 m.rc! 3! -.oapon.abllllat€ i. dononiul
und€lor 9i c&s rolpdra .rl
loda a€v€ritard rcgllils iocF
lui. Esre un sport d6or€bit, c.-
ractorul s6o nobil d d,o o lo..ts
nl'€ urililat6 d.d.gice I'ind
3@B fr eidsnle in mm.ntst€
cind 3ittomul de tolocomuni..tia-
=l' i..:"*' 3'_"1'-L.tt'"ii{
iii.iJi,t iiil5iiti'Gffi
lEFn-si^" d. ,ndir .
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In plus, radiosmatorii s-au dov6
drt a li roze,ve ineslimabile aiil
penrru sraliile de inte.ceprare.
c 9i penlru aclivilal€a de lrans-
misiuni propriu-2isa, mulli din-
re ei invind in corpol cel Dai ac-
trv al radiol€l€grstisrilor de pro-
lesi€, putind aduce mari servicii
palriei lor in clipe de primeidie
9i asemsnea clrp€ s3 pot ivi on-
cind in viala un6i naliuni. Ara s-a
i.limplal in !himul rduboi mon-
dial  (s i  l i6 ur l imur l ) ,  c ind 6n9r6-
zii, in cadrul masurilor d6 api-
ra16, au inliinlat sralii de acul-
la.e 9i inlerc€plars a onisiunilor
patuenito d€ ra comandamonrul
rviali6i hllerisie. una di.rre
ac€516a a losl incadrald nunri
cu lo$i radioam6lo.i (ac!m in-
valizi d€ r&boi) 9i Pu3A sub co-
manda ciplla.urua d€ aviali6
John W Moo,6 (ri 6l i.v6li4, !n
radioamator 6ip6rim6nlar. Intr-o
p6rioade relaliv 3cuda, Inlr.aga
echipi li-. ln3u9il noilo noda-
lilali ds tucru, iar unii dinlrs €i.
mari d6rre9elori de garade,
enlom6 $ cr ip looral i i ,6!  inc6-
pur chirr 3d d6c.ipr6rE un6ls din
.adiogrsmele fec€plronal6 c6r.,
dupi cud vom vodoa, €rau in
Dod inrenllonal rucmts cu si3-
t€mo cr ip l loo dinlr .6ol€ mai

in prim€16 mssaje rerorvalo
.!6ntul l9i iniofma .9aloanol6
rnlerio.r6 ca s-E ,jntiinlaf o
no!e sralig d6 €mi3io {s€ indi
cru lrecv€nlore, indicariv€lo de
ap6l 6rc) si ordo.a codandrnlr-
lor ruturor €scadrilelor sa 16
gale d6 luprd ih orico momonl,
d@a.6ce loarl€ curind, ink o
anumira zona, vor 6v6a loc
acli0ni d€ bonbardam6nl.

Dare nind impodanla d6oss-
bira a aceslor inlormalii, capila-
nul Moore a primil o.din se ur
m6r€asca cu c€a mai mare alon-
lie liecare emisie a noului posl si
si lrimita idediar spro doc ip-
lare organslor speciali2ale o,lce
mesaj inrorceprar. o dard c!
lransmil€rea rceslsi dispozilri,
Moore, ca radioamator de clasd
(neavind la indemina hiiloaca
de inr6gistar6), stsa 

'nstruitsuball6rnii sa retina cu grija
anumile caracler is l ic i  d in, ,am-
prenla tiocaroi emisluni lnv-o
dimin€ald, doi radiolelegrati9tl
din schambul de noapte s-au
prezenlal la rapo.l, €xplicindu-i
comandantului ca inke sislemul
de manipulare al operalorilor de

la vechsa Si noue 3tati6 orisla o
mare asemanare au emis ipG
te2a ci s-ar atla in tala acelo.asi
ope.arori (Esr€ cunoscur, de
allld, ca pentru un radiol€legra-
nsl protesionisl modul in care
lransmits un operalor 6st6 la lel
de personal ca ti scrisul, ,re-
chea acesiu's doscoperind cu
usunnla ,Jalsul' in relea, chiaf
daca se manipuledi cu -mina
slinqa.)

Ea.uielile .n9l62ilor s-au con-
ftmat ciieva zile dupi acea
cind. la o ord lirzi€ de noaple, ra-
diorebgralisrii do sorviciu au re-
ceplionat o inreresanta coneeF
salie purlala inrre operalorul d€
13 ,,noua" sralie si cel de la cen-
lrul de supravegh€rs ce ldc€a
sondaje d€ veriticare in lsren

Dialogul a losl incopul de
cal.e cel d€-al doilea op6.alo.
HF QTS M-41 YFI? PSE OSP FR
HF OlO {Sinr ltalia M-4r. Tu
(d! . , .colo) c ine €sr i  (s inrel i )?
Rog (pl6ase) sa-mi comunicali
prin codul ,,O inlornalional).

P. im! l  .d5pund€: EF lS OTS
NTS.3I ANO OTH IS 39/? EF
QSU QFO VZOYZ TXT FF MSG
BUT YA NIL OK FB NIL Y8 {SINI
nalia NTS-31, iar pozilia m6a in
r/alic 6re 39/2 Transmil p€ lr€c-
ve.ta d€ vzoYz m$aje psntru
coinandanl.i de e.ronrve - dar
dv. nLr l€ in16l6g€1i ponlru cd nu

Aill d€ mult s-.u incurcai in
6xplicalii incil €chip€i cepilanu-
lui Moore na lo3l llmpode ca aro
d*a tac6 cu o p.ob6 d6 i.loxi-
ca.€ i. care rolul Principal ls-s
revsnil radiol.l€9rali9tilof 96.
mrnr c6r6 pnmrs€r. mrsr0n6a sa
c.6€z€ imp.6sia o.gan€lor brra-
nic6 d€ intorc.plare ca s ar
transmil€ ds 16 bordul unor a-
vioan6 s.! nav6 9i .u din cadrul
v€chilor 3lalir mobil6 ailare la sol
ti <ro mull gonrom6l.al6.

Asemsn€a pAlavrageli radio-
tel.gr6lic6, care d€noti o inad-
misibile lipsa ds disciplina in
rel€a, s-au m.i p6lr6cut nu no-
mai la g€.mani, ci 9i la aliali Ori
cud, lovilu.ile a! lost Pnfrit€ d.
cei csre in acele momenle iJ
taceau po.t€, in.r6lul lor con-
stienl detoria. De unde se poaie
vedea cili inporla.le are res-
pocra.6a cu ngurozrrar€ a noF
d6lor do erploalare radio ti ce
se poale inliDpla alunci cind
nu-l lii ,,gura" int-un sistem ra-
diotelegral ic $i ,  inconAl ienl ,
,,bruiezi n4u.ile de securilate
luale d€ propriul ldu coha.da-

lal, deci marea insemnalale
p.aclice a radioamalorilor $i .o-
rur pe care il pot luca in mo
mehte grele p€ntru 1are. Dar
p6nl.u ca liocare praclicant al
acestui spon s6 aju.ga a ti de o

mare urililate slaluloi, esle no-
voie 5e-9i pe.leclioneze conli-
nuu pregarnea l6hnice. do eDr
siereceplie, sa-E insu$€asca
pe deplin modaliitle de con-
vorsalio radiot6regntice uzuare
ii se clnoasca in protunzime re
gis lat ia c6r€ reg emenleaza
aceasti activitale pe teriloriul

S€ oslimea2a cd releaua de
radioamatori din inheaga ruhe
a. cup.inde pesre 860 000 do
msmhri, rspind(i pine in cele
mai indeparltte colluri ale pla-
nelei Ne inchiplim ce lorla pu-
t€rnica .eprezinre aceasrd orga-
ni2alr6 sportiva al caror l€r6n de
dispute @legial6 il ieprezintri
spaliur cosnic. pe cararile
ceruia toane adosea mosaiel€
lor de prietenie se inlr^l.6sc cu
cer€ r62bohic€ are ssleriiror hi-
lit6ri d6 tolocomunicalii. dsve-
.ili ,,9hizi" ai coDa.dan6nteror
operalionale sau cu cele de
sponat trtnsfrige d€ sstel(ri de
inlo.malii ce ind€plin€sc rorul
de-,,sanlinsr€ spslisre"

ln ci0da l€nom6n€lor inlr.c-
lionale ce se maniresra in llm€a
undoroi a .,controlon or spali-
a l i '  care.  pr in 66.16 misiuni lor
lor .3€ ameneca in l r€bu. i le in-
t6rne ale nalrunrlor nd€pen-
d6nl€, misc6re6 de ..dioamalori
se d€:volia nsinc€tal, conslilu-
ind prin in3bli aclivlarea ei
sob.6 9i la obi6ci. un laclor mo-
dsreror in batdlia destasurare p€
navdz!l€l€ und6 3le vazduhului.

P€ masa de lucru s radioana-
torulur. crBcut la 9coala eti-
gonl€i si a spifilulu de spo.livi-
iale, s6 induc!$oaza un peien-
leni$ d6 linii co conduc calre
toal6 ungh€.616 l!hil: 6misi0-
nrle lur sinl scurte rar conv€rsali-
ilo limp6ui ca pic:ilurile d6 roud
in pragul dimin€lii 56 spu.e ce
ioli coi pasioneli do mesorie
dorn .oaptea adinc si viseaza
lrumos An convhgsr€a ca lol,
radioamalorii lumii viseaa lr!
6os 9i spe.a 3a transmiia, lot
d6auna, n!mar m€sai€ da inlele
gere $i bucurie penku ioli oa



60DEANl
DE RADI ATORISM

Considgral mulla vreme
doar un spo( radioamatoris-
mul a devenit in zilele noastre
un mod d6 instruire $i  odu-
ca.e t€hnicd, de Pregalke a
lin€r€tului pentru apararea
parri€i, d€ lormars a specl
lietilor ca oameni de nedej
in procesul de producl
Tradiliile practicdrii radic

I  169. tLrE MtHaE€tcu,
YC'3Cc|!

vlc.pF.t .d l . t . . l  F.d.F. t l . l
F loman. d.  Fl .d lo.m.!o.r .m

slalii de radio colective, unde
specialiSlii suslin cursuri de
inilier€ si pertsctionar€, con-
slruiesc cu tinerii aparatura
complexa deslinda pracli'
carii radioamaiorismului ln

pionisrilo. 9i 9oimilor
si pesr€ 15 000 d€ copil

t  in i l ia l i  anual in rshnici le
rnsmisiuni lor radio, s int  la-
ilisrizsli cu aparatura ti co-

, ,Cup6 Uniuni i  Tinsr€tului
Comunisl", larg cadru de
atirmare a celor ce practica
sPorturile lehnico-aplicalive,
ol€re radioamatorilof pfln
divsrss concLrsuri ,  posibi l i '
lal€a d3 a-ii dovedi 9i alirma
nai6stna, pricapsrea ai inde-
ninarea irf oxploalarea stalii-
or d€ radio€misie $i rec€plie

Meri la sa t ie aminr i t  taptul
a anul acesta vor avsa loc la
ra iova. in per ioada 11-12

mbrie, Simpozionul na-
nal de comunicari  tehni-

INR

matorismutui  s-au cr istal i

pf im€l€ l€galur i  br lsrerat6
und€ scurle la mar€

in. lara noastrd inca din pr i -
m6l6 d€c€nii al€ s6coiutui. o
sene d€ €vonimsnle l60at6
d€ aceasta aciivitate aiind
loc la pul in l imp dupa ce s-au
inr€gistrat p€ plan mondiat

c i te un radioclub ca nuclsu
zonal de instruire $i propa-
gandd in ri.durile tineretu-
lui. Cas€le de culu.a, ale $tiin-
lei 9i tehnicii pentru lint
ret dispun aslezi de mod€rne

'sind $ase decenii de
re a raoroamalors-

mului in lara noaslra, se
poate afirma cu indreptaira
mindrie ca kadiliile trumoase
alo acestui sporl se conlinla
in prez€nt ra scara de masa.
cullivind in rindurile tiner€iu,
lua nobil€le sentlmenle ale
p.ieteniei, colaborarii si pacil

nia. la Cfaiova, avind ca pra-
Aedinte p€ doctorul  A. Savc-
pol 9i ca secr€tar pe L B4e-
noscu, dupe ce ant€r ior,  in
1925, aparuss pr ima r€vista
de radio, ,,Radio Roman '

Asllol s€ cons€mn€aza la
mart ie 1926 inf i in lar6a p
mului  radioclub din Rome

prcvsderile stalutafs
droclubului  craiovean,

$t i in l i t ice,  dedicat  aniver
60 de ani de radioama-

in lara noastre. 9i
ionatul national de

melele popul.r. . lru
invenllunl prln co
3rre, $orl, rocletall;
de lehnlclonl. conl

palrl6r'.
Tot in 1926, ta Inslitutul

El€ctrot€hnic Universitar din
Eucure$li ss instaleaza prima
statre de radio€masie ce av€a
sa transmita programe muzi-
cale, iar in 1927 mai apare o
revisle. , ,Radiotonia' ,  organ

lehnica,  mani lesta. i

anier' .

or desla$ura in cadrul
ului  Nal ional , ,Cinta-

ALMANAH 1947 .tt
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care 3tErtiva constituig o im
po.ranle .ez€fa d€ cad.e srn
p6nr.u unols ranlri at6 eono,
mi€i nalionale, cii 9i p.nlru ne
cdililils de intarire a capacitatii

D€ o doos€bne importqnla in
.clivitaro unui radioMator sint
codurils si in mod deosttr cel
cuno*ur sub d€numtsa de ,,co,
dul Q", un lal do Gp€mnlo at ra-
diol€l€graf gribr de p.6tutind.ni
Eil. rc.ba de un indbpstrebil
imlrumsnl d6 lucru. ti.i d6 cee
nu poal6 ll coo@puta, in condi-
lils sclual6, nici un t6l d6 ,,i€sne"
p€ an€rolg d6 cncutatio ats
vrzdohr,lui C€l c6 s€ avinta t6
l0$ in a@rl n€cu.oscd tera t
llns 3sama d6 .venbm€ntste in-

Fadioamsro.ismut oste inrors
spro lume cu ac@ tal6 d€sD,e
ca.e loerte mutli di.rre noi n6
tacom o idee dintro @to mai rd-
ma.tic€. Pind la un Ounct, tucru-
rire chilr 69a slau, nudai ce rG
mantsmul r@.toi Oasioni in-
skuclive * atr.garo.r6, com
9lex6 Si dolicete incorpor6ara in
or un p€rporuu storr do acumu,
lare de cunostnto liziGmate
hataco, de 6toctronici r@retce
fl practca, d.sor€ Drstu.rar6t
m€raroror 9i, du in uatimur rind.
solid€ notiuni gsograt'cs, stro-
nomrcs, topogratics 9i de Lhbi
srrarn€ Av6m d6-E trce. cu 1116
cuvinr6. cu oaneni de o com-
Prexa p.egern6 prol9sion.ti
con$ snli ca inr.6a9a tor mi9-

slructqului sE! riscd se prcdoce
,,accidonl€" nu chiar siir de
g.av6 a ale pilorului unui auro
lurism ,,iesh in lume" te.e a cu-
nogst€ r€gulilo ds cncublis, dar
sulicienre penrru a trezi oedu

Ponlru a preinrimpina @me
nea snuafi 5i penrru a veni in
spriiinul radioemalorilor care
sinr la inc6purul acrivira$i lor
sau al celo. care do.esc sA
pe9os3ca p€ ac$l drum pu-
blicdm un Cod O comontal,
.dicE explicim conlinurul prin-
cipslolor oxpr$ii al6 codului,
preum i al acelor abrdieri do
cuvinle colat€rale care ihboge-
le3c iondul do idei exprimalo
prin intermediul 6c6luia.

Exprosiirs sinl rraniare in oF
dine altabotca. luind ca prim,
bdd de relerinla cel de-al doilea
oleme.r al g.upului codilica.l si
apoi p€ cor d€-sr teire8.

A@asla modalilaro de arania-
m€nt va ajlla. credem, aciivara-
t€a d6 reoptio dearo@ numai
in a.m€nea momenl€ lensio-
nal€ radioamelorul in dsvenns
siml6 n€voia sa aiba |a dispo-
zili6 o une.fia in care sd
gar€.sci rapid s.mnilicaliil€
6rprosiilo, p6 caro lo i.r6gis-
rr6d6 ds ls psn€nerul seu din

"',?,8r"t3.

dr? h d. drr.^t.
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tililtilililnilH I Til,lc0tl]NtcAliltilfl
Uniunoa Int€metlonala i

TeLcomunicrllllor (U.t.T.) -um din c€le mal v6cht it iergi
organEq inl*nauonalo dln
cerc l@ parla g trra noallra
- joaci un rol m4o. tn 16910-
rnent.r€q coordonl'ee si
dewlt{aoa t€lEonunicltii-
lor inl6.nrlionala

ln3dtulis sp€cielizati s Or-
ganiali.i N4hrnttor Untt6 in
materis do t€t€comunicetii.
U.l.l numari in o.oz6ni 155
lii.i mombrs ai irror .oors-
z€ntar4i se rqrnerc o€fiodic

- 
cont€rinle $i otaboroaza d6

comun &ord Conv6oiia tn
brza cdroia orqenizalia isi
(bstatoare adivitrtsa or€-
cum g regulenr€nte 9i reco-
mandE i privind s€.viciits de

Convenlia internaljonatd a
t€lecomunacaliilor (Mataga-

Toromolinos, 1973) actuaF
m6nl6 h vlgoar6, ititiceti 9i
do lere noaslrr prln D€cr€tul
nr. tB din 28 t,ihurrie t97Z

- R6gutamdltut t€l€grafc
- R€gutam6ntut tetofonic
- R6gulamentul radloco-

munic4illor.

I{OTEiICLATURA DATE-
loB 9t oaELoR FOLOSTTE
IX BADIOCOTUMCANI

Orice dat6 ulitizda in boe-
lurd cu rsdiocomunicqtiite
trobuio 9A fie conlorma ca-
lsndarului gregorien.

Dac.n o dati In cara tune
nu s€ indici cu toat€ titerol€
3au in mod pr$curtat. ea
lrobuie sd li€ exorimati sub
forma num€rica, ca o sec-
venta d€ieminata d€ citr6

roprezonllnd doue cne doua
zaue, luna €i enul.

Orl d6 clta ort o detl 30 u -liz$zt ln l€glluri cu timpul
unlveBat coordonlt (UTC),
acoe8ti d8t6 tr€bui€ 36 co-
rBpunda cu coe e rhoridia-
nului de orlgins lq momenlul
r€6p€ctiv. moridiahut d6 ori
glne cordpunzlnd la o lon-
gilucllno g€ogfatlca ds zero
greo€.

Cu exc€ptia cazuritor cind
exbtd o Indicati€ contrdii. od
de ciie ori o ore sD€cilicatii
€3t6 ulilizde h ectivli4it6 in-
temalionels cb radiocomuni-
calie, est6 aplicabil timpul
unav€rsal coordonat {UTC),
ora trehrincl sa tie pt€rentati
sub lorma unei grup€ de patru
cire (Xm-2359. Abr€vie-
roa UTC s€ va lolosi ln toate
limblle.

1lil[]Ntil
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PENTRU TINERII  DIN AGRICULTURA

IERTILIZIIITIPRODU$IDT
IilDlJ$TRt[ c]|tiilCA

cihl l.c C'AN alFACU, Fe6dsl..

lDtlrTr Hc.lntl PRlllclilLll0R

L Oupd lr€c€rsq in r6vi3la a
o.incipal610r melode d€ d.to.
mrnare a conl inutului  sololur 9i
plrnl6i i. €l6ln6nl€ nutirrvo
o alta probr6ma cu car6 3€
pol co.lrunia amalonr €sl€
idenrilicar6a l6rriliza.rului d€

Oin mullilldin.a de l€rlili-
z.nti l6bric6li d€ induslrid
noftrre in tab6l sint lrecull doar

'Completul  l l  s3 l ivrsa. .e or i
ca tunilizanl NP ca arar6, ori c6
lsrlillzant cu adaos d€ microsle-
monle in canlirelil€ u.mnro6f€:
M9-0,359ti Mo-0,0O815%: Cu-
0,0O255%i Zn-0,00219$i Co-
o00202*.

" conlinurul d6 @or al dorr-
luru' ds calciu va.ia:6 intr6 9 sr
!4% dalorila higroscoticil,til
sal6 P6.lru &i imbunalali calni-
lil€ larics d a-i micSor. higrosco-
picnal6. in induslrio se p.aclica
Inlroducaraa dir6ril6lor adao-

- se 6m6stec. cu var (co.l
nulul in N scado la 9%);

amoitecar cu ur€€ (con-

- am€slocal cu uolal de
ailtoniu (contine 15.5!6 N).

ln crzul .daosulli de uree se
modirica i. ac6la9i limp 9i conli-
nuiul d6 calciu in lerlilizant,
aiungind pha |a 13%.

i

tal

d 11. 2. 1,

!

a62l

a
ill

xt



2 IOENTIFICAFEA FCFIILI.
zanT[oh ItiGnALl

O ptima 3ur3a d6 inlorD.tri
aupra unui t6nili2rnt o comti-
iu,ro Enaliza ofganotoptce, adi-

cutorii, esobct!-
rui. mirosutui acestuia. in
.c€asta t...6, de obicei, s6 obtin
sullcionl€ i.dicatii pontru a sia-
bili natura 16rtitizantului in sru-
diu. Cu csrliluding insa detarmi-
n.rsa nEtufti t..litiz.nrutui s€
race dosr prin r66clii de id,sntiti-

htrucft componontete te.titi,
zanliror n! sr.l substa.te oure.
so iau i. conederare doar ie,.-
lrre pur6rnic pozarive de id€ntifi-

Ioale rchemer, de ide.titi-
care a ierl|r,zanlrror se baz€ee

'p6 o sene de .e.c l i i  s impt6,
olscluar€ in sisreo 'cas.ade .
d6 la car€ 3€ obli. inlornatii da
t ip_oA/NU.

In c6ro c€ urmeaze 9.€zenram
o arrer de scheme srmpta de
idontilica.o a acgstora, sch€nd
ce Poal6 li iolo8ile atit de catre
agronomur amalor, in taborato-
rur sa! de acasa, cir i de catre
cercu.ire tehnico-apticative d€
pe ringa scoli sau cas€te de pio,

ln p.rmi etapa, so ia cca I o
le.lil'zani Intr-o eprub6ld sr r;
adauoa l0 chr ape (d€ prste
rinF dislrrala sar de ptoaia)
Dup, o as rare energrca a conti-

nulului ace3l6ia, so pot tntitni

- t6rriti:antlt s-a dizotvai to
ral, ssu aproap6 totati

- terlillzintul n! 3. dizotva
Ds aici 3€ pot lrage dep pn

- an ca:ul Ir cr.6 s-a dizor-
val, poat6 li vorba de un tsrtiti-
zlnr .ltric, pot.lic stu amo3tec

- in ca:ut datsrtltutui ln30-
lubir lau grlu sotubit pods li
vorb. (,. cian.nids d6 c6tciu.
lalna d€ lo3lont€, suD.rloBtar
6tC.

- 
Allnd acoEsta p.ima 36part.s

In oou, clr€gorii, rs va urmAri in
conrrnuar€ 3ch6ma drt6 t l_
9u16.

21 REACTIA CT' EAZELE
(xroH 10.,i)

S€ la !n vtrt d€ spltuta dB tor-
lilizrni, ca,€ t,sco intf-o €oru-
bd4 sau o dicti d6 coa!, gdt.
c.rs !o ad.Lige 1-2 cmr solutl6
d6 h'drorld d6 sodiu 109r tr6Ec-
l iv  nr ,  1)

In ca:ut in car6 3. sht6 Diros
d€ amo.l.c, ircsrmnd cc t..ti -2entut 6st€ do tiD amonlrcat.

F€.clla c!r! are toc .!1.
NH.NOr. , NIOH NaNO3 i

'+ NHr' I llro

22 nEACT|A CU BARTU!
(s.cr: t0q0

Oin sotulia apo$e a tertiti-
zanrulul 36 declntee, o oor
lau.€ mic, lntr-o r doua epru-
b€ra, po3t. c.f6 3o toarna l_2
cmtr clorur, d6 bariu 10% tr6ac-

Atarilaa unui precrpn.t atbu-
dr?otvr in acd

clorhidr ic l0% {roadrv nr 3l , in.
dice pr626nta un! '  lar t r r 'zanr De

ar6 roc urm,to.r63 resct,e

,l! 'ffi,*"""',="*o.
23. hEACT|A CU AZOTA-

TUL OC AictNT {Aqt{or r%)

ffi$-$ffi*;
picaturi de a2oiat de ;rornr so
lulie apoasd 1* (r.adi; rr n)
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Aparilia unui pr€cipilar alb, cu
asp*l bri.aos,
r6azd lmptar in maroniu, apoi s6
innegr6gte la lumin6, Indice pre
r€nla clorului i. compozilia ter-

La adiogaroa azotalLrlui de
rginl ars loc urmtlolr6. .eac-

NHIC| r asNor = 
44:l

+ NH.NO3
P€nrru csrlltudlos, po3l6 pre

cipilatol din €prub6r6 36 ioarne
1-2 cmt loluli€ .Po.!e de
.moniac {roactlv nr.5). Dtc6
Pr4ipilatul .var o .nuanli

indica Dez€nla unui c4bonat.
in .c&l cd are 16 u.D oa-

caco3 + 2Hcl = cacl' + co'l +

Prcduc€ros ete|Bcmlei in-
dice leprul ca poat€ li vorbs de
un am€ndmeol ds ripul c.cor
MgCO!, lau liini Thoma. ori
un le.rilizmr do ripul cianamidsi
ds @lciu. Ullimol€ doui so d@
ebs do amendrm4te pran
culoarea lor iochisE, in plus.
ldina ThoDa3 la tr|tsts cu .cid
devohe hidrog€n soltuhl {H,S),
cu Dnor d9 out st.icale

s€ la6 si 6e d€puna pdrea n€_
dizolwii. id io lichidul lidP€de
sarar 3e introduce o hiriie de
tuin6ol. Colqtrea .c€sleia in
rosu indice 

'aprul 
ca e$€ vorba

d€ un tenili.tnr cu o retqE
ocid5. in coul unsr qlori alb6-
tr€. € vo.ba d€ in l€.lilizanl cu
r€rctrc alcalinn, adici 6up6toe
lar iir orinul cd, sal, cianamidt
de crr;iu. liind Thoms stc. in

in locur hLtiei ds rurnel s€
0616 iol6i hirri€ uniwrsla pH
b6 00.16 fi cunP!(.re ds |a otici
ils C6nrrolrrm din lata.

-i@LE@
| 4e6 tdu6'E th q'ol

h &tr. ;d,h.r.

- -  -+---
'.hemd 

de iJe.r l
btzc.d// .u dlti)tu/

-l

ada
--

R. a cacL $ n coraa*@

- t -  - -  - - .J--  !T-- -  -1

@WFl
ilsrg*i U&-t-jtff i f f i@4E---iEil-l b^----&.J b-JL.J I t

96lbuie, igl t. .d.€ul d€ ame R'@ AglAt @ 
| o'p n7'aU n**

ii,ii-!:'" iittl""-i-i;- ;0" o" I 
- 

|
""r , lT l"J. ,"--" ' **""rr" ,*  f_--- l  f - -

Fe o srcra oe @s 5€ pune o : 
-=+ -canritare mic. de ie.iiriza^r. L)c'-'d?.eh I kcl. ,.ta Cl

38i'ji'""f """:"ii"1'""#1'"$ ""H'il:'?'f;" ?f ff '!lli 
l'3%E:^;""',E- 

-tv ni. 3). zant. pesto car. se l@roA cca 10
Producsre! un.i eier@scenl6 cms apd distil.ri Dupa agirare

.#ffT"',!ii'if""1fi''i1l i 
-.--"^,il;r'"#:";,li#'*,,^oW4 

W rrW4
As 'Po: 6NHJo,l3Ae{NH, 

W Wi .=_;_--

ffi@F**:t
c"r*.. t'*n'O n o' dq @t-., Ett!2w
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co.. d {e-r'//zq.tt/o.
adcr'/a. col ldlive

3. REACI|V| 9t IATERnIE

31 h€ACnUt FOLOS|I| sl
PREPANARE  LOF

I t{.OH 10q| Se dizotvi 10 o
hidrorid de sodiu {atenti€. sud
slanle loa.l6 corosivaD in c@ 80
cmr apa distilata, 

'ar 
dup6 dizot-

vare sorulis * toame intr-un ci-
li.dru g,adal. und6 i ss compt€-
l6aza volumul ls too cm. tor dr

se p&rr6aa in st'cro cu op+
cirarea d6 1d)-19) cm!, cu dop
drn pl.slic In cdut in c.re F
conur sre dop din stich, ac4ta

Inwli inlr{ loli6
dio pl'3ric, p€nrru ce in cd con-

rrar s va tipi irerediaut de oirul
il.@nului

2 a.Cl2 lltr. Se dizotva rO o
clorura de bariu in cca 80 ch_t
aPa distirari, dupe c.fo votumul
soruliei s6 comdeb&a ta 1m
Gm3 dupa modul d,Fcris mai

S€ pesrreazd in fiac@.e din
sricle !s0 m!3a plastica cu cs-
Pacibtoa d6 r@-150 cm!

3. HCI t|![ So dal0e&i 24 cm.
acid clo.hidric concenr..t (d
1,19 (ar€n 6, corGiv si nitairt.l
mucoas€ror!) cu cca 70 cmr aDa
dislihtA, i.r rctumut sotudoi ;
complsle&i ra 1t)O cD!, duoi
modul doscris Ir 9uncrul t,

Sorulir s€ p&tfsa:i i. ta-

lrla& tu. gE u/.
,a 4t2t/,. n d/'

I

ry. .*.@ f?rr'rdn/"/u'
i

, l

coane din slicli .au masa pt&
nca. cu crpacit t6i ds 1d)_15o

4. Agt{O! t*, Sr€ dizotv{ r o
azorar do a.sint t .D6 dislrtate:
iar YoluDul lotulioi s€ comote
|eda b 100 cmr. ror cu ala dis-
liltla, dupa modut d63arb ta

Solulia 3. perlr€de b intun*
ric, in .ricro d6 cutoarB inchisi,

. *eeu cu.!u @

- - - -+t#B tdq
m.ffi
R. c; c. ctt @

n.u4tas@ tZ'4s--J

- - - - l .I lroa/b.tuGd I

l*Kz: " I
g&'4ei

izont

--__=_ cu capacrtarea de roo_1ro

I u-! ,:,, . I "T ii.lEioi"','."3.,,,"*" ,,"
I m?d/o.n..4 J cm' hidrolrd de ghonu co.

cotret {atenlre. nitanr d, m.,

zae, .eH,Oi coasero'r)  cu un vorum pod' o"
(CONTINUARE IN PAG. 23,



PENTRU TINERII INVENTATORI

MIC

f,l CEREREA DE BREVET DE INVENTIE: CE
cuPRrNDE, CINE O FACE 9r CUM SE

C.rer.. d6 br.vel d. invonlie
6sr6 rcrul olicirl prin crc s6 so-
ricna acofdarsa unui brever
psnlru o i^v€.1i6, ln co.diliil.
prsv,ror. d6 1696, r€buind 3a
cuprindd urm&oar€lo: numele
si Dr6.um.la !!u d€.uml.€t ro
licit.firului. domiciliul Bru sodlul
rc€!lul!, lntsoll! de . lollclta
rcordar.a unui br6v6l p6nlru o
i.v6nllo .l cdr€i tltlu il Indlcd
compl.l, aulorll lnv.nllol, d.cl.-
rrlh ca r l|''d ou.oatlnt6 d€ p.e
v.d6ril. logald privi.d ragimul
d6 .6cr6l rl. .t.l rl l.vanllel .l
lomnalurr !ollclllnlulul.

C6rer6a d€ brd.r d6 invonli6
36 inrocmo9l6 06 un lormular llp
3ru !3 po.l€ dmliloc.alia s&r
muhiolict duo6 ac6!lt.

Cor€r€l do brsvsl d6 Invonlio
trcbul€ !a 3. rdl€r. l! o 3ingu,.
rn6nti6, in caz convar, 6r k6-

Csrsr.l d6 tsv.l porlo 3a 3a
r.16r€ Ir o inv.nli. oomDloxi, de
6x6mplu mstodA 9i aparal 3au

TRANSMITE

o'oc€d6ir]nllddilprodus, d&a
a.lemblur ao$lors lo condilio-
n6a2A ,eip.oc ti co.lucrsard l0
soluliontroa orobl€moi lohnice

C6r6..a d6 brev€t ds hvonlie
36 lic6 d6 catr6 p6r!oan6l6 n-
:ic. sa! iundbo hdro0r6lir€ ta
acodargE br6v.tului, conlorn
prsvsd€rllor art. 14 din l6goa nr.
A2/1E71 ctilt^d Invsnlilro 9i ino-
valiil6, .63p6ctiv d. ollrei

a) organizaliilo sooiallst3 ln
cr:ul Invsnllllor ro.lizato d6
p€rloan. Lcadrd. lnlr-o orga-
nizalio 3oci.ll3ra ln limoul con-
lr&tulul d€ muncA { i. lostrura
cu muncE lo. 3au Dsntru hv6nli-
116 rozullrlo din lucreri .l€ctulte
lr cer.rd lau cu aluiorul marF
ri.l al unor orgE.izllil soclall.l€i

b) organizaliir6 $ci.risr. de
sl.l P.nlru hvsnlillo car€ au ca
obi.cr subl|lnte obllnuro prin
n.lodo nucloaro, ohimlcs, pro-
du3o nodlcamontoaB6. m6rodo
!. di4notiloars 9l lralrmonr

medicar, derinlscla.t€, prod!!€
alim.nl . Si condimonlo, pre'
cum 9i soiuri noi ds pl.nl€, lul
pini ds baclgrii 9i ciuP€rci. no,
rale ds mimde $i viormi de
milas6, indil6r6nt d6 condiliile
in c6re au losl .6alizatoi

c) aulori indlvlduali sau ln co.
lecriv s.u alt6 p6Boan6 jlridice
in cazul allor i.vsnlli decit c€le
previzuro la lir6rol6 6 9i b.

co.or6a d6 br6v6r d€ inv6nli6,
InsolirA ds documsnralia r€h-
nlcd n€c€safa brcvelirii,3s d€-
puno la O.S.l.M. do c,lro org6ni-
ualla sociali3te. la 3olicilrr6a
lcrl8e a llllorului 3ru din oliciu,
conlorm l6gislali6i in vigoare.
Corcrll€ d. brov€te de invonlil
|nsolit. d€ docum..lr1i6 necs.
sa,6 br6v6l6rii, lecuro d6 per
soanolg car€ nu 3inl incadrale
inlr-o orgenizali. 3ocialilla, se
d.pun la codil€i616 6x6currve
d6 consiliilor popularE 9i 5e
rra^6mir de i.drl6 d€ cair€

CINE ACOR.DA SPRIJIN INVENTATORILOR
PENTRU INTOCMIREA FORIT'€LOR DE

BREVETARE A INVENTIILOR

Conlord logbl.tiel ln vigo.,e
(Nrt. 5 din L6g6r nr- 621974), mi-
ni3ror6l6. colalalt€ organ€ cen
r.ale sl u.itatil. socitlisto de
slai. coop€ralBlo si ob9t69li au
oblig.lia sa idonlllico crealiils tl
id6il€ lohnics o.igin.lo .oalizale
d6 .ac*t6., si aiguro prore4ia
lor din brd6l6 9i 3a ia loale
ha5uril6 .ece$.e p.nlru cer
c6lsree, proaecl.r6a, er9€ri
monr.r6a, aplicaroa li g€nsrari-
zar€a invo.liilof in roate secroa-
rel6 d6 aclirilato- D€ assn6n€a,
unft il6 3ociall3t€ |u datoria sa
acordo sprtin rehnic ai juridic
aororilor. P€ntru r6alizaroa acas-

ror srrclni. in roal€ unite{rs 3o-
ci.lisie etisln !n spocialisl in
p.obl6mE d€ p.oi6cta.o indus.
rrisla, caro ar€ obligalla d€ a re-
rolv. cu comp6l6nle 9i op6ral'
virara loal6 probl€mol€ cu pn
vir6 la b.evel&oa t valorilicafea
i.vonliilor p6nlru ca.e unilalea
sociEljde r$p6dive 6316 int6r€-
ssl6 si lo .plico sau p€ntru cars
unilrrea rep€clivi 4le de ase-

Oo asomonaa, sulorii de in-
venlii se pot adresa, penku spri-
jin rehnic aijuridic, comisiilo. in-
gi.erilor ii tohnicionilor (CrT)
din inlcprinderi, municipii $i iu-

dste, la casa lshnicii sau la ca.

Menlionem ce bgblalia in vi
goare pr.ci:.au a ca p6rsoansle
6516 au dar ajutor reh.ic l. ieali
zarsa invenlloi, da. car€ nu au
avur o conrribulie fiearoar€, nu

Oliciul d6 Srat penr.u Inve.tii
9. Merci acorde asist€nle juri-
dica privand lorm6l6 d€ br€ve-
lare a invenliilor, idenlificarea sr
prot€ialoa cl€sliilo. rohnice on
grnare romanos!, pr€cum 5/
orice alt€ probl6me privind prl
l6clia propriolalii industralP
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CU SE FACE BREVETAREA
TNVENTILOR ROMaNEgTt iN ALTE STATE

arev€ra,e- Inv€nti'to oma,
ne9t in a(€ state se face de
cl'Llre OS.l.M., prin Csnera de
comerl  t i  Indusrr ie a F.s.
Ronania, airout do brev€te 9i
marcr p€ntf! strianelate _
Fominv6nt, ta propuneroa titu.
la.ilor d6 brov.te, cu avizut ituri-
l0t6lof centrale d€ c€rcoraro $i
cu resp€ctsrea condiiitor ordi_
zure de r6gidslia in viooa.e.

Avhd in v€de.€ ca brevotarea
n ane slate ant,gnode ch.hu"
i€li in varur,. horirnoa pnvlnd
Inv€nus car6 urm€.za 3, tio
brevelale in alt6 itate va ti d6t6L
minald de !rmerorii tacro.i:

- dacd obiectut inve.lioi s€
exporta, dac, sint porspecnvo
sa ss €rporle 3au €xiBtiiL posibni-
rar€8 de a tace schimb recroroc
de rrconls $! coop6fin p€nkLr
Produs€16 ll i6hnolo9rir€ ce toF
4€da oor6ctut Inv6nlr€i

- daca sint lirm€ c3r6 l.-
bnc, sao vor lab.ic, produse !i-

dilare !i sint dispuse se toto-
seasca l€hnoloqii simita.e c!
cers care rordeaza obiecrut in

Tirula.ii d€ brevoro de inlenlto
car€ doresc sa-si brevgtoze in-
v6nliare ro. in alle sraro lr6bui6
3d solicitg ta o.s.t.M. in mod sr-
pr6 5c6sr rucru, anerind si un
sludlu d6 tundaF6nrare 6cono.

h ba6 soriciterii titutarutui si
avind in vedom doclmontatiit;
lohnico-oconomic6 exist€nt. ta
doaar, comBia penlru br6veta,
.6. i. all6 stal€ an6liz6ue in
vgnlia propusa slb ao6dut va-
lorii l6hnice si oconomic. a
.cssl€ia. daci so iu3titica oror6c-
tir .i in strdinetale. sanssle o€
care |€ are pentru . oblino un tiltu
do prolslio Si do valoriticaro prin
erpon de p.odus., cooD6ra.€. ti-
csnlo, 3chimb .6ciproa d6 ti-
c6nls, lransl6, ds tohnotcdii. De
a36m6.€a, stabil69te cat€. de

prolecll6 {naliooalr, conron
Ira|arulua d6 cooperare in dom€-
ni0l brssl€lor sau co.iorh
aco.durur privind rocunoalt6Ea
r€cip.oca a ceiilicdelor de
aulo. i a alor tirlur d€ prot€qie
a Invonlirror), slatelo In care sa
s€ €t*ru€2s proreclia, ap.oba
documenralia pe.iru b.ovotare
sa,sumole in valuta n€c€sar€
brFv6r6rii in srrdina|dr..

h urma comunicarii lecoto de
O.S.l.M. privind aproba.ea b.*
vcla.ii invonll€l h ala slar€, riru-
btul br6v6turll de hvonl'€ va
solicila la FoDinvsnt documen,
r€le li lormularol€ nec€sare
Pshlru br6vetars lntr6.ge dc
cum€nral'€ d6 breveta,6 ln
3lreinflal6 se d6p!n. t. o.s.t.M.
c.re. dupi e6ritlcar6, o tra.s-

LErl-INFORMAREA SI DOCUMENTAREA DIN -
LITERATURA DE BREVETE DE INVENTII

Intormsrga din tit6.6tufr de
br€v6r6 d6 lnvonlii conduc6 ta
ootn€r6a unof rezun6t6 catita-
lrv 3up€rioaro in 6ciivitar€a d€
c.rcora.6, pror€ctar€ inv6ti-
mht 9i produclie, d6o.r€cs Dr€-
ced6 cu 2-3 ani orice ahii pubti
calr6 d€ sp€cialirat€, co.tine
60-70% din tolatut de intormatii
dh domeniut r$pocriv, tehno-
rogra sau produsul respoctiv ti,
rnd prezonlEl ln to.ma c€e dri
cohpl6la sr  nai  raDid asimita
bil6 lala de onc€ aira suse aa

Uiilizar€a de cetr6 soeciatBrl
a inlorme.ii din litsratura de br6-
v€r6 d€ Invonlii dotsrmin, r€du,
c€r6a dualei d€ c6rcela.. a re,
mei cu pin6 la 60% si @srur c6r
c6tirii cu ap.oximativ 4006.

Col6.tia n.tio.ati d6 de-
scn.ra d6 invonlii romen€sti si
strain6 de ra o.s.r.M Dun6 ta
dispozilia spociatistilor p€5t€ 10
mtlio.n€ d$crieri d€ invontii din
22 d€ iAri d6zvohat6 industriati
ac€sl tond 6€ compt€toazi
a.ual cu cnca 400 000 desbrieri
d6 invenlii prin schimb int..nali-

Principalel€ obi€ctivo ca,o s6
urmar6sc prin srudiul titoratu.ii
de, brev€r€ de i.v6nlii sinl uF

- s€le.rarea d6 twst6 de

rnv€nl' c6r6 co.th 3otulii ce l+
zclva o anumle tomA date (ce!

* csrc€lar€a 3l.diului t.hnts
cii hondisle cu r6l6riro ta o 6nu-
mitd r6m6 (c..c6tari erhaus-

- cercdarsa puritelii do br€-
vot Po lsnloriul F.S.F. D6nrr0
produ!€t6 9i tohnotogiit6 t; curs
d6 asimllarg du9i mod€t€ de r+

r6,inl. str6in€, poni.u v.dtica-
rea pror.cl'sr dcstorr po r..to-
r iur  Fs Rom6ni6.  in v€d6.ea
Evire.ii incetcerii drepiurilor con,
r€ril€ d6 b.sv€iol6 d6 invontii ate

- c6rcsl6ri do prognoua pe
t€rmen m6dru auprr t6ndint6-
ror do dezvoltarG 6 dil.rit6tdr re,
nuri Sl subr.muri al6 tehnicii

(uhraaRE DtN p^c, 2t)
.pe disrilatd. Ss piistreaza i. sti-
cl6 sau ll6corn€ drn na3e Dta3-
lic.d cu dop cu gniv6nt.

h cazul in car6 nu s6 disDun6
d€ apa diltirat6, aceastE s
poare cumpere do ta meoazrnar.
cars vind p'e96 auro sai d€ ta
Bral'iro Poco. l. rocut aos disri_
rale s6 poaro lotosi apr'r3rutrari
de ra roprea z6p6zii sau r thot,,,
on apa d6 pto.ie, da. rscottat,
dupd c6l pulin 30de minuto ds ta
inceperoa 6i, dupt @ a spitd in
ma.e pano impurttatit6 din at-

3.2. U .rl.t n.c.rr.
- oprub€t6 simpte dln ltict6

o4l140, 16/160 sa! 1all6o);
- sliclo de c€as A 5 sau

- lingura d€ bborator sau

l lngur i le d6. l0miniu:
- prpers 96d.ts d6 5! 10 Sl

- sricb ti tracoan6 dio masa
prasrica cu capacit.r6a d6

- sriclo picuratorr6 do t00
cm3 ssu. in lipsa .cs8to.a, pi,

- balanlt t.hnlc6 $u cuh-
pr,na de mlnd, cu gr6l]tali.

Mat6.i.l6l€ pot li procuralo d6
le maOa:in6l6 Controf.rm. Ma'
nou, 6risle Si sriclute co caoaci-
lat€. de 25-50 cmt cu Diauri-
lor monbt p€ elq. siicl.i6 Dot tl
oblanule 9l p.io r€cup€raroi ce
lor lolosite in denai, com ar i'
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Conlocllonrrc. un6i michoto
d€ lulomod.l p..rlnta dlti-
culidll mal el6! ln ce€. oe ori-
v.316 orno. m6c.nLri a co.-
ltrucll.l. f|l f.Ldm l. grupul
propurlor * l! pfft€. dr trln!.
mili€ a hi$drli. o dda lc€ll€a
r.rolvri., r. tf.c. la coniacllo-
n..€! caro!. .1. o.9l .c.!!l!
6.t€ mrl u.or do rodk r, d il |a
vln! orlnclillul m.r|t ln . con-
lerl modelolul un !!o€cr Dlaoul.
o€ oblc6i. po un :lngur Q'llu do

lomod.l Pot ll .d.Phl. md
mull€ llpurl d. c!.o$rll. .vld.nl

P.nlru conLcllon.ra cr'o-
r..l.l .rltla md hull. !.hnolo-
gli dhponlbllq ln lun4l6 d. po.
rlbllllalll. fl.c&ul mod6lld. Sn
Inc€D.m cu c€a mal lcc.llblla.

UtllEhd !.blo|no dln c.rton.
p€ cffe 16 ddupim cu lod6-
col6 dupt pl.nul d. leclluni .l
mod,olulul m&ll || o lc|ri co6-
v€n.bila, conl€clio.am dln ldnn
u. mod6l rl crrotri.i. R i.h
ulilltr li !c€61 scoo J un bloc
din Doibrnen €lorndrl ca 36

d.tuieg!. lo..r€ bln. cu ghrpr-
Plr 9l .Fol Pona tl .cop€rlt cu
hn|q .r&.t al chltult o€orru it-
nl.|r.. Put m conLclloni crro-
!6r|l dh iolor r lut, h lunqb
d. dhponlbllltai 9l cunorii.le

O drii cont6dlon.r cdupul, I
von rlnl.. b.n. bh. d n vom
vo9!i or un dr.t d. duco. rmdl

t. dilpozitta co-
ol.m conlurul lnlorlor ar crrolo-
d.l p. o pllci d. t€go 

'!u 
o

$lndura d. 10-15 hm ti t!-
prdnllltllm crlupol cu rc€.lta

Rantru a obtln€ c!ro!rl! Du-
!.h utlllz. m.lod. d. rcoosrlro
cu !r.!ru.i lucc€llv€ d. hlraL ln-
cl.htf, ln &6r .coo ud6m mc
d.lul 9i I lcoFrlm q, un prlm
dr.r d€ bucilii d. hkll. .L 2l.r.
FrrE fo rcotda oundn .li6 ra-
turl lnhuir!. in clei (b o6a
mrlllla ,Oo !!u chl!. nilrohc.
oini so ro.llzoaza un 3tr!r .@

t6g. cFtBTtaN cFlctuNotu TUNEO
p.rilor cu grolimo unilormd d.
'1,5-2 mm- DopA c6 36 usrcl
bln., l. rcod. ds p. m0rri tl ..
r.tu!€!za. Plotru d.cuD!rcr l+
r6.i.€lor c0 blrlurlul l€ mon-
l.l:a dln nou F cdup. Mod.lli
tllor ce eu la dbDozltlo md..ia-
lolo al .Uph€.c r.hnorogh aco-
orlrll cu llbra d€ lllcla rl Doll.+
t r 16 r€commdtm, €vld.ni,
.c{.ll lohnologl. |l t l d€ bln€
cum c.l c. Dol redll! v!cuum.-
..r caluoulol cu o loli. o.€ln-
cJzli! d€ AgS do 1-i.5 mm vor
oblln. o crro$rl. co nu n.co-
rha fnlr&l uhdlolr.. Dlca v!-
arum''.| !s l.ca c'r o loll€ &
6.!a phstica tr..!p!6nla. .u
m.i 6ria n6c-irt dacoparo.
ol'bdlllor. .c€!l€! r.:ultLd
p.l. voplir.a c.lo.l.lr. .oprr-

O dli lohnololle dmpll ||
con3t! h lcoo.riM DriDului
dEr <b htria udi cu o buc.ra de
tllon .t0 clor.o d,o drmi uz.l.
paala crra rr loena !..oal,
€mailita st! cl6i da oae. DuDl
u.c.re ro md lolr.i unul ltu
<lou6 llraturi d€ d€i si !66r0re

Dupi Slotulre $i monlrr66
p.rb.izelo. $i g4hurib. lds-
r.16 din c6luloid s.u pl.xigla d6
t mm, !o chitui€tio 9l 16 voF

N0 Bt6 obliglrori0 sA con-
3rruiD o machsli da @.curg
Putem 3i o redi.im la o scari
@nFnab i ca machori de vi-
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lahiul  ( in olande2a . , iagt  ,
,ia9d6n' inseam.e a alerga a
lrnar in luge) era ir in lreclt un
rp de ambarcalre conslruii er
clusrv penlr! plece.ea propre-
larului ti avsa caract6rislicl
aseman,Lloare navelor u$oare
d€ cerc€lara. €xplora.6 sao co-
me(. Primii care au urilizal o
asllel de amb.rc6lie a! tosl
oland€zii Fiind in conlinue
lupla cu marea ce eroda lerito
riul Tarror d€ Jcs, aceslia erao
n€vo{ sa consl.uiasca nave cu
pescaj rcdus Cele mai lzuale
ambarcalii rapide de acesl lel
orau ishturil€. O€ la q s-a
rrspindil ca tip- la lranc€ui, ita-
lie.i si 6.glezi. In Marea Brilanie
a losl int.odus d6 catr€ princ!
pele Carol stuarr in 1660. Prima
rul o.asului Amslerdam ia lacul

ac6sruia cadou iahlui ,Mary
Pentru a aj lnge rapid in Angl ia.
unde lusese proclamat .eoe
'Mary 6 tacli o impresre dao-
sebrta li, in consecinta, a! tost
construiio msi mulle nav6
3s6ma.iloare, atil p€ntru d+
Plasan rapid6. cil 9i pentru
cursere de vehor€ ,.laghl' din
olandeza s-a lranslormat in ac-
lualul ,iahl si succesiv in ,,iah-
lrng" pentr! a detini sponut vetic-

Moderul s!p€rb pe care vi,l
Preze.tam a lost construrt in
1678 si race parte din cat€goria
iahtunlor de slat: ,.sta!en Yachf.
tiind conslruit d€ calre mesieri
olandezi. dupa pranun oia.-
de2e, la Kolb€.9, i. Germania
Ponlru completaroa planurilor,
mar ales tn ceea ce priveslo v€la

ntr c6 inita sci.durile Chila se
decuPea2a soparal li s€ lipe9le
ullerior Parlea cea mai dilicrla a
modelului o repr€zinla scolpiu
nle or.am6.lale, care n6ces(a
o pric6pere deoeb|4, conie
ri.-d modolLlui valoare

In ceea ce pnvelle coloratlra.
partsa sup€rioara 5 cofpulul
pine la niv6lu/ p!n1ii. €ra verde
r^nchis cu decoraliunil6 aun
Parl€a Inr€rioara e.a din lemn
natur,  cu op6ra ! r€ albd Punr ' rc
sinl din lem. lar velele albe

!
s
t

lura, au losl iolosiie piclun ll.

Penlf! conleclionafea ma
cheier rocomandam fealizarea
cofpl lur  drn lefrn d. ld sa!  bfad
si apoi acoperirea cu lire din lu.
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COIIITROIUI CTRCUTATIf I
tilrR-o

AUTOI,IATIZATA
Proz.ntam h cala c€ urn.ul

o rch.mi d. .olomrllzrr.
llDpll, cu pollbllllatl d. !ti.n-
do. crr3 dl lalllldcll€ dll c.
monr.j Ind.9€nd6nt, cl 9i c.
pfft ! un.l .ulom.tl2lrl mal

Schom.ll2li. o v€d.re d€ atr-
ltmblu .luprr lnlr69ulul mon-
lC (&a con€lunll. .l.cirlc.)

ln firur. 2;. prahra ln d.rr-
llu zona l6t€r! ctl.l, Alol mlr
io.i. lronloand. de lldl€ pan-
rru com.nd. J oontrolul Intor-
!.cil.l (l), cn d cono(runll.

S. oonrld.rl o nmurd . lnter
!€qH ranura pnnclD.la {tn ca-
zul nortro blocurll€ d. llnl. D!,
p, el I dou. mmurn ramure r€-
ornd.ri (llri prlorlt.l.), tor
m.ll dln blocurllo d6 lini. b,. b,
ti b'

AEIFIIAN CiUr|ELI/l
P! buc|l lncnr dln tlg0rr t

vor ll amDlalal. doua !l.m.n!.
molo|r.: EMi al EMa la dF
m€nt.r.r r.l.l.l prln lln|| d. dl-
maniar. 6510. anD€la d.m.n!.
moloaro vor clrculr in melall
r.n!, ulma ndu-!. r.clproc.

S€ por rvl md mulr. rlru{ll:
| - €lomrntul moto. EMI l.

dli l. lnlrrr.! ln blocul d. llnla
pJ tr L Doh€ntur ln c.r. .jung.
li 0nla ds comand{ 0640 tl). !€
dl com.ndr comutarll rciloulul
6410.lrtal lnclt !rcntonul b!
..16 lco. d6 rub tonlluno. oact
EM2 lt .lU ln dlrr bloculii do
l ln l .  b,  c i t  r lmp EMt. t rabrt
zonr 

'l, 
lD, p2, dunol EM2 l9l

contln0l nodinghorir doplala-
@. ln mom..lul l|€€rll lui EMr
Dri. dr.otul linioi d€ coh..da
66,10 (ll), roloul 8410 comutt dh
nou, r.lrlbllind l€.!lun.r ds
.llmoni|rs r i.onlo.ului b2i

ll - €l.m.ntul molor EMl a,
.nt Ir lntr.r.. ln blocul d. tlnl.
p, !i ln mom6ntul In ffr. aju.g.
|l l|n|| d. com.nda 6A:() lll .ur
prlnda p. EM2 chl.r p. blocul
do llnlc b. r cirul .llm..|,lr.
..t lnlGtuol, l. l.l cr In er.m-
plui L EMi i.!i!.pta" p3 blocul
d. 116l. 4 lrro.'.! lui EMI Prln
bbsrnt d. lhl. o!, l-, o,3i Do.-
..!0. numd duoa c. EMi drco-
ma6dr allm€nlarii bloculul b2
orh ht .m.diol li.i€i de co-
in.nda 66ao rrrr. ln .ca.r ior EM2
"!  dai  0r lo t  . " lu lEMti

lll : o .lil !..ient6 .ot. !c...
In c.r. EMI .r. rc.3.tl tozllla
cu aliuaill. I si ll. d.r EM2 !6
.tll ln voclnlt isi btocutui d€ tt-
nl. b. .propllndu-.r d. .c6r..
Bhohi.l.. ca EM2 .. v. odl ln
dr.rrul llnl.i d6 lnrr6.!D.r.
6610 el vr dr d d. .!ril drrd

ALMANAH 1947 ca



"priorllll€" lui EMI ci rimp
a6h p&curg6 pr, r.i P.

Ponlru ligurtnl. l.aficului in
.on! d€ lnrer.€cli. () rrobulo 3a
tie ind.Pllfifta urmttoar.r con-
di!6 g€omsiica: lunsimdr lnnt
m.ll . blocurllor ds linio o,. l-.
p, v. ti c.l putln dubra l t6 d.

lungirEa lErmrii a bl@urilor do
lini6 ts. lb. O€
lur Dt!u.. un6i dilounsri sho-
lrico rala ds lp r blocunbr <L li-

Ac€llo nilluri d. lleurlnla 30
lmoun do lr dn . mrl d.. d&i
.l.im6nrel. motosr. trlct€azi
liec5r6 circ o ll'nilura tormrL

P€otru a avd 9i conr.obt vi-
z!!l .l tuncli,onarii cor.cto . cir-
cuitului, 36 pods m6ta sl !om-

. nrlul luminos S conad.t i. bor-
nolo ram.le lib€ro .le r€t€utul
8t10. ...p€criv la A, 9i &. S€G

,a indic. .llb6r-
cind bloc{rl de tini. b2 o.r€ !ti-
m.nrar $ "oPrqt€ ctnd b,6r.
rco! ds aub td.iun.

m€nlare prez€.hre in ligura 3

COTITROIUI
AgU?R.A VTT€ZETOR
Df DfPIASAR.T
In crRculr

Pb circullul din tlqura 3 s€ d+
prrr6.za !imulr.. doue o|F
Ddl€ moroar€ EMr 9i EM2 s6
*i. ca vrloz€16 lor nu Dor fl o€r
t cl 69.1€ d ac6.!!i din m.l

- EM1 ll EM2 pot ll d6 riporl

- EMI 9i EM2 tracroue un
ouht. dil..it€ d6 vlooano c6ro
l. rLdol lor pot ll d6 6.b!nts d!

- $ociticur circ|litutui int6.
3ocla€ auromditaia in car6 un
6leDent motor ,remin. in urn6.,
cind da pnoritEte" c€tuitah ot€-
me.l horor car€ ci.culn p6 .a-

- rormula n€simetrice a cir-

Toale ace5t€a duc. tnevitabit.
la silualia in cars, dupe Oa.c!r-
Oeroa do citeva ori a circuitutui
de cerre c€16 dou6 €temento
moloare, unul din sts poate
,p.inde din u.ma" pe cetataft.

Pe.tru inlarufarea acestui in-
conveoient se poate coDDt6ia
montatul preze.tal in I'qura I si
rigura 2 cu etemontete suoft-

- o llnls d. elih€ntlro co

- o li.i6 d€ inlrerop€rc 661q
- o llni6 do izohr. 662q
- Pupitrul do comanda A2tl

vor totoli dou6
conr.ct. rlmboltr.t cu Kr 3i K,:

- o EzBlonta R crr€. in';i-
indu-!€ po drcuftd da .timon-
1.16 cu un ol.h.nt motor, sa r}
ducrt i€nsiu... h born6t. .c*

F.orru r6u*r! mo.ldutui !.

l:l,.ff"?ff ei 'flrg,
,";tffii"",iT?ffi
n.ar.!o in a6l.3i Dod:

.{dd b'si'-.



PENTRU,
AsCUTTT

- s€ va con6cl, la boin€le d€
arrmentare (12 V ) ale lransto.'
malorulur FZI l i  l in ia d6. l imen-
lare 6510 nou in i rodusa in c i r -
cuili se va u.mari cu alonlio ca
polarital€a la ec€aste noua co
n6xrune sa corospunda cu ce3 a
l i . re i  de al im€nl. r€ 6510 di .  l l

l !n (Kr 5r K:)  t roceroa la !nul
d 'n ca2unl6 (1 sau 4,  vezi  tabe
lul)  Claviaiura se menlr .e in
aceasle s lare t ie pina cind EM2
iese din brocu de t i . ie br (caz! l
4), rie pin, sa cf€€ze o disianta b6:
consid€rata suliciente inrr€ EM1 y'

T/IODUL OE LUCFU

Daca un €lemenl hotor (de
exemplu EM2) se apropre prea
mull d6 EM1, acesla va fi ldsai sa
lreaca neslingheril de blocul de
rinie b4 (cszur 2 sau 3 din raber).
imodial dupa kecerea lui EM1
de bldcul de linie ba, se comlla
nranual Prin rntermedrul clavra

ALMANAH 1947
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LAIU|PAdEI'EGHE
F8!A ds numeroasote scheme

Publicale pin6 acun D€ ecaasti
t6ma (vezr, ds 6xomdu. ..Teh,
n'um'nr.  5/ i979 Srnr 1/1980. at_
hanshur ,,stiinti si €hnrca"
1981 €lc.) variants atallnat,
PrezinG avantsjut atim€nErii
mirle, de 13 rel€a sau de ts acu_
muraror (baterii) cu comutar6
autohale pnn inrermediur unui

Schema s6 comDun€, in ss6n-
!4. dintr-un btoc do stih€ntare
oe ra r€lea (transtorDaror 220 V/
12 V 0,5 A punts redrss@r€
de cel pulin r A sr condensator
d€ tirtraj), ret€u etectromaonsUc
ahmonlal din t€nstun6a aontr.
nua a r€dr6sorutui (cu timltar€
d€ curont prin becut miniatura
6', roIo1616'rr atcatuit din t.En-
zislo6r€l€ FT T,, T2 Sr pt€s6t6

con6nd6 aDrin_
derea becurui B, ta scador6, iru-
mrna amblanto 9i o surs! sulo_
noma cu t6nsrun€a nominat6 de
12 V (acdhularor -suto sau diiF
pare de bareni) In ptus. a -mai
rosr pr€v6zut6 o prire - com.n_
sara manuar prin int16ru06torul
r? - caro 0r€16 accosut ri sursa
aulonoma ds bnsiune oontrd
dlvorse ar16 int16buintari.

Alii timp cit ro!6aua tunclio_

andan9at, contsctele $t€ kj

{normal deschiss) sht inchise si
asllsr lotoreleu ss at'menGaza
drn tsnsiunoa rcdresorutul. La
Inveruporea t€nsiunii de rerea
r6lsul revine In repa!s contac-
lere rr ee d€schid iar contactole
k, (normal inchse) se lnchid
comutind astl€t iuromat 6ti-
menra.ea totorotsului pe sursa

Pe li€care sursa a tost or€vs_
zura cire o sioursnts fuzibrts
p€nrru prot*lie in cazut unui
&€nlual scurlcircult ln honlat

ca traduclor rl
n lv€luloi  de i tumin6re amblani6
un lololranzistor FT, praqut d€
acl'on6re putind fl r60tat_ rn ts
mll€ larqi din Dot6ntlohorrut p
Amptir icr torut  d€ cur€nt o6nku
aclionard bocuiui B, contin6
un lr6ntrstor DnD obisnLrt dc
mic.a pur€re (ECr77 AC251-253
EUr/u €rc.) ,  Sr un . t r .nzisto/
Darlington T, (oric€ to, cu un
cursnt martm adnis de cet Dunr
r a). o6sigur, T, poat6 fr lnt6cilr
pnn doue tfsnzisto8.e disc.€te
lrrlllmul de DUter€), cu condhia
as'9urarii unur ctgtig suticienl
os msre in cur€nt pentru obli_

sensibititai a

Compon€nFte F,  p,  F,  sr  F.
cu valori necrilrce, s€ ateo exoei_
rimeitai, in lunclio de -o6d;F

M, ALEXANDFU
manlere tranzistoaretor astiel
incil b€cut B, sd posta ti sths
compret drn polenlronerful P

ambran15 staba
oar rorodala sa poat, li aDrins taputefea nominatA atunci cind
lololranzisrorul se afia in inlu_
nenc (obturat  comptet) .  Aor in
d€r€a Fi  s l inqe'os b6cutur B, nu
se Jac cu prsg pr€cls, cr gra-,Cst,
'n 

runctr6 oe va al ia . ivetulur de

B€cur B, latonat ero€rim6n
lal, 3 roel ,ntrodus penliu ,m[a-
fea cur€nr! tu,  absorbir  d€ r€t€!
In conorl te unor variat i s€mni-
ricalive ale t€nstunii d€ a ies f6a
redreso' ! rur  ( i i  lunctr€ d€ r€t€a
03r m0, atos de ae nder€a s
sring€ro€ rui B?). s-.. totosI u;
16'6u cu tdnsrun6a noninat6 mal
mrca tpr€ctic s6 ia htre a v er 9
v) pontru a se €sigura ancran_
93'ea 

'€rm,iL 
In condrtirt6 va,ratits

ro. frontionats
.Cablajul este ctasic, cu cone-

xrlnr p6 spare eroctuate c! con_
ducioare lilate. La montaroa in
curr€ se va avss qnia ca toto-
rran2rstor!t $ ti6 onental cu
l€nnla h sus lntr-o pozitr€ care
saj  permrta .v€de/6a tumrnr i
ambianlo (arliflciald sau nai,!
rala), dar nu Ai a cetei 6mis€ de
becur Br, cind ac€sta tuncto_

r
1 nol 31 2N
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L;J TEgTER.
Tulo. .

potenlial care este aplrcala in_
tr€ ofila lranzistorului T1 si
masa_ monlajului (ac€asta liind
160ala re oaminrt ouDd kanzis.
roi, curehtut d6 dezochilibru
€sto apllcat la intfarea circuitu-
rur int60rar rATdr,  c ind comulo-
roarel€ -K? t' K3 srnt p€ pozrlra E.
Vizlalizarea detochilibrarii pun-
tii s€ posl€ urmari cu ajulorul
unor boclri ds 12 V/0.05 A. P!n-
toa d€ cu.€nt continuu a det€c-
torulu d€ sarcina €sle conslru-
il6 dupa mod6lul punlii d€ cu-
r€nt Wh6alstona radlsa, P€ una
din laturi €st€ nanzislorul cu
sl6cl d€ cimp, ia. pe csalalla 16_
tura €sl€ un f€zlstor c0 valoarea
rezisl€nlsl de 1 kl). curgntul do
zsro prin lalura c€ntr6la so raali-
zaaza cu alulorul unu' pot6nllo-
m6tru de 1 kll lin. F€2l3tenla F1
ars rolul d€ a l|mila out€ntul do
inctrca.€ a condensatorulll C1,
iar F2 ar6 rolll d€ a limila cuf6n-
tul de d6scarcar6 a lui C1. Stabi-
izar@.616 D1 D2 limitoazA l6n-
siunoa aplicata p€ g.ila tranzis-
torului, pr6v6nlnd distrug€r€6
ac€sluia T.anzistorul sr6 ur
mdtoarele caracterislici: vos

UNTVTRSAt
Pr6t, NlcoLAE E|olFlEEtcUl

Psntr! if'lsleger€a lenom€ne_
lor lizice d6 la capitol€le da €lec-
lrosrarrca si electrocinelic6 esle
n€cesar cs rn unel€ ore ds lizica
sa dispunsm do aparato li in-
slrum6nt€ c€ pot pune-in evi-
donF ac€sl€ lenomsn6. In ac€sl
scop propunem conslrutre8- unul
aparal cu c0r6 se pol uman 

'enomsnul de electrizar6 a corpu-
rilor, cil 9i m6s0rar6a mirim lor
€rectric€ alo ourentului {conti-
nu!  g ia l t€rnal iv)  ( l ig.  1) .

DESCRIEFE 3I
tuNcTroxAlE

Dlspozilivul ol€ctronlc ar€ in
compongnla 3a un bloc s€sruor
d€ 3srclnl €l€ctric6 (liq. 2a). bloc
rgzistenlo .dilionalo 91 5uni, un
indicaro. d€ nul, roalizdl cu ctr-
cuilul hlegral /JA7.1 {lig 2b)
oerecroru! d€ sarclna ost€ con-
siruir c! un tranzislor MOSTEC
ROS 02, ailal inlr-o punls d€ c(]-
r6nt continuu. ac€sta lunclio-
neaz?j in l€lul urmAtorr €ind s€
apropiB un corp 6laolrizat de
bo.na x1, la cap€t6le condonsa-
torului C1 apare o dilarenle d€

30 ViVcs +'4O Vi VcB -  30V.
+a0 v, Pd 20 mw; Fos 500 r)i
lDss- 1 3mAi lcss= 0,01 nal

Peniru deteclarsa satcinilor
s€ lolosegte o anlena dif cupru
cu diam€trul de . mm. In alara
dereclorului d€ s€rona, apara-
lul mai contrne un voltam,p€rme_
trLr c! car€ se pot urman ten-
siuni $i curenli (alletnalivi si
conl inui)  in oatru domenri :  0
03 V/O-O 6 mAi 0,3-3 v/0,6-
6 mA: 3-30 V/6-60 ma

Acesra €sle conslrufi tot prin
rEroda punlii whealslone, pe
una din laruri liind lensrunea de
reforinla, iar ee cealaha tensi!-
h6a db masural. Echilib.ul s€
realiz€aza manevrind PotenlD_
m€kul P2 ( l ig 2b) dezechi l ibrul
esr€ vizualizar cu aiulorul diods
lor lumin€sconre 05. 06. oom6-
niile do lucru se pot aloge prin
aclionar€a comutalor!lui K!
pentru t€nsiuni 9i a lui K5 penlru
cur€nli. Schimbarsa modului de
lucru se realizeaza cu aiutorul
comutatorului K2. M-Lrrarea
tsnsi!nilor. cil 9i a cur€nlilor
continu qi alternativi s€ tac€
prln schimbarea pozitioi comu-
talorul ! i  K1 (Kla,  K1b).  Indica-
torul d€ nul esl€ r€alizal cu un
ci.cuii inl€qrat /J4711 montat c6

'nt€gralor { l ig,2b).  Cu datsle
din schema s-a obl'nut o amplts
licars A 1 000 s€ pol oblin€
ampliliceri mai mefi prin modlll-
c.r6a rszisioar€lor R9 R10,

Tansiun€a de ,€l6finlA dln
punt€a voltamp6rm€lrului s-a
stabilil la v6loar€a d€ 3 V, cu atu-
torul unui monlai d6 slabilizar€
roal izat  cu 818 D7 qi  FlS, ten-
siun€a oblinindu+€ din ramura
pozitila 3 sursei dilerenlial€.

A€€st aparal se poat€ r€alE?
usor daca in locll comllatoar6-
lor rotalivs se Lrlilizeazd comu-
raroar6 prin lranslali6 de la ra-
dioreeproare (lip ,,zelil ). Toata
conslruclia se va monla inlr-o
curi€ mstalicii penku a 6ctana
$sizorul de safcina.

ETALONAhE

Peniru lensiunr se va conocla
aparalul  La o sur ia d6 curenl
dnlrnuu cu valoorea de 3 V, at
comotaloruL K, pe poz(ia 3 V
Se va acliona dln pol€nliometr!
P2 oina cind ls capalur cu.s€l
c6le doua diode D5, D6 vor li
stinse. scara fiind linra.a, elalo-
narea se va eJectua prin impa4i
rea cursei Polenliomelrului in
arcuri d€ csrc eqale (drn vort 

'nvolt). La lel se va P.oceda siPen-
lru celelalie domenii de 30 v

-c=f

ctlEcm 0t
smcrtr o



Pantru curenli s€ va st€ctua
un montsi ca in ligura 3 sr se va
stsbrrr cur6nlul etalon ta vatoa-
rsa de 6 mA, asfsr incit ta cao6-
rur curso.ului Dotontiomstrului
P2 c6l€ doua diode D5, D6 si nu

Pentru ac€asra s€ va aotiona
din potgntiometrut d€ 2 ko. FEn-
rru celslalle dom€nit 3s va
acliona din smir€olabrt6t6 de
500, r00'

P€ntru valori sub 0,3 V li 6 mA
s€ va aqrona asupra comutato-
rului K6. Oomenlit6 d€ maBur,
3e vo. ltabili prln r€glarea p6
rsnliomslrglor do 5 ko, 50 kll,
500 to. K3 p€ pozills E, a3 et tncil, taii

3d epllcAm po borna X1 ssmnal
c€16 dou6 b€cu.i {12 U sa tie
3lhse, l.l aDlicar€a unul sohnsl

O+ &,

X4xr

Oat.cto.ul d3 lsrcini 3€
9l€624 din potoniiomoirul
(rlo. 2a) cu comuiatoarsl€

p€ anrena consctstt ts x1, unul
drntr€ becuri se va aorinde. indi,
clnd somnul sarctiii coroltul

Kf.

q
L I  

a)0[rEcIoR!, 0E sAR(lr i

Schema elec tric;-l" r,r-r"*r,*,

gh\g:++-.u,, 1.noso:;r2.a.i2
r.t:2 N 29C7 O . Arql

P| 25K
(a)

-{s v

Rro l
D7

560
5(

0t 'D2"R5VlZ

05.06.R0101 2 V/0 C5A

lV'0)V R8
150K ,06'

60
h

150

R12

Ra
6q,A fu

l\.

t -
I 60h,

I -
I
| 600

K?

12Vi l ,05A
'15V
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osclLoscoP
CATODTC

O3cilo€coDul lral€azi Ds €crs-
nul seu, tnstantan€u, curb€l€ ce
ne Inters36q:4, d€oar€c6 mi-
3oara compodar€a rcsl6 a 3ch+
m6i. Ac63t aparat trcbui€ 3a fl€
d€ prscizl€ modie, 3e li€ con-
slruil cu mlnlmum d€ pl€ro cu
maxihum de o€domant€. lm-
pllcil cu pr€l r€dus. oin ac6st6
mollve, propun, penlru inc6put,
sch6h3 roalizata $i car€, dalo-
nrri co8rulul, llablllratli, podoF
manl€ror ri adaprabllliatll la pla.
361€ 6xi3t6nr€ pe pial6, of€€az6
oo3lblillatea corctruirii d6 cek€

MtHAt aFtFtttcu

PannL, Inc€pur €3te n6c€3a.
!e n€ lixah asupre unui lub cE-
lodlc. Do ac€€a s6 al6go un tub
cu lensiun€ la anodul 2 cir mal
mica, cu iensiuni de d6viall6 (p6

inconv€nr€nl (6gte d€3iul de
lung), dar prilamerril I'rnctlo-
nali, os como€ns€d6 ac€lsta,
m{u convins sd r€€llzsz cu el
un osciloscop destul db bun. ln
c6a d* doua eisoe. fl-€h sra-
bilil la o 3u$i d€ inall6 tonslune
o.ntru accdda@ doclronilor.
la un dlspo2ltiv de r€glare a lu-
mino.iltlii ti tocalEini, pr€cum
ti reglarea dupt owoi€ a po-
zillel imasinli, p6 orizontal 9i

Tnbul ELO291 ar6 avantalul
ce 3s Pr€ieazil la mbd€ 3i3-
t€me, simelricg sl allmslrlc€, d6
c!€vi4i€ 9i, lotodtlS, lucreaza la
o t€n3lun6 a anod0lui 2 r€latv

: l€dr€.orul d6 ioad

do l6r&lrdu li amprilicE-

Itlil"':*'":"1:*l;
li ln
B7S1,
DG7-3

tubrrl 8L

ll, sd|e|rE
A2

6x9n
G

G3

6x1n
21

19

220
K250

K
?1

K;qol-\
G{ }Er'".L-l
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REONEAOFUL
in schema Aa se vsd€ ce rc

dr€so.ul contins un tranctorDa-
tor de put€r6, c0 o s6otiuns a
miszului cl€ clrca 10 cif, din
rore de lrD mant8, sau daca dis-
Puneh, o€ unul loroidsl ta
ace€asl s€cliune. ln ambete cr-
zun rransrormatorul de ratea va
ri plasat in cu e t4a d6 tubut ca-
roorc, aproap6 d€ 9xtremitar66
acalruia, cohlorm schem€t d6
amPlasaro a d€s€lor 81, 82.

Ecmnar€d iranslormstorutui de
rol€a va il ot€ctuata cu |abta d.
tl€r 1 mm lnlr-o cuii6, cit mai
dant, p€ntru a nu sciDa tinii de
lorl6 magneti@ c€ ar out€a in-
rrusnla Eau ddia In ircun t€l
l6clculul tubutui catodic

Ecrana€a tran6lormatorutut rb
r46a, procum 9i 3orunar66 tubu-
lul catodic au lmportante d6ose.
bina ln buna lunctlonEre a tnt.6-
gurur o8citoscoD, Tublt $todlc
va rr ocranar cu iabt6 d6 l sau

Pnma ra tund, apoi se vE

iJffdtT'::'i$l
uffioazt Infeeuhf€a d6 ina[6

l€nslun€ lll, pentru c6tBta[€ lu-
buri d€ 220 V, d6 1 161 d6 spir€
cu O 0,2 CuEm. S€ va rrol. bln.
apoi 3€ va bobina €cranut, ui
3lrai d6 3irm6 o q2 CuEm, 6ta
carui caPet€, unul vs li ldset ti-
b€r in Inlgrlor ti lzolat, iar c€t6-
lsll s6 va scoato aia|i ql, uliortol
se va puno la masa comtltuihd
€cran p6niu iir6?urar6a de flt6-

pGrmalloy, groasa d€ 2 mm, li
daca e316 po.ibll, va t lntrodus

fetea, Eo€sla va av€a

p.imad I, pBntru 220
t8f"fi/H,*in6 itl mm distanld, d€la

ir€ carcas€i psnku a nu
avsa scaP6rl, la oeletatr€ in-

COI{DENSATOANELE 
'AZEI 

DE III'P

(3/A

1
2
3

5
6
7
I
I

to

0,5 ms
02ms

05l]s

0,68 /F
0,5 /rF

?onF

€00 pF
150 pF

0,68 rF
O, rF

20 nF

200 pF
50 pF

16 Hz-47 Hz
!2 f,lz -t2O. Hz
7A Hz -230 Hz

2?0 Hz -680 Hz
590 Hz- 17 kHz

.,1 kHz- 11,7 kHz
11,1 kHz- 29,7 kHz
23,4 kH2- 

^9,2 
kHz

35 kHz- EE,5 kHl
75 kHz-151 kHi

150 kHz-220 kHz

1 054 d€ .pir€ cu airn
CuEm. S€ va bobina p

tG

6JV/50lfi 0t
0r
b.r

FUF
8Lonl
txl-12C

sftsta a2 o
th ta ttft.q.f.fENS
-15(l)V
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m€nt a lubulul calodlc. lnlalu-
rer€a lv p€niru lubul catodlc va
av€e 6.3 V !l contln€ 3.1 ds
so[6. cu slml o 0.6 cuEm. ln
conllnuarc, dupe cum 3+ bobl-
nal, 3-a lrolal blns lnlaaurffoa
d6 lilament tub catodlc, 3€ mai
boblnorrl un str6t d. 3irmA

9l cu pnmul oc€n a3tl6l cs ]n-
l69ufafea rubulul carodlc 36 li6

8$jj, l?l'i,"b."",f .o""iiJ""I

vor tr€ce 3u.uburlls. d€ tlxare.
Ac4rl6a vof corospu.do color
trsr ur€chi d€ lixFfo a blindai!rtul
lubulul catodlc, ln ur.chl16 6hn-
dajului 33 vor practica gtun lrl+
l3l€ @ 3 mm, a.tlol cA Eruncl
cind slnngoh parasolul 6l v6
3i.ing€ 9i lubul d. Danoul lron-

S 0,2 Cue'r., c. va conltltul tol
€cran 3i ll ca.6 36 va oro€€da os

si.ing€ ti iubul d. panoul lron-
tsl, torhind un tot unir': bllh-
laj, Pano! lronlal 9l par.eol

f,n"l;hnr"' 
n' zrtse' o"n

Capalul colelall al tubului va ti
prrns cu un cotla. sudat ta ecra-

bin€ izolata lati d€ c6l6lall€ nul lublrlui li cu gau.a Z 3 mm,
cu surub tixat d6 saslul r.dr*lapurerl. aco63ta 63t6 n6c$al

d6bar6ce catodul tlbulul 6at6 . comtusa dln doui pi63€ d's- 3orulul (v€zi schoma B1).
ala dupe cum vs fszulra dl linct6. Psrlsa inl€riorre €3to h-

do,ta si oaurile conlom sch€-
m6, Bi BU-3 (col€|3 m6nlionai6li-
ind minimo). Vopsir6a so va taca
cu vo$65 duco qri deschis.
G6udl6 slnt lilorate cu o 3 mm.
Capacul va ,l cu un cosoroc tt
€u giurl sa! lante penlru vonti-
lalis, vopsit cu duco negru.

Parasolul lubului va li conle-
ctionat dln rabla de cuiie de
consorv€, la dibmetrul lubului $i
cdroia i s{ oprit numai supra-
iala lat6rslA cu marginea mai

Pe acest inel se vor suda cu
cosilor in intorior trei urechi,
geurte cu o 3 mm si prin caYe

l€$iil6 rodr$orutui s6 vcir
tsc6 po t,€l rcSleto (schsh. B2),
bin6 izolal€ l ianume la una,, t
in parloa d€ sus, vor Ji aduse fl-
rols do ls lilsm6nr tub catodic ai
lilahenr6l6 la tublrit€ droP
{5,4C7) al6 ambelor aootitica-
loaro . ,X's l  , .Y.  @a de- l i  doua
rcgl€tid ,,b" din stinga va conling
doua case mai apropirte, la car€
se vor l€ga lirel€ inlr€ruDeloru,
lu i  de rc lsa de pe P7 { intr . . ,x ' ) ,
care vor ri €c.anale 9i ecranul
pu6 ls ma3e la amb6le caoete.
Apoi trei cos€, grupate mai d6-
psrt6, pentru inalta tensiune
ca.o m€.9€ ls tub. cea d6-a treia
reglete ,,c', in dreaph rodreso-

3ch6h6 6l6clrlol - pus la apro
ximaliv I 100 V tate d6 masa
aparslului, d6ci rate ae oorane 9i
lllamonl. Ac6asg m&ud o
ludm ponlru a nu t€ricllla vlsta

O dalii tfecu6 ac€sat6 lniegu-
rare urm.aza inlAturarca V de
lilam6nl a r6drosoar6i EZ 80 ce
conlino 35 ds splr€ cu skmd o
055 CuEm, apoi hldsurd 16 Vl
iri Vll, care conlin cite 35 dB
spir€ c! o 0,a CuEd liocare 9i
cafe sini puse la ma36, cu un
capar penku a simplilica moF

l,lenlionez ca nu am folosit in



rului, vs .online lensiunilo lils-
mentelor tuburilor bdei d€
timp, precum $i toale alimen-
tarile anodice ale osclloscopului

6A2A OE TIUP

Fr4v6nla bazei d6 timD tre-
bui€ s5 s€ alle inrr-un r6pdd de
numore inrrsgi iste do rr€cvenia
stldiala, torodatd 36 dbe o mare
linia sl€.. Din ac€asid csu:6,
am arg3 bara d6 l lmp,pu troi
pentodo (ve.i schema A1), in
car€ tuburil€ 6r9P (cu psnG
mars) det€rmina constanls d€

pagina 37, 9i se vor alege in a9a
tel imit b€nzile de l.ecvenla -r+
zullaie se ti6 cap 16 cap eu
pulrn erprapus€. Dooarece de
calrtatoa ,dintelui do lerAslrau".
generar de bszr do limp, de-
Prnde rsdarea loarle exacin e
semnarurui introd!s in oscito-
scop, esre nec€sar ca aceasta s6
li6 r.3lizat5, masurara 9i vrzuatF
zate cu un all osciloscop, consi-

Condensatoarele C1, C3, Ca
tr€buie sa rezisr€ l8 1 5oo v. Tot
din baza de rimp se cul€gs un
semnar pr in R16 si  c1.  ce se
apl icd pe-modulstorul  tubului
calodic, psnru snnqsrea spotu-
lui L cu'sa invorsd. ln cd ce nu
s€ realizeazt scea.ta, se vof
schimba c1 9i R16 (sch€ma a2)
9i, in conrecint6, nu hai avem
nevoio do amolificsto. de stin-
96r€.  Pol .n l iomelrul  P5,, , .eglaj
rrn" ar bazsi dc limo. asioura o
sxcursr€ 3ullcl€nls lntre t-r6pt6l6
bar€l de limp. Pol€nllom€vul
P0 63lgur6 o slncronizar€, srlll-
c l6nla chiar 9l  ls  i lv€lul  In l€r lor
al ll€cdrcl trbpr€ a smphltcato-
rLr lLr ide,Y".  h caz c6 nu ss reat i -
1662A ac66sta, 3€ va micaors F8
(sohsma a1). c,omulstorul K1
(c0mur6lor d6 und6 d6 la ,,P€s-
onrul") €!t€ ioro3li ls rrccorea
d6 P€ lucru c! b6z6 d6 tlmp din
int6.ior 3lu cu baze do t|mp din
axl6no.. In ,o€aste Doziti6 €st€
util 9i la comparar€a s dola

timp loarr6 micl ato circuitul

Monllon€: c6 niv€ll
de lorastreu , r6lultal
luburl, 63t€ s!licisnt
p€ntru a acoperl, tart u
plill€alor euplimsntar, I
moa rubului cEtodlc acesla

rali-
ce3lrlnd 0,17 v/mh o€ axa ,,x",
t6n!iun€ r€laile eA2uie

Pa comulatorur cu dor oEroti
K3/A li K3/B cu 1r pozrlri,-vo;
avea lreplslo (in sansul acelof
d€ ooasornic) ds r63uck6 a co-
mulalorului: 10 m3i 5 mli 2 m.i
0,5 msi  0,2 m.120 , l3 i  10 pEr 5 ps: '
2 a3r 1 r1Er 0,5 ,rs. Conden3atoa-
rele lolorllo vor li dB valon spro-
rlmallvo_ conlorm l5&lulul dln

l, 
'!gLb.aosa

' &(9n --.  mG3

6fin
6T

KI

SCIO{A A3
. liG j
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iiocvsnle, d!P6 m€toda lissa-

Comuratorul K2 este iotostt ta
a1€ctuarsa sincronizeii, cu som-
nal drn intdio., o porttte 9i in
cealslle pozlli€r din srt€rtor
(€v€nllal c! 50 H: d€ ta boma
de 6,3 V/50 Hz d€ ps pano! sau
un all qensralor calibral dln

AUPIIFICATOBUI OE

'ANDI 
LANOI PEI{TFU

Est6 compw, cum r€i€s€

SCHE4A Bl

sch6ma A3 s!3, dh doui luburi
6J9P. El €3t€. d€ 63eh6noa. cra-
sic, insa lrsbuie s6 amolillc6 li-
niar si lAra distorsiuni, ln bands
d€ lr6cv€nte 10 Hz - 5 U!-l

coHtJT roR

cei 7 cm, cit aG diamelruli sm-
plilicarsa ce Bs rcaliz€de cu
c6l6 doua luburi €sls sulicionta,
chlar dace la intr6r€ ssmnalul
aro -r' Np. Intrar€a aro in iur de
l  MII

cum 36 ved€ in scheme,
acsea, la rsalirarea 9i

lltlntrarca amplilicatorrrlui s€
atld si comulalorul d. intrEr6
,,arul", c5.€ €sl6 absolut n6c6-
3ar 36 lis €cranal. Ahplilicatorul
v6 li a3amblal p€ un gasi! mic ai
amplasat lingA potgntlom€trul
P8, comurator 9i boma d€ in-
l.5re, P€nlru a se rsslirs lnlrc
ac66lsa con€xiuni cll mal $urt6

Atlit ttnsiunile d€ anod 9l
€cran, penku a m6nlln6 ace€ati
amplilicare. Oeoar€co lub!l ca-
lodio D€ axa ,,Y" c6fs o d€vlatl€lodio 9€ axa ,,Y" c6fs o d€vlatl€
d€ 0,23 mm,^u, pontru 6 acop€ri

Rdef*/

0
c

Wq
ortC{L

sCtElA Ai

RELeEb' '|e
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sfiEl{A Bz

AXPLIFICATORUL DE
BAI{DA PENThU AXA..X"

Psnlru a nu complica congtruc-
lra, ac€sl ampllllcator 63t€ id6n-
ric c! cot d€ p€ axa,,y,, O|joA
cum $ vede din sch6m! rA3jos) li lipsogte comutatorut .r.
ldlrar€, Ac€sla nu mai sst€ nF

ttrrA'

n6a snodic, a amptiticatorutui
pnn inv€rupStorlt tut p7.

Amtlilicato.ut va ii rcatizat pe
un lasr! seParat 9i amplasat cit
mar .proap€ d€ 0ot6ntiom6trul
P7 9i borna d€ htrir€ ,,X1. Ss vor
€cEna condensetorut d6 in-
lrar€, f? 9i boma ,,X"

vor r montat€ pe potenlioh€tre.
h nontsiut 42 bis se ob6fld

ca, pontru a micsora intesurdr66
d€ InarrA rensiune atroinat|ve.
penlru r6dr63area aca3t€la, am
lolosit dLrblarea ds r€nsiune Cu
Eceasta condltle, ht6su.ar€a va
ri d€ crrca !00 v 6drc! 2 120 de
rprr6,  cu ac€ta9t diamstru d6.

uilroB

ffi
ffi
@

SCHEUA OE COI'ANDA
AIIUEI{TAAE A IUEUL

BsriEi€nter€ d€ at|m6ntars

curu osciL0sr@ulul

*Ei!'li'fr "1 lil"' illli',i?Xii
larnatlvi d6 p€ traislomaror.
Dln schsma A2 bls r€i6s€ ca r6n-
slunoa de 100 v nu sEt6 pertcu-
roasa pontru condensiatou€.
dooar€ce tlnt prorejato de blds-
rur, rormst dtn divizorut d€ t.n-
siun€, p€nlru alim€ntai€6 tubu-
rui 9l ds laptut cA 6t€ stnt t6oEt€
h s6i€ rate d€ Intfarga eftein.-
ljv6. In r6st, montalut d€ d6vtatie
a lasclcuhjlul r5mh6 acatagt.

0,07 CuEm. Se poato lac€
lOlar€ a tsnsi!nii. Dentru ,

Fu.,

o 
6@

oc0 o
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util
AL M'

Nomograma aElurali (pr€-
lus€ dh ravlsia ,,B!dio FEF" nr.
Y1981) .e d€re la calculul tfans-
lormatoarelor d6 mlce putsro
p.ovazrne a lunoilona la lr6c-
v€nta 161616l d6 50 Hz, lnrBnlnd
dlmamlonarea mlgzulul !l a
numArulul do sgif€ D€ volt ln
luncllo d6 pul€rga do t6 9l calF
tal€a natarialulul lsromsonellc
co alcAlul€9!6 miozut.

Oupa cum s6 tll6, calculll sa
hc€p€ prin adunar€a pulerllor
maritno dorlt6 ln lnldtudrllg s€-
cundaro, r€zulilnd putoroa 36-
cundad tolala, P.. Oo lr ac€arta
la p!16.6a (maxiri6) absorblri In
orlmar, P^. 96 rroc€ orin Int6.-
inodlul rS.deh.nlulul 

'. 
con-

lorh r€l5li6i P" = PJ4, Plnlru
dat€ ar€r6 l6.6ma9narrc€ uz!-
al6 3€ poal€ oonta ps un randa-
h€ni d€ car Pulln 75-80%
(, = 0,75-q E).

S€cliun6a mleulul, S, lau
mai €tact ari€ s€otiunii trans-
vorssl6, €xPrimatA in c€nlim6lri
petrall, l€ al€96 ln lunclla d6
outar€a maxlmi dln odmal
cu,orclat l€dolormaS=k I  Pr.

In carur nomocrams sraru-
ral€ s{ lual o valoare acoP€n-
toar6 pontru coollcl€nlul d6
propo4lonallrars, k = 1,56.
-Fenlru r€zolvar$ grdici s

€cuallal s(cm,) = 1.561 PoN)la

- 36 cauG p6 axa abscis€lor
punctul cor€3plnzitor vElorii
dorirs P" sl as duc€ orln sl o oa-
1516lA l.-5$ ordonalolor, pini la
ints.ssclla cu dr6apta oblicd

- punctut 116 inl€B6cll6 obti-
nut se proiectos2a p6 axa ordo-
nat6lor, czultind valoarea cn!-
taia, s.

Exomplul 62olvat in figurA
prin linie lnlrerude cor€epunde
per4hi i  P = 225Wi S= 23,rcm,.

urmatoares 6tspi constn in
delerminarea numarului d€
spi.e pe voll, n. Pentru acaada
s€ pleaca de la relalia €mplric5:

€
.v5

l !

.

U"

tufinl

uo ,oo 1
I  s 2,2 B

und€ r €.t€ rr€cvonla de lucru
{ln h6rtzl), B-induotla ln ml62 (ln
l4la), S-36cliun6a miezurui (in
cmr). Acoade relatl6 63t€ d6-
dud dln conrlatarca 6xp€n-
m6ntale cA inl.€ sDira inlA9u-
ru16 p€ un mloz d6 116r cu s6cllu-
n€a S = 100 om?, pontru indlc-
l rs B -  1 l6gra 16 r focv6nla
I  = 50 Hz, se Induc€ o l€nslune
da 2,2 V.

In parlicular, p€ntru lr€cvonla
rcl6l6i d€ 50 Hz 9i induclia in
hl€z d€ 1 T (vsloare acc€plabil6
in oa!ul tol€lor obi$nulls din
li6Fsiliciu), . numirul d€ soire p€
volt ss calcul6s?t cu rclalla:

100 45,5
n (sprv) = 

rts(cm,) - stc,n.)
Cu ajulorul nomogrsmoi ala-

tu.ar€, nLrmarul de spire p6 voll

- prin punctul d€ p6 axa or
donal6lor care corespundo sec-
liunii s a hiezului (valoarea de'
l€rminat6 anterlor) s€ duce o
paralelt la da abscisolor phd la
int€rssclia cu dreapla B : @n-
slanri

d€ sph. p. voltin prinlor, n=np
t0 20 50

23
tuhrt! in prlnq h lW)

- prin proiaciar6a punolulul
de Inlsr!€cll€ p€ pa.al6la la at,
abscilelor 3ituat6 r_n .ttremlla-
t6a d6 sw s€ d€lermin6 num6rul
de spife ps volt dln lnieluraro.
Drimar6, n = n", P€nvu valoril€
dln oxomplul fiacod€nt tP"
22s W, S = 23.r cm,) ,6zlrt ,
foloslnd valoaroa inducllel B = 1
t63la : n 

- 
1,85 lpir6/voll.

Daton6 pl6rd6nlor in mid 9i
in conducloar€la d€ boblnal,
numdrul d6 spk6 p6 volt ln ii-
raturar6a (lnr6$ulanl€) dln s€-
dnd8r s€ iado obiceicu cca 10%
mai ma.6 ca.ln pnmar, r63p€oriv
n!  = 1,1 no In €xemprur d6 hai
3us voh 6v€3 d€cir n^ Ls6
EP./V nr = 2,15 sP./V. '

Arunci chd €e delin hrormatii
pr6cis6 d63p.e calitataa miszu'
lul loloslt, nomoErana p6rmit6
6vitaroa supra sau subdlmen-
sionS.ii transiormatorului prin
aleg€rsa unsi valorl adecvet€ a
ind{iclbi a.
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OLEftER LUX @Dffi''
PERTNU NNSXNE

Flr. ALEXANE!FTU MAFCULEETCU

Penlru calcul ! l  c i rcui lu lu i  do
rac re in cazul dispozitivelor se
m conducloars d6 pule.e 9i in
special pentru dim€nsionarea
rad alos.elor se rlilizeaze pata-
metrul de calalog denumii rdl.-
t.nla l.mlci. ExprimatA in
unii6li 'CAv, r€zislenla tefmica
se d6lin€tle prlnn-o relali6 si
milar6 l6gii lui Ohm din el€ctic-
late, rolul lsnsiunii 616crri@ ti-
ind iucat de dil€rcnla ds rsmpe-
raluri, lT, iar cel al lnl€nsi|alii
cufsntului d€ puror€a disipar6,
Pd. Nollnd simbolic ac63t€
mArimi c! Urh rospscliv lrh, va-
rianta l€rmlce a l6gii lui ohm se

8rh( C,4 /) Urh/rrh

- lT(.c) /Pd(w)
SA urmarih tigura aElural6,

!nd€ o surse d6 c,idura l!rni-
zeaua un ,,curenl tormlc l$ .
Pd 25 W prln grupul 3€n€ al
€.lor douA r€zisl€nle l€rmlce
Fl(hlc 9l Brh. producind la boF
n€lo acestuia o, , tsnsiuns t€F
mice U$ = T Ta 100'C.

Fbp.eonla.€6 corepund€ cir-
cunului (smpliilc€l) d6 reck€ ln
cazul unLri tran:istor d6 put6r€
pr€vazut cu Ediator. Surua do

lemp€ratura maxime s-6 conside-
rat T, 50 c.

Acedld,schomar lermica"
p6.mrte calculul rapid ai radia
lorului nscosaf (mai precis al re-
zisrenlei lermice adialoGam-
biant Fhr) p€ntru asigurarea
p!-lerii de disipali€ dorite

Inlr-adeerr ,  intensi ta lea,Eu-
.entu ui  lsrmic,  adica pulerea
disipata Pd, lrebuio se ,s€
scurga" prin cele doua rozis-
tsnl6 l€.mic€ inseriare, Frhr.
(loncliuns-capsul6) Sl R,h, ta-
d atoFambant). s{u neglijat
penlru simplilicare, r€zisl6nla
dlntre capsula 9i radiator in se-
rie cu c6le doua dar de valoare
mult mal mica, precum $i rezis-
renla capsule€mblanr, plasara

r s€ lace in m€diulamb ant,3 cerui
Tt 150 C F&ir€a radiatorului UT#ffiR

Aerr.Jl orbiont

MF6li:l|I1FtSSqif tillfr f, r{G:tr{i.!.}itf :51{ffi

in paralel cu Fh,, dar de valoare

Penrru determinarea ieziden-
lei Rh., care caracrerizedi .a-
distorul (minim)
aplica l€96a lui Ohm lermice:

R$rc+ &hr lT/Pd (Tj
T6yPd = 100.c/25 w

4 CIW.
Cunoschd din dalsls de cata-

log ale Van:islorului Trhrc
ZCAV, rszulla Fh = a'Clw

., Ti n50'C
- Joncliuneo
Ddzo -coleclor

Rtt'j- c =Z'tlw

Copsuti

&nr.?

4h=Pd =25w

Sursd de
cAHurd

U16=T1:Tq=
=100Pt
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In timput v€di, p€ canioul!,
lontilatorul are un rol d€os€bil
In mod obitnun, v€nlilalorul ar6
turatis 6llc€i con3tanle. indil€-
r6nl d6 t€mo€ratura madiului.
car In car6 |a tehp€raluri mar n-
d lc.le .ll@cttai.e .@d6

In corninuars proz€ntim 3ch6-
ma da principiu 9l de|elill€ con-
stfucllvs ale unui v6nlilalof
slsctric ou turalla €llc6l vari6-
bll6, tuncti6 d6 temDoraturs m€-
dlulul ln car. runcllon66zd.

Ca B€nzor d6 l€mpo.atud lo-
losim un l6rmislor HL cu valoa-
iea ds 100 kl!, iar ca el€m€nr d€
comandA a motorulul un lirl3tor
Th ds liDul 2N2329 lau all'rl
ocnlval€nt, p€nlru .00 v 9i 0,E A.

u[m[[[n[0R
K. FILIF

MotorLrl d6 antrsnare a elicdi
trebuie d li€ d6 put€r€ mlci, sl

c5 €r€h€nta d6 regraj ar mo-
torului in .p€cial o€ntru lixarsa
plagujui d€ tsmpoiatL/.d, la care
trobLrlo 3a intrc in luncllun6 v€n-
tllalorul, avom s6mn€glabrlul Btr
$i Pot.nliodslrdl rlniar R..

In €lajul de alimenrarc avem
punl€a r6dr€soar6 lormala din .
diode d€ llpul 1N4005 sru alta

Moniajul 3€ r€aliz€a26 p€ o
'plac6 de clrcul l  impimat ( in

al6r,  d€ potenl lohekl l  B.9i
3€nzorul HL), c! dlm€nslun6a
60(85 mm, dlm6n3iun€a llind
d6p€nd6ntl ti de gabarllll pi€-

LtSt oE PtEti€
& = 82 ko/qs vrA & = 10 l(1,q5

wi & : 50 klvqzs vu &=50kvq2
W; fu = 22 ko.415\i\r B.= 22 klLq5
W R= t0kILO5W ft=33KV4W
ft - l0o klro,s vt HL = !*mislor
100 Kl C, = 0,1 /F/50 \t C' = ql
rFlroo v; Tl - 8C250 B, ACa08 A'
T, = 8C250 B, 8C308 A: T. =
ac17o A. 8c238 a: Dz : Pi18:
cl  = l r lNroosi Ori ,  Or2:
50-100 aH su 55 soke din
slrma CuEm O 0,65 mm poo bad
ds r..ila d€ 50 mm tl un dlam+

a
t-a rcarlzar6r montatutul trc-

buls avuta ln vsd€E mo.r.r6t
rczi3l6nlei d€ pulsr6 fu, in ala
l€l ca 3a 3e asioor€ o bunA rdck6
P€nrru a put€a di3ipa cildura c€

OatorilA ourontului de pornlrc
ridroal !€ rocomandd monr.rce
unsi siguranlo lu?lblle d6 0,5 A.

uiloR
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OENERATOR
uo g€n€rslor d6 s€mnals lu-

cdnd tn domgniul tr€cv€nlslor
jo63e s€ poai6 r.alizr 3implu.
loldind sch6da din lloua 1

AmollJlcatorul io€ratlonal
,A7!l, conoctar ca int€lrator,
a!'sul6 la bln€a a .smnal6 do
lorma lrlun9hlubra, ln limp ce
tr€nzisloar€|6 T, - T., lucrind
ln comuiatl€, pgrmll oblln€r€a
d6 sgmnd. dr€pl'hghlulars la
l€glroa B, Dln omllorul lrdnzblo
rului T3, aomnalol€ dr6plun-
dnlubre lo apllci, pnn &, la In-
lrsrea lranzistorului Tj, o€ lu-
c.6rta !1601 comparator 9i in
coleclor'rl ceruia 8€mnalsle vol

O noud lnversare cu T" $l
guri dslazliur n€cesar roa_lizirli
r€acliol Dozilivo r€actig ca m€n-
tin6 o€illalrrls, In aa6lasr lrmo,
pnn €rlsronla 83, impullurils
droplunghiul6rc 36 aplioa 9i la
inlraroa ckcullulul Inl€gralor,

DE SEMNATE
Funclionar€a ac€slul circuit s€
lniel6g6 utdr udnnind ligura 2,
p6nfiu car6 3e po€rs acfre:

ur=Bi+u2
, ,  =1r. , '  r , .

Consldorind amplllicdlorul
op€rallonal id6ar, cu amplllica-
r€6 A - 4, dh acs3t 3i3lsm ds

uz-0 t i
u3 :^ l  urdt

F6nnu oa:ul particular al unor
ldnslunl d€ ldraro con3t6nt6:

u, - ul ci, rorullai

.  u3( l ) - - i6 qt  + uo, in
' carsr uo 63t€ valoarca inilialn a

tensiunii, i6r t 63le llmp(jl ln cars
3€ lac€ intogfares,

v. croaANrTA
Dooarec€ curentul de inlra.6

lnttsun lmplllicator operational
id€al s!t6 nul, rdulid ce idrsoul

va trece tl prin cond€nsqtorul C.
a.6ta s€ va lncercs sau d6-
c!rca lunctls de 3€n3ul cur€ntu-
lui, adlci runolis dE 36mnul len-

aori.ldd la inrrer. r6nsiunl na-
g.tlvo !i porlllv€, r€zult! la iqi-
rea int€oralorului s€mnals lrl-
unghiulafu avlnd panr. Pozhiv€
r€spocrlv nsgativ€ (lig. 3)

sln.rria lorm6lo. d6 unde !€
r€oloare in monraiul o.€zontai
cu- alutorul rczistorilel R!.
AE€a3rA rozlabnle Inlu€nl6az6,
d6lour. 3l amolitudin€a s6nna-
rurur-d€ l|i i€sirba B. Dloda o, rr
mlt€az, lonslunllg n€qatlw apli-
car6 tranzlarorului Tr. ln ligura 1
a6 arale aln lorm€l€ d6 unda, cn
sl vlloile loffilunllor dln princi-
pal€16 puncte ale monldjului
Frocvonla do o3cilall6 €31€ d€-
r€rdinati d6 valoarsa r€zisGn-
l€lor R, R!, pr€cuh ?i d6 c6a a
cond€nsalorului C Psnku o cs-
pEcilalo date modiliclnd rezis-
t nla R, lnlro 0 ri 100 ki), iioc-
vsnla variaza cca o octava,

rov L|L-I_

;l I ie{reEA

^suT/\v^/
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pentru copii:

c0N[TnIlfiTil

Acum 390 d€ ani, m€sterul
$lel!ator d0 l€ntil€ Z. Jansen
a avut o id€e minunatai sa
privoasca dil€ritele obiecte
nu pr inlr-o singurd lenl i la,
ca o lupd mari loar€, c i  pr in
mai mulle, aF6zat€ una ln
lala c€lollalte. Astlel s-a
nascut primul mlcroscop, 06
atunci microscoapel€ s-au
p€rleclionat mult, pullnd sd
mer6ascd d6 la 2 000 de ori
plna la cltova sut6 d€ mii, in
cazul microscopului 6l€clro-

o. cooau?

nic, Poale ca unii citilorl ar
dori sa obsetue la microscop
unele preparats $i  nu au
posibilitatea sceasla. D€ci
voli studi6 ligura aleiurate,
v€1i putea construi c6le mai
simple micrGcoape, cu mii-
loaca mod€sto, car€ dau r€-
zultate,n6a9teplat€,

Proclr3li puline tabld sub-
l i re,  o mici  ogl indd $i  o l io l6
goald. Telali labla ln lorma 9i
la cotel6 indicate, apoi ln-
doili marginile ca se rozulle
,.lit€ra L", cafs va li ,,portocu-
larul" ce 66 va migca in su-

portul cu oglindd pentru a
obl ine clar i talea imagini i .
AF-numitul ocular nu are o
l€nt i la de st ic ld obitnui ta,  c i
una ,Jabricata" chiar de dv.
Cum?

Lentlli do !p;. O picatura
de apa ce se scurge de pe o
busata de carton indoil6 in
oriliciul produs in tabl6 cu
un virl de ac mat gros. Dupe
citeva incsrceri, v6li obline o
lent i l i  c iar6. :

Plcitua! de gllcerlni este
de assm€n€a ideala, caci nLl
s6 ovapora pr€a r€p€de,

Plcalur8 de .llda oblinuti
prin topirea unei liole la
llacera. DupA racir€a mai
multor probo, taiali una do
circa 2 mm diametru. Ac6as-
ta p€rmite o mdrire de
aproap€ 100 de ori. Ca pre-
parate biologics ss pot pun€
p€ lamele d6 sticla socliuni
de frunze, substsnl€, ape,
cristal€ elc. prin carc pe-
lrundoli cu micul instrumonl
optic in lum€a n€vbzula atit
ds mir i f io i .

P€riscopul din ligura este
u9or de construi t ,  l i€ din l l9 i i

0PilfltilillPl,I

C 30 nF
C-20nF
Q=10nF

i :6 i i tp; '

+Lh

0

u{t)

l -  70 158H2
t 19^ - 23t Hz
1=m8 .69H2

i -d;* i - i l i io{ ;
C 330 pF I 6 25O - 13 17OHz

Daca r€zist€nla R? s6 mic$o-
r6azd, lrecv6nla cr€€te dar
scade 9i amplitudin€a s6hnal6

Aemdu: Rr 10lr l  C 3@ pFi
r@ulia: I= 12 mO 5 (IIl Hz

Conslmul mdsurat ssl6 d€ 7,5
mA penlru ambele surse de ali-
h€nta.€ (r 12 V) Monraiul se
poale utiliza atunci chd s€ csr
semnale simetrice, cu varialli.re-
lauv hid ds lrocv€nld.

AIELIOGEAFIC:
JG. Graome - Op€ratonal

amplili€rs Design and apphca-



ds carton indoil 16 cotele
respective, lie din placaj sau
din rabl i .

Oglinzils prin cal€ 6e n6-
llectd raz6l6 ds lumind s6 fi-
xeaza la 45' pe cotl, cu piu-
neze'sau cuie cu l€ibe d€
carton. Collar€le de l6mn se
taie oblic dintr-un paralellpF
ped, dup; linia punctalA in
f ig!r i .

CALEIDO6COP

S-au publicat nonumarsle
schsmo de caleidoscop sau
,run€ta magicl" ,  cum lse
mai spune, Esle o jucerje
clasica mult lndrdgiti de oo-
pll. Caloidoscopul sg ba-
z€azd pe principiul loloskii
rcllexloi in trel ogllnzl.

Va recom6nddm un model
u$or d6 constrult dln c6 on,
ca ln lioura alatur3lA. Se oro-
cure tral buceli do ogllnd6,
olastlc lucios sau sticli
a lmpla, telet6 la cot6le 12l3
cm. So imbin6 la un unghi d€
60, a€ gtrlng cu o bandd pe
colturi sau cu 6l€l3lic subllr€,
apoi 36 Inv€l€lrc cu hlrll€

n6aora, La un caoal ss li-
p69i6 ocularul (trlunghi dln
aarron cu un orlllciu de 6 mm
diam6tru) cu argcet, llPinol
seu sir&ol. lar la colelslt
cap6t alt6 doue triunghlurl
d6 carlon, P6 un carton 3e

introduc d6 la lncgpul clo-
burl de sllcle coloratd sau
m6ry€l€ colluroase, Pssto
cal€idoscop ao va lorme un
tub din oarton llplt.

Figurll€ 96ometrlc€ obli-
nute prin milcaroa cal6ldo-
sCOpUlUi eper ln mll d€ va-
riant6,

. rFlu*/q H A-;r3^
, i_r  

rGD

tr

pl6a6ezi o bucali d€ goam
la 6xi6r ior,-16r la lnt6r ior unl 6xl6nor, 16r la lnt6rlor un

€am clar. In 3Daliul d6 1 cm
aIntro c6l€ doue ggamurl s€

1 , ' ,  ,  I  d. :

V l" v 't'5,

ffir*"ry
Ab
l_akz) l --2-"----l
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INIDICATOR
PENTRU B,LIT7Z

Marea majoritate a blirzurilor
lotogratice utilized, un bec c!
nen penlru a indiga incercarea
condensalo.ului. ln be. se
amorseaza brusc o dgscarcare
uminoasa, de lndata ce tensi!
nea a bo.nele sale aringe o va-
roaro (Prag de apnndere) care
este tunclie de natura presl!
nea $r remperarura qa! u.

Simplu 9i  ie l l rn,  ndicatorul  cu
neon are lotuq dezavantalul de
a li numa un deteclor de prag,
care .splne doar lapiul  ca len-
siunea pe condensator a depa9l
o anumilat valoare (de p lda 85%
din cea nomLnala). El nu mal
olera r^n conlinuare nrc o rnlor
mal e cu privife la evolul a ren
$unr Menlronam oi o abarere
de 10q. de la varoarea nominara

oe expunere a
lr lmu ur d6 ci rca 1/ ,  t reapta de
dialraqma De aceea 6le im
porlani  de.J la l  tcnsiunea reala
pe condensalor n momcnlul  io.
toq'af ie ' i .  in cond( i re concrete
de ludu (bate.  mai mul l  sau
mni pllin dcscarcale relea cu
lructualii de tens une. lolo!rar
mar mul sau ma pul in grabir .
condensaror intro slare de d.

Oesigur orice vo tmetru co-
neclat in Paralel pe condonsalot
Poale 'ndepln 

rolLl  !nui  indl
calo.  a l  tensiuni ,  dar cond(a

/rAA 115 esle un crrc! nte
gral r€alizat in iehnologia plana'
epitariala destrnat aproape ex-
cluslv comenzii in laa a aprn-
defir trstoarelor 9i triacelor. Se
srncron zeaa pe rsleaua indus-
triala (220 v, 50 H2), lurnizind ra
do!, etiri independente impll-
suri poz tive corespunzatoai€
ce or doua semiahernanle ale

B..  -  b locare impuls;  S.p.
sincronrza.e paraleli Cs 100
nF Ct d7 nF; Fj = a70 O; Rl
250 k1!.

Reglajere coresP!nd valorilor
.n -  0;  ro 0,5 msr f  120'

de volum 9r gieulatea redus
sint restrictive penlru ech pa-

Montajul  dn l igura este o va
rianta m niaturizala de indicalor
al  lensiuni i  condensalo.uru.  El
toroselle !n microampermelr!
de dinensiuni ioarle reduse, de
tpul  celui  u l l izal  in caseloloa-
nele MK 235. cu 0,6 mA cap de
sca|a si 500 ir rez srenla interna
Tens unea condensalorul!i se
apl icar unui  dvror rezis l iv  i i  o
f'acliune d n 6a se reqa*Sle pe
grup!l Inslrlment d oda zenef.
Atit lrmp cit lensiunea pe acest
gr lp este mai mlca de 30 V. cL
renlui pr n zener este loarle re-
drs $ nslrumentul  nu ndic,  n

APo PenlrL valol  mar ale
tensiun r pe C Zener u se des
chrde 9r prera Praclrc lo l  cufen
tu ce lrece Prin rezrslorll de
91 kll 46r cu.enr p'opo4lonal
.u tensiunea condens.torllui,
esle nd@l de aparat Aedar,
scala rnslrumenlulur 6le ,expan
data rn podunea 25O 3s0 V
9i  perm te . i t i rea tensirn i  cu
o Precizie snslacaloare (c.a
10 V) nr aceasla zona dc nleres,
inveo.ala cu valoarea nominala
de 310 V tpica pcnlru major i la
tea bllizur or .le amalor

LED !1 nrselat cu drvizorL, de
lensnrne porie I de or ce tip cu

10kn

8?0'1

conditia sa emita umind sufi
crenla la curonlul de cca 3 mA
care srrabare circ!itul LED-!
se ftonreazd po carcasa blit2u
lu astlel incil se umineze scala
inslrumentu u.  dar lo osi fea lu l

Deoarece conslmul din con-
verl zor cre9te intr-o oarecare
m.is0fa pf n lolosirea indicalo
ru ur pentru economisirea sul
selor eleclrochimice se poare
prevedea un intferupator pe cir
cutul monta,u ui sau se intfe
ruPe comP et a imentarea con'
ven zorului r^n perioadele lung

pAA 145 ,,"
+15V

22ka Tensiune de

8,2 220V
50Hz
L

TAA 550

i  rH00l .

15 ra 13 11 109
0AA 11,5

1 2 3 13 6 7 8

ALMANAI{ 19E7



DISPOZITTV
PENTRU +{RANTRTA
PUttOR DE AATilA

T ner ior  de la saie le propu.
conslr ' r la unur dispozlv care
le poare (r  de un real  lo ios:et  asi-
gura drstfibunea hranei (sub
torma de boabe sau uruiala) in
lr-o canlrlale bine determinala

ldeea care sld la baza con-
strucliei srmphlalea ei o lac
apta de a li aplicala $iin a ie sec-
losre de .clivilale prin reproiec-
larea 9r redimensionarea ei
Construil la scara ma mica drs-
pozilivul poale asigura hrantrea
pestForilor dinrr-un acvarju ial

poare asrgura
cu sLcces dozar€a unc compo
nente a amesteculur de Juraie

Drmensr!nr le dale in schi le
co'espund d sPozitivulur dest -
na1 hran nr pu of  de gaina care

s!b lorma de

Canr larer de u'uiala nece
sara pu lor este deDoz lala in

161

(!)

i

Sttud.ht  E'ANIEL BADEECLT.
CF.tow.

co9U (5) A.cesul  pur lor  a uf ! -
ra la in reslul  tnrpulur este idpe
dical  de capacul  16) Uroia i
esle el 'be,ala Pr in mecanrsm!l
de obtuare dispus a pa' tea de
tos a coSUlu alcatul  drn rep.-
re e (7).  (8) .  (9)  ( r  s.  1) .

Acl onarea mec.nismul!i de .
oblurare se race electromagn€-
lc.  cu aluloru eleclromaqnetu
lu (3) Comanda eleclromagne
t!  ur  esie asrguraia de un cicu l

rempat za(e cate
asrgLra tmpul de desch dere 3
obiLrfntof!lu C.ntilalea de hra-

ir

i4)

i=l
'l

ALMANAH 19EI7
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ni esro direcr p.opo4ionale cu
rimpul .it obturatorul est6 dos-
chis, acest rimp putind li reslal
din cncuilul do tshporizare.

Mecanisnul de oblurar6 (ii9.
2) lunctioneda P6 baza coincF
dontei sau necoincidenl€i 3x€-
lor geomotrice qle al€zajolor
preselor (7) $i  (9) .  h.ppaos ob-
luraiorul esle inchls. ln momon
rur lncepsrii distribuirii hranei
circuituf de tomporizaro co-
mand6 inchider€a elgctromag-
n6t!lui p.in intormodiul feloolui
BEL,

Armetun (n) va li atrae, prin
in l€.m6diul  p i6s€lof  (12),  (11),
(10), asiqurind d6plasar€a cu
distanla R s piesoi (9) in nrefio-
ful piosei (7). In aoosr l€l s6 asi-
qu'e coincid€nla ar€lor celor
do@ ar€zsj€, uruiola pulind ss
se scuroa din cos in tava mon-
rais 16 6azs dlsPotltlvulur DuPa
6xpirarea llmpului de l6mpo.i-
zar€, €l€clromagh6tul €llbersa-
zr' 6maiu.a (4). Ansamblul, loF
mst ds arm6lur6 impraunA cu
plesel€ (12),  (11),  (10).  (9) ,  va t l
r€6dus ln pozllla d€ lnchldor€ d€
lorla 6lastlc6 oo ia na9rsr€ in .€-

sodul (23). ,c€sta aclio4e@
idre 9lirlur (t9) '{montsl lrsns-
ve.sal in pi€sa 7) $i pissa (9), do
care este fixal prin inteJm6diul
urechii de prindsro (2.r). h acest
momeni, cui96rea hfan€i e6le

Fleleur d6 limp (lig. ?) ssrgua
lemoorizari pine la mdlEum ,
minure. Esr€ o $hemi simprS
car€ lolo36lto ca olgmenlo ac-
tive lranzistoarele AC180 La
apesarea p€ butonur B se ln-
carci condens.torul do I 000 rF,
in timp ce s6 n€gativ@e bda
iranzisto.ului T1, aducindu-l in
reoim de conducli€, csea co
laco ca sa Pozitiveze bda celli
de-al doil€a lranzlslor pnp blo-

ln coleclorul lran2lslorului T2
se obline o tensiuno nesativ6.
caro p6rmite col!i del ifeiles
rranzisror sa se dschida, aclio-

'rind 
rsl€ul FEL. Pa€sb la rindul

lui aclioneaza €leotromagnolul,
Timpul d€ anclan$aro se .e-
gl€azd dh cals douA pot€nlio-
m€lre de 500 kll 9i 100 k(! 56
post€ lolosi releul de la magns-
tolonul TESLA Br, consumul rF
l€u,lul liind do cca I mA.

B, CONSTFUCTIF

Consnuclia incape Prin con-
l€qomr€a €lsctrornagnElulul d€
aclronaro cars s6 r6arrz.aza p6
un oach€t d€ tol6 avlnd lo.ma ll
dlm€nsiunil€ dal€ in tigu€ 3.

P€rsonal am ,Iolosit un Pachet
de lore rEuperat d6 la lransloF
marorul de rslsa al receptorulul

Bobina electromagnsturui are
5 oo0 ds spiro CuEm z 0,2 mm.
T01616 E s6 vor asambla contorm
fiour i r  1.  Pl€sls ( l3 l  s i  (11) so
c;nlecl'onoe cdnlom fiqurii
5 dinrr-b platbanda d€ otel cu
grosimea d€ 2 mm. Ele asigura
lixa.ea elecrromaqnelului Pe
placa-suporl (1) pnn inlerme-
diul c€ior ! surublri heraqonale
M8 notate (21) in tigura l.

Pi6a (1!) asigura ai arlicula-
r€a arm6turii d. Ametura (!)
esle roalizata din pach€tLrl de
lole l. in mlilocul cerora s-a in-
r.odus piesa (12) realizata con-
lorm ligurii 6. P€nlru asambla-
rea tolelor E si I se io osesc

oinv-un malerial corosPln-
zeror se conleclioneda cele-
lalte rspe.€, contorm ehil6lo'

co$ur (5) poare fi conleclio-
nar d nrro loli€ d€ tabld nsagna,
su dinl.-o gel6Eta 9alvanizald
din cel6 car6 s€ gds€sc la maga-
zinel€ cu Adlcole ds m€nal. el va
avea la panoa inl6rioar6 6 qalra
cu O 10 mm, 6 cdroi axe la mon-
rar6 rr€buio 3e coincidd cu axa
g6ririlor pis€ei (7). Piesa (7) 6st0
sudatd la p€rtBa inl6.ioara a
colurui. Er ss tlx6az6 pe placa-
supod prin inl€rdediul colier€-
lor  (16) 9i  6r  b6r€ro.  (15).

C+lrgq 9a *l

[rf,- s +'6*,.*]-ffiJ
+' 6-o lH-

?lqfL
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Dupa ce toate el6monisl€ au
losl asamblale conlorm dese-
nului de .nsamblu, p6rlil6 meta-
lico s€ prol6jed6 cu o vopssa
ps oazr oo urel

Elem6nr6l6 dllate in fii9car€
se ung cu pulin ulei dinsral p€n-
rru o lunclidnsre line 9j f6ra

C. BEGLAJ

So comsnda lnchidoror rslsu-
lui. c..o inchide €l€clrohaonF
tul. S€ 3|eber, ru.ubur it8t.
aolionhdu-se manual ssupra
pi66i (9), ph6 clnd ara ol coin-
ddo cu am pis€i (7) rl uruisla
curys din cot. so strinq€ bine
9u.ubL,l (18). dlspozirivul liind

BI6LIOGFAFIE:
C. BISTRIOEANU - Cr€9t€-

roa anlmal.lor 3i Dtuenlor '
ILIE MiHAESCU, SERqIU

FLOFICA - 101... montaje 6lsc-

7

I

E

TLT3=At180K.

00WtEv.
P2=100Krr

o14V 1000/10\./

2 x 50Wt6y

|||B|l|[ral[r

TcA fl8 
-Circuitole intsgrat€ TOA5m,

TCA520N slnt amplilicatoare
operalionale d€stinate apli-
caliilor d€ puteri $i t€n3iuni
r6duse, precum 9a luncliei d€
comparator ln slsteme digi-
tale. Ac€sle circuite pot fl com-
pensat€ in lrecvenld cu un
singur condensator. TCA520
$i TCA5mN au caractLristi-
cile electrice identic6, dile-
renlieres tiind dalS de tipul
capsuloi utilizate.

- Comglrdor c! 16lr. TlL,

- Ampll c.ld Epld G, = 10q

2r3
! - r?

510

6l

100kj l TCA
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TETECOMANDA
bccutarsa unor comenzi la

djslanl6 n€c€6iE traosm il6r€3
mai multor inlomalil; printr-un
canal simplu: unde mdlo, acus-
tica, s€moal6 optico, cablu, care
nu permit o l€€eiura seParala cu
dils te pirtl al6 sktsmului d€
€xoculi6- Din acdsli cauze, in'
lornalia trcbui€ codllicatA 16
€mlsle, iar la rsc€plls d€codltl-
caE 9i cpadizati cor6eprln-
zctor. H€2ulia d.cl ca dl6n6hiul
e36nlial al unul adrel do lanl tl
conslilui6 3kl6mul d5 codiln
car€ ei d€ d€codlllcarc.

ln contlnuars slnl prezentats
un codor ti un d€codor ln lmpur-
su.i, c6 pol ll asoclat€ cu oric6

La €mi3i€ se t.6nsmil impul-
3u. i  d6 runolm6 van6bl16 1, ,  cu
Caur6 d6 lungima lr, dc lr€c-
v€nl6 loart6 ioa36, i.r l. r€c€ptie
s€ lgloEeqlo un llltru diglral. Fl+
csrs lmdllr €inltiarlzsa:n co-
mand6 53tl6l lncit oic. inloF
mali€ talse €3i6 lmgdlat cor6c-
tald. Pl€rd€f8s lsodlurll cu lm'
pulsuril€ d€ comanda aduco lol
sist6mul in 3lare d6 .,slop

Cu acs3l si3t€m pol ti coman-
dar€ dou6 €laclromotoare asi-
l€l: numsi molor 1, numal molor

2, molor 1 9i molor 2, srop, in
oric8 ordine. sau, prin Inv€rsa'
rea inrrc el€ a rszisrsnlelor al $i
R, al€ d€codorului s6 poi obline
comenzilo: numai molor 1, nu-
mai nlotor 2, stop, ln orico oF
dine. In plus in cdul varianlsi
cu liristoare asociale cu modu-
latorll 2, se poats oblrne $i va-
rlatls luralisi motoarclor.

Funclionar€a poalo ti ur-
mai|e ps tsbslul d. ad€v6r. lm-
pulsurll€ de lun9ih6 variabi|e lr
sht comparato c! lmpulsurils
da lunqlms tlxa z, slt, provonilE
do la oals dou6 circut6 mono-
3tabil€ al€ _docodorului, CDB
!121, rszultrtul compararii liind
lnscrl3 in doua circiiit€ balcu-
ranr6 blstabi l6,  conl inute in

Tran8rorul inlolmallol spr6 i€-
gir€ are loc numsi in inl6rv6lul l,
dlntre lmpulsuri d6oa.€cs in In-
tewalur I Don,l6 EI si -St slnl
blocars In lElirl ac€€ra s€-€vlla
llansmlloroa Etanlof d€ n€d€t6F
minarg al8 bistabilolor din int€F
valul t, in plus aclionlnd a€u-
pf8 lli t,, 3€ poal€ modili€a tim-
pul Ce condu€lia a lirisloarolo.
doci t!.rlia motoarelor,

In prazonl€ impulsuilor d6

FFot. M. TC|EIICA

@manda, conden3atorur q ss
incarcn, mGnlinlnd d€5chis cu o
anumiti coBiaot6 do limp |rao-
zistorul T3, deci nivsl rogic zoro
ra Inldrllg porlll Fl3 9l nlvel roglc
1 la cir€ una dln inrre,ilo po4ilor

$f ei $1,. ln ab€enla acostora,
Sl: rrcc6 h strrea 2610, brocrnd
po4il6 F\ ri FL. rot 3istomul
trsce r-n slar€a ,3100

srnt prezenrare doua varianro
d€ modulatoa.6. Modulsiorul 1,
r€alizat cu clrcultul COB.00, nu
permib rcglajul lui t , dei al tu-
|ali€i moloqrolor, 9l vg ii asoclat

' cu vananla cu rol€€ a decodoru-
lul. Modulato,ul 2, l66llz!i co
circuiiul /E55s, p6mile r€gl4ul
ind6p€ndent al  lu l t r , t l l ,  s i  Poal€
li asocial 9i cu docodorul cu ti-
ristoaro. Lroalura se fsallzoaza
onnir,un caSlu bililar s6u optic,
daci s6 lolosogto adaptorul dln
lioura 5. La comanda cablu, 3€
p lobsr 9l rmpulsun mai
scuns, P€ntru ao€asla s€ vor
3chimba simullan, 9l cu valori
id6nllce, condensaloarelo q $i
C al€ d€oodorului 3i cond€nsa-
roill C al modulatorului. La co-
manda oplic6 3au radio, p€niru
oblinor6s unor imPUlsuri 16.m6,
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s€ vor lolo3i rel€o ..Re€d".
Acsste reloe orezinin o aumi6
inertie mecanici. c€€a ce lac€
oblidtorie lolosir.a impulsu -
lor do comand6 mai lurEi.

B.dLro Fa{ci d rrdd..
In ligurlls 6 ti 7 sinl pbamare
.ablaiele pstru docodor 9i mo-
dul.torul 2. Oaca 3ht cor€cl
€,(ecurats, monr.i€l€ rurclo-
n6aza de b prlha incorcar€.
Funcllomrc moouoerdor 6b
al$tatl do luncliona.€. LEL!
urilo. do control- Lungim6o lm-
pulsunlor lr ?l 12 !s r€gloazi
cu poronliomslrcl6 P, ti P, la
mddulalorul 2 ler It modulrtG
rul 1 cu alutorul pol€nliom.tru-
lui P. DacA imluburil€ i, nu slnt
sulicient d6 scurle, p€ntru a a8i-
gura comanda unalal€.alE a 1616
ului 2, se va micsora conden&-

tdul c al modulatofului.
L, d€.odor se vor vsitica hai

hfl rnonosrabitete se t6s{6 1r.
Dinul 1 3i V+ un LEO ln serie d o
rczistdrta do 15o 4rc tr 5i se
aplica impukun ds inl€rg
(scu.te eun€ri la ma3i). lElul.
In mod norhal 3iins, va lumina
uo rihp zr, r€gp€clv l?. dup6
c€.6 30 va sling6. Funclion6rea
LED-urilor indicit niv€lul logic
.zero". s6 conocteaze apol
LEDuri la l€9iril€ 10 ti 56 9|6
blsiaulslor, iar apoi la i4i.il€
po4llo. Fl eiFl,, se aplicd la In-
rEr€ hpulsurl lungi, $urlo ti
mcdli si se v. u.ngri @ncots
danta cij iab€lul de ad€vnr.

O.cA nu se Doate obline o
lunctlonarc 3rmultane a .€l€610r
I li 2, d6ci int€walulzr -lr63to

.AEEL D€ ADEViR

or€s mic, s€ va nEri @islenla
& sau s va micaora Fr. Fosde
ihslant esls ca imoulsurile de
l.trare sa tie dreplunghiulare.
De acea esle rccomandal sn s€
r€alizozo mai hlii nodulalo.ul,
aooi si s6 r@ci la t€.ia.6a de-

Fentru evalarsa comeizilor
iab€ sinr caomdndaie alim.n-
tar6a, cu surs€ s€parst€, a dsco-
dorului $ moloorclor 6l€clric6,
d€par&itaEa acgsiora 9i, 6ven-
tuar, ecranarca montajului 6lsc" -
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lronic. ln carul varianloi cu tiris-
toar6, cond€nsaloerele de d€-
para:ilars n! tr6b!i6 st aiba va-
Lori prca marl, d€ ordinul mioro-
la.62ilor, p€ntru a psrmlte lnchi-

S€ poal€ obllne varlalla iu-
ralioi motoarolor ti ln varianta
cu rel€€ dar in sca3t caz, 3€ vor
€limina condsnssloarolo €l€c-
t.olltico din bazole lranrlstoare.

adaPlaro. ls an€ cansle d€
t'rnBmisi6, aplicaliils practlcs sl
p€rlscllonarga slalomului ramin
la lalliudin€a sxp€rlm€nlatoru-
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COMINDI ISPECTOIIIAT
oiaproiscloarole l ip, , r6p6c-

tomat au posibilnst.a schim-
bdrii succesivs a cadrelor cu
ajutorul  unui  csblu. le te l€co-
msnda S{ conslatar inse ca
unii prol€sori intlmpinA gr€utdti
la man€vrarea acsstor aparale,
atentia lor liind distribuite, p€
timpul 6xpun€rii, intrc noliunil€
c6 rr6buis lrsnsmis€ si mom€n-
tele ln cars tr6bui6 sa mens-
vro2€ aparatura. Psntr! €lhana-
f€a dc€slui nsajuN proPun un
dispoririv cu ajutoful ceruia as-
peciomarul 63re comandat au-
romat cu ajutorul unor s€mndo
ihprinate ps bandi d€ magn€-
toton. L6olra, expun€roa s3u
notiunil€ c€ nec€stA 8x€mPli-
liceri cu diapozitivB 3inl imprl-
mat€ normal, p€ doua plsta al€
magn€bronulul. P3 c6l6lali€
doud pist6 so ihprha semnals
loartE scurt€. care, la mom6n-
t6l6 oponuns pfin intErm€dl!l
d i6o02i tvU! i  6mlnl l l ,  comanda
sctiimb6r€a lmaglnllor

Disoorltlvul 6l€ lormal dintr-un
€lal pfeemplilicalor cu coroclle,
monlal p€ trsl lranzisloaro
EFT323, 9l un €taj llnAl, roallzal
cu un tranzisior EFI32g (3au
EFT170 AC180),
3arclni un r€16u. s6mnal6l€ cu-
1s3€ de po banda sint ampllll-
c5l6 (61€ avlnd o amplliudh6 d€
o 5 mV) li 16 aparitia lor r6l6ul
cuploaza po un tlmp toart6 lourl
10,5-1 .), Oonlacl€l€ r6leulullo,5-1 .). Oonlaal€l€ rcleulul
inchld clrcultul molorului d€ da
plasrr-6 a cadr€lor dln asp6olo
h6t ln conli.uaro ciclll s6 16-
pol6, Valo.il6 tuturor Pi63slor

In decursul utili.6ni sale s-s
con6trtat elicienla fidica€ a
ac€stul dlspozitiv, care duce la

E. IT'IAINU
uturaroa o(pun€tii ecliilor, con-
lorinl€lor 6tc
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STOP-
- oH..MAttt,

aEd

P.opun conslrucrorilor ama-
tori, pGoso.i al unui m.gnsto-
ron, un 3rop automat |a d6.uta-
r6a compr€L a b€nzii. cu toat6
ce sch6m€ al€ uno. a{i6l de
dopun 3-€u publicat d63iul d€
d€3. ac6ta ar6 avanlaiui ca, h
i€rmlnar6a b€nzli, 16 di. runc-
tiun€ allt pan€a hesnlon, cn 9i
c€a 6r€cl.o.rca a magn€totonc
rur (ra autoetootjrllo ctallco
.Amim consctate toni oart€a
eloclronic, sru chlar 9i moto,
rril), €vltlnd lrEnEiroa traftlots
halo.ului do rel€a 3i conrumul
tnutll do €n€ei6, chh. daoa
ac.rta s d6 o.dinul mlllamp€.i-

Cu un aslr€l do moniaj am
€chlpat magnglolonul TESTA
B 100

In c€ coftG, ps scud,lunclio-
nar6a? La t€rmlnar6a b€n:ll, un
laclcul d6 lumina c6d6 D€ un
lotol|an:l8tor, c€ca c€ fai.6 sd
sB d€3chida contacial! u.ul 16-
l€u. oprind luncllonar€r inire-
gulul apsrst, incluslv- a 6uro.
Btopului. Ouoa cum 3€ voda ln

B( ti i
P

'100 rlrr

$htri, atit limD cft b.nda
opr€€t€ l6oic(rlul d€ lumini si
c.de oo lotbtranzklor, fanzis-
lo.ul Tl ramlns blocat, i6r T2
inmine d€schis d€oar€c€ arc
baza n€qal|va$ 9i r6lrJl ramlip
ancrefat. L, apadlia l.lciolu-
lui lumin6. Ti * d*hde si
bloch€azn p6 rz in ac€d m;
md! @nradsrs €leului *
d€sl*, L6t6 conrsto. caro au
inchis circujtul magnelolonului,
p.eum $i al auto3lotului, htre
ruP 9i funclionar6a tramforma-
torului do rsFe; lhdiclr s€
3iing€ Qi b€cll clre lumina tote
tranzistorul, dd bocul, avhd o
oar€cdo in€nb, Pe.hfte 6lar
lui se{i d€3laci comolot con-
tacielo,cu toale ca pine la urma
lolotranzislo.ul nu va hai m-
clanfa, d€oareco $i-a lntrorupl
9i proprla allmontaG. Pantru a
put4 Porni magnslolonul, am
monlat in orralel cu conlact€l€
r€lsillui un ldr€rupdlo. l.

l'rodul d. con€ctaro in cirouit
8l $h6ma ruto3loollli, 3e odl
v.d€a h llgum 1- Or linlo ln-
gro9tiA rm rcprorcniai clrcuiiul
d€ia 6xbt6nl in magnstolon-

REL 0vllonA

*
Foto5ind R0L 11:. ] l

1N4007
se inversaazi

tf,fi,rr,o'.ut. 
si (ore(roruL

Parloa A reor€zida circuitul d€
alimetaro a auto6lopului $i pa..
lea B circuhul de actionaro s rF

Semir€olabilul P se El@i
p€ntu d lunctio.ars ootina a

|ltotcat|t DE f,or{r J

Ce sursi de lGcicul lurnanog
,m tolosit unut din c€t€ dord
b6dl.i d€ sub VL|-mstre 9i t-am
montat cu aiutorul unoi b€nzl de
tabli ds alumanlu p€ p.imul ghi-
d4, dinaiut6a capulul cl€ 9ror-
gerc. Tol pe ac6€3ti buca€ de
labla am montst 9l iototranzE-
toruf (o€r3onal am lolo3lt un
8C177 crr c.ftula r6iaii).

Pbnlru o aclionar€ mai l€ma.
€ bin€ ca b6nd. 3d lis prgveurjla
la capalul Porliunii ml9netl6
d o lenlt l3e maliara orin
?lerg€r6 cu diluao0, d€oar6c6
pofllunea color'ia d€ Ir capglo
prqinq o oarocar€ kan3pr-
r€nlA. lnl.€ruodtorul I v. ll am-
plalat lh96 c6l original al mag-

tl Intr€gur montai w rr tzotar d6
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C 0ilAtlDA prin Tttl$l t| l{ [,
In descrerea diverse or mon

tale er{tronrce inrilnim ader
seori in spe.ial cu reierire ta
lranz stoare, noliun te de co-
m.nde pn. curenr, comanda
prin len.Lune sau cohandi
adaplrlE, In cele ce urmeaza
vom analiza semnitical a aces-
lo' nolruni pe baza schemei par
l rculare drn l igura c!  menlrunea
ca ele caracterizeaza in general
cLplajele electr  ce dintre do!a
crrcurte blocur etaje ate ace

Simp incat I  gura iustreaza
cuplalu dinrre o sursr (ge.e 'a
to4 dp rens une i l rFrnrrrvb u i
Ln eial de ampliicare cu un
rranz slor in .onexiune Ec s a!
mai specilical pe lig!ra rezrs
lenla nie 'na a aeneratorL u.
R!r. 9r rezislenta de Intra'. n eIn
rulur de amphl.a 'e.  F (aproxl
marv egara In acesr caz cr rr.'a
netrul  h| .a l ranzis lorulur)

sa preslpln.m Int i  ca R,.
esle loa(e nica in cornoarati;

9asru. deoarece ate 220 v ta
masa Rcl€! /  v1 i i  n^at  .u atuto
rur u, 'u,  grrnr lu" de.auci ' .
penlr !  a nu vibra din caLza di iu
zorulli Piesele pot I montate tl
. , rn aer"  i i ind pulrne la n!mar

Amplasarea tulu 'or  e lenien
leior se vede i. ligura 2. unde
am nolat cu 1 inlrerlpalor su,
phmenta' Oi 2 lotolranzrstor,
3 bec de aclronare a aoloslo-
p0rur (2.  v/50 mA) a rereu

HOD DE FOLOSIRE

se porne$te maqnetolonul
drn in l .er !pdtorul  ! i  or  o i .at
Daca becufile de conrrol se
ap' ind insermna ca I  esre in
chrs Daca n!  se apasa nl 'F
nrparorur sr  

'ntrequt 
aparar ntra

in 
'u.c l i lne 

Se nlroduce
banda normal in ghidaje in
acest momenl releul anctan-
reaza Se apasa din nou lntre
rupetoru I  s i  becur ie t rebL e sa
.amrne apr inse La o nola
cadere a !mni pe fotota.z is
lor .  contactee releul !  se erbe
reaza si astiel se ini'efupe i!nc,
I onarea nvequru aparal

cu F.  in aceasla s i lual ie tensiu
ra nlrafea tran

2rslorulur esle practic egaE cu
tensrunea u debtala de genera,
tor lcadF'Pa pe Fr,  I  .d negl i lJ
bra) 5e spun. ca r 'anzrsro 'u l
este coma.dat prn/ in tensiune,
somnarur . re comanda t i ind
practic egal c! tensiunea ta botr

Oaca drn contra,  R,:  este
ioarte mare in comparalle cu R
esle ev'denl ca
zstorul ! i  vom regasr o lcnsiune
alternalNa cu valoarea lolal d-
renta de LJ intervenind, binF
inleles.  caderea ap.ecrabia pe
rezrsrenla Bc crrenlu debrlal

de gcnerator nr se mod iica
pracl  c aluncr c ind sclr lc i l
culam intre ele bornee de rn
lrare re t ranzis lorurui  Este c.
Si cum lranz'storut ar ti coman
dar de curenl !  maxim pe care i r
poare r!rn[a slrsa respeclrv
. ! r .n lu l  de scuftc i r .ut  at  oene
raroru u se sDlne in acesl caz

esle .omandat

. Inlrc aceste dooi .dur ex-
reme se praseaa noneroasete
slual  I  p 'acrrce posible d n
pun.l dc vedere a rapori! ul

' r ' f l re 
rezrstenle e (mpedan

tele) Rn s R Un hporlant caz
parlicular il reprdzinla egal
rarea 

'  
eror dold rez ste. te

Bi ,  B Lr.d (sc poare uror de
mo.stra) lransler! de eriergie
oe ra generaror a ampl i i rcator
esle maxrm Se spune ca avem

o comanda adap,
tala (saL cupral adaplat) in m
pedanla srlual e prelerabia in-
lotdea!n.  dn p!ncl  de vedere
al fandane.tllu energer c D!pa
c!m se ste iosa in proiectarea

FIZ. A. MAFICUI.ESiCU

cifcLrtelor electron ce orrenul
l ranslerulu opl im de e.erq e
(PUtere) nu esle n cr sinOuful sr
adeseor,  n ic ce mai importaf t
avindu se in vedere tolodairi
s mp ilrcarea monlatelor din
consrderente de cost iab itale
qabar I plc E, sra desigur sr

'ual '  'n 
care condr l ia adaprnr '

oe mpedanla esle crilica ii
aluncr conslructorul amalor tre
DL e sa o respecle ca atare

, ! , ,

f-lf 'l

r l
: '  . l
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tasts K, rre intrarea s, sctioDa@
c€ determina O= L Avind eum
J - 1, triggerul C11.2 i9i va
schlmba slara oe lrontul noqa-

@llllFlRlul
In9. c' VLAHITA

Ci.cuilul s€ Doat€ utiliza Pen-
rru limitarea aic€sulLri in cl6diri,
incaperi sau dil.rile s€iiu,i, alo
ciror sist€m6 d€ deschidore slnl
blocaie de misrul mobil al unui
€l€clromagn€1,

Deschrderoa acesrora prau-
pune ounoallor€a 9i brmarsa
cor€cta a unur cod {o succ€_

Oupa 6uh ss obsorue din ii-
gura t  h care s€ ptezinF mon-
raiul, €cesla co{ ne un rog'srtu
i?-rjo-piiij,e,' i6i;'h ;i 

" 
ri ir s:

0€16 J-K, ln cAr€ intormalre 3en car€ intormalre 3e

toare intrefilo sale se ai|a la nive-
lul .,1 logrc Aceas6 schimbare
determina bacul6r6a circuilu-
rui monosrabil cl. (cD81121).
Nivelul ,.1" ce apa.e Po i€Sirea O
a acosrui ci.cuit deschide lran-
zisto.ul T, si prin contacl€le re
leulul s6 aplica tensiuns la bo_
bina eloctromagnelului ti la

biiroa Q 0 de la monostabil
oduce reqrskul de depl6a.e in
sraroa ,,0" adiai liecare trigger

ln 6€ea3ln noun s|ar6, mono-
slobilul s€ afla o potioada d€
rimp d€lerminati de constanla
d€ rimp a,clrcuilului de lempoft-

Io & C, ln2
DacA in acast inlsrval d€ limp

nu so aolion€aze.onlaclul K5 9i
nu so d€3chid€ uia, €ventuslole
@msnzl 0016.!€ 6l6ctlate ani*
nor 3o anul66t!, OurEia inle.va-

lului Td 3€ d€e in Practici
6oalecu3-6s€cund€.']n concluzl€, accBul este
o6rmis numsl dscd so lormeazi
aodur corect. adio6 daca se
apas5, in ordinea pr6tabilil6.

PEnoul p6 cars se dE mon-
lal€ 6ce5t€ ta3ts contine 9r o s*
rio de lasto lalse, -nolale inshome cu: K6 Kn. In l igura 2
s€ rePrarntd o modarilsl€ de
ampl6a.s a acestor taste, Pen_

Fiind conoclate inlre mssa 9{
inlrarea d€ RESET a l.igg€relor
J-K. laslele tals€ vor anula, in
cazul ci sint aclionaie acoid€n-
lal, ev€ntual€le com€nzi co_
rects. anlerioare. contact€le
K, K5 pol ti In orice Pozili€ P6
panoll cu laste. De €xemplu:
K, qK, 11;K3 2iXi  99i
K.=1.

ln acest caz codul ce lfebuie
msmofat si cu care se aqro-
neda cor€cl circuitul sste
3-11-2-9- l

Evidsnt, ac€ste combinalii s€
oot modilica la nevoi€, schrm-
bind ampla3srsa last6lor Kr -
K. De oanou. Trebuie rsma.cal
ci ao obl lolosi si codui in csre
ac€6a9i cil.A s€ rcp6tA, dar lniansied do la sling. 3Pr€

dr€aob la acllonar€5 tasteroi oo
cod, adica prin llanzllil 1 0
aplicale po intridls do tacl. P.i-
mul trigg€r €!l€ comandsi ds

;iiiBEtr ftEffifa
cr4:CDB4tZ

cDs4l

.-J---:l--i



I ac€sl csz aceeasi taslt va
I acliom asuprs s doua trigg€re
I d'renre. aceasra nu este valabil

penlrupr imul l r i9ger.
Schema s€ ooat€ modilie cle

L asmsa in snsul rensdarii sau
dddugdni de noi rn996r€ in €g|s-
lrul do dslaare Ctrlul B
sced* ca numar d€ cit.e sau e

I va lirnqi .o.6punzator. Cons+
hul masuEt p€ un mdtaj 6xpeD
m€ntal a loal de ,3-15 mA la s v

I Caa mai conpli@ti problgma
@nste in roBlizarsa panoului do
lasle si 6 Ddnilor mocanlce al+
renlo mecsnismului de blocars.

D6ct in cs€a ce privegtB ulti-
nol, sorulia s6 w aleg€ ln lunc-
lie de deslhalia conc6ld e c|-
l.ulul 6loctronic, penlr0 punclul
d6 tasl6 3€ Dot da clt€va suo€s-
fti S€ por uilllza h"icroinrr.rJp,-
loaG labrical€ la hlr6orind6ras
,,El6c.oaparaiaj sau t stel€ &

2

nsls pocnitoare s6 pol inrocui cu
lamol€ arcuit€, dar ln ace.t caz
inire lolia d6 plasric coloral 3l
c€a de prEpan 3€ lnai introduco

lnci o blcati d6 carton prcspan
cu 12 decupari circulare. Laft+
l6le se ali6 intro c6l6 doui lolii

G E E E
E] E E E
E E @ @

ra un oalculator d€ buzunar do-
l6ot. S€ poale, de asom€nsa, uti-
liza o tasl'tur6 con3lrulie duoe
procedeol d*c.is in anrcotirt:
, ,TaslaturA m€canica 6rka-
olat- publlcsi in rwls|a ,r6h-
nium" nr. 9 dln 19E3. Mombfa-

I
KQ

t

S[ttl|ttlALIZAI0R de fltltA
lna. Al|F|TAN rAnE

prin ctrcutt s€ tiabitottE un c!-
rent d6p6ndant d€ €actanta
cond€nsatorului 9i r€risignla.
Rolul rczFlonlel 63t6 d€ a lihtta
valoar6a de virl a cur6nt0lul ln
homsntll d6chid€ril cohui.-
lorului K. Dioda D a3rour6 orote
jsrea LED-ulul !€nrau .ti6rns-
tiva in car6 ac6ta ar li blocat.

VariEnta dh llgu.E 1b otorA
posrbrtttat€a d€ a oblin€ ortn
LEO o valoarc m6dls a cur6nrG
lui dublA lEtl de Echsma dtn lf
gur6 1a. A..st lapl p€rmiio utili-
zar6a unur condon.slor cu ve-
loaroa capaciElii mal mict, d6ci
cu gabarll maj rsdus,

S.h.mols prol€ntale slrn d€6-
tinalg p€ntru indioar€a looulul
ds amplasafa a comulatoa.olo.
lolGit€ la 3bt6mul de lluninal ar
scanlor, subsoruilor, apana-

Elom6nlul d6 s€mnalilare €€te
un LED montat lnlr-o gaud cu
dram€tru cor$punrabr, pracri-
cala in capacul comutalorulul.
C€l6lal ls 616monr6 3l .16nr€
schem€i alese s6 int.oduc in
dozs comuiatorului, dupd cs s-au
eleciuat cono(lunil€ n6c6sar6.
Torminalol€ elemenlolor trebulo
izolato cu tub din Pvc.

Comld€flnd comulatorul K
d€schis sl v6flanla din llgura 1E

u,r*n I

0.1; 'Fl 630

B

6,2 (R

t'7 n Fi 630 V.

1PM05
LED

220 V.{ ?20 vlt
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TERM$TAT
schoha €eto resllzali ln prin-

crpsl cu cncuirul integrar /la 7iE
si rrmzisro.ul 8D439 scooul uF
mdrit 9i r€alLat sels acsla de a
mentlno o lemmratu.i cit msi
oonstant6 (cu p.€cizia de 1'c,
da d€mdu) b€ un radialor sa!
inlFo incinli. A.o€l luc.r-r €3l€
n€c6ar oe.iru a mgntine con-
stdnrd temoeralurs unui disDo
ziliv sau €chi9amonl caf6 ar6 o
comporlEr6 llucluan€ cu va-
rialia !6mD.ralurli m€diului am-
biani. & o(emolu, maolinorea
consianit 6 ioinporaiurli unui
c.iltal d€ cuan carq pllol€az6 un
oscilator 9l und€ se.car siabi-
lli i al€ iiocv6nl€i d€ oscllalle,
ln loat! 96ml| temps|aluJilof dq
lucru. Joart€ bum (sub +5.10
p.p.h.). ac€8t echipam€nl l€-
orc:ln6 0n o3ollslor l€rhosla-
iat 9i ac€3ta 6316 ti scopul prln-
ciDal D6niru care lsrmo3talul
ore26nlat a 1o3l Droi€otal,

Tranzlslorul T. 3€ dle lb€l oo
un f6di6tor, lar ln lm.dlara lui
aproplgro ps acelasi radaalor s€
all6 lirut si tamblorul R,. Po
ao€la9i radistor ae afE ampla3al
si c.latalul d€ cuan sau dispozi-
tlvul a o.|ui tohp€ralura tr€bul€
m6nlinut6 comtanra in ror do-
monlul temoorrlurilor do lucru.
S.a corBiderat o gamd a t€flPs
r6rurilor ds lucfu lo8n€ e,( n3l
(  4C, r70C),  cEr6 acop€r6
Practic oric€ apllcall€. Temp*
ratura la car6 vs trobui l€rho-
stalat |'dialorul lrebui€ se lie
mai mar6 ca llmila supofioara .
dom€nlului l6mporalurilor d€
lucru, d€oar€co in acoasla con-
ditie radiatoft,l trebui6 D6rm6-
nsnt ai fle inceEir d6 cet€ €16
monrul de disipalis 0ranzisloi)l
in situatia clnd lemmratura d6
lormostarar6 s-6r li ales mai
$duti ca libita suo€rioara a ,,
dom6ntulu l€mooraturilor d€ ^'
lucru int.€ acestg dou6 l6mp€- Jt,
raturi .adialorul ar li trebuil /,
racrl, lucru mull mai greu de rss- ^_
lizat t€hnic. 9s al6 tsmp€ra-
tura d6 tormostalarE de 7trC.

S.h€ma so alim€nt€a:a cu o
t€nsiun6 contlnd d€ 2! v +10%

Elgmontul de com.ndi al
sch€mei il cDr.zinta cncuilut Pt
inteorlt rA 723.

9-a lbtosil capsula rQita,30z-t
dual-in'|ine, care are 1a tsmi-
nale ii este produsa ln tsia, S.
poats utiliza $i capsula TO-l0O
cu urmetoarea procirar€: la

ac€€t tip de cap8uli (rolunda,
cu 10 rorninale) lips4te t€rmi-
nalul 9 Vz d€ la capsula TO-116
l€rminal tolo6il i. sch6ha
noasr.i, Daci se studiaza
Bch€ma elscticd a circuitului
inrsorat /rA 723 lDrez€nrata in
cataio6s6l6 LP.F.s:  r ,  ICCE.),
ss obsorvd ce torminalul Vz 6ste
pracllc lorminalul Vo, la car6 s-s
insonat o dioda zen€r d€ 6,2 v
(cu calodur mont. a vo).

Bozuna ca 3€ poat€ tolosi tara
Drobl€m€ 9i ac*t liP do ca$u-
16, modlllchdu{€ ln $hrrnb va-
loaroa dlo@l Or din $h€ma
noastra de la valoar€a d6 10 v la
vEloarca ircumati a c€lor dou6
diods Z€nsr, 9i anumo la o vs-
loar€ d€ 16 V (Dz 10).

Clrcuilul int6grai /JA 723 ar€
ln compon€nla sa in principal
un ampllJlcalor oporational 9l o
$rsi d. t6n3iun€ srablllzari

S€ posl€ obss0a p€ sch6he
ci tsnslunea de r6t6rinla e3ls
lolosiu la alim€ntar€s dlvlzo6-
relor €zisliv€ F,-Ar, F.-Fr,
ca/6 au rolul de a pola.iza in-
traflls inv€rso6re ai n€hvor
soarc al6 amplllloatorului ops-

Intrar€a inveruoare (pinul .)
s€ porarlzeaza cu o lensis€
corutanE prin inl6rm€dlul divL

hg, ?IFIEAN NAICIU
rorului rezisliv &-Br, d€ valori
6gal6, @16 Bre jumalal€ din va-
loarea lensrunri d€ rsr$inF

D€ci  Ur-  
2 

=3,57V.

Intraroa n6inv6rs@r6 a op+
mlionalului (pinul 5) se pola.i
z3azd prln inl€rm€diul divizoru-
lui B3-Fr. Fr esl€ un lormistor
cu co€licient d6 temperatura
n€gatlv (NIC) ds tip subminia-
lura, in slicla (p.odus la LF.T,M.-

Clnd lamblorul o3l€ raoe, el
va prozanta o r6zisr6nle mar6,
T€rmislorul al€a d€ noi prsuinla
la l€mp€fatur. ambiant6 o rszis-
t6nli d€ m0 kll. D€ci la po.nir6
s€ va apllca o t€ngiun€ mare ls
pinul 5 al C.l. (cAd€rea d0 l6n-
siln€ d6 po l€rmisto() d€ 6,18 V.

Potenlielul la pinul 9 (Vz) o316
propodional cu dil€ronla d6 pG
t6nlial apllcaiA la c€l€ douii
lntrari al. A,o. Acast lucru 93t€
cunoscl't din toorla rmplilica-
toarglor op€rslional€ carc a io3l
pr€zsntala in numofsls anlo-
riorre al€ r€vFtei .T€hnium".
oit6ra{a UN-U iilnd marc, .€-
zute o lensiun€ mar6 (15 v) la

(z*l

2t
6ari-

Qr
tuo

cIl
81123

w,

tr cs



inul I (\Z). A.o6lt tensiuE s€
aplici prin inre.mediul grupului
q, an h baEa tranzblo.ului Tr,
pe cars o pdarE€aze, detemi-
nind ..d€€chi(bre.' tranzbtorE
lul. in ec6t lol curentul ds crF
l€clo. al lranzislo.ului im6De 3a
6re€sca, deisrminid incflzlrsa
t anzbtorului. lmdicn se lG
calr6ct6 si t€mbtorul ct@ 65to
monlat o€ ac.lBl radislof cu
t€mlstorul (prln litar€ int -un
lubul€l mdalic co€iro.h 6 ra-
dlalor). Prin inc6l2ir€ rahsrla
iprmislo.ului lnceD€ { scada.
Astlsl sca.l6 si lbnliun€r csre
,r.d6' p6 el, doci ienllun€!
elicqli la ohul 5 al G,l. Sa mi6
9ore6rt !i dllorEnF UN-U'
deci sl tso3lunsa h l€tk a A.o.
(plnul I W). Bezulti ct l6miu-

apllct In b8
rdnzlddulul * lMm 3!
scada, d€cl tr.nzlsto.ul r,a iF
c€o3 d .€ bloche€, Incoplrd
sl nu mal dltlps calduri, docl !a
3e ri66a$4. T.rmialorul $ va
ricl ai ol, rozBi€nla lul va cr€ia
din nou rl .l€cl lot clclul !€ \'a rF

,lua. T€rmirto.ul l€ va al€go r3i-
l.l c. la i€modraiurr do t€rmo-
3trisre a ladislorului aleasA {ra
noi 7s€) reisr'|lr rui se tlo

€gaE cll &. In acoaE sittatie
Ur d€ivine sgaE cti UM ded \fz

Valorila Bt, &, q, Ar nu si.
diti@, ele pot li alBe in tuncli€
d€ cs dbpurpm, cs ro3p.crarsa
condiligr <le mi stB ti tinlrd
@nt ct lftF = t5 mA, d€ci d-
r*tul pnn ramun E, R:, imc
mar c0 cal Prin nrnura &, Rn
nu rrobuie !d deeassBca Yaloa-
rsa Dra.nlali. in ca. aonlrar irF

Diod, Ol €sio un Zene. (b 10
V ll ar€ rolul do a limita tonsil}
nea 0!16 ajung€ in baza tranzis-
ro.ului, evltlnd satl€l crqi6r€6
curcnluld pnn jonqbnoa B-E
p€sls limit do 3rrapung€E.

Cur€nrul d€ pornire (pr.ctlc
cur€ntul (b coloclor al tsn:b-
lorului) 63te d6 uurimum 600
mA si €.t€ llmltsl Drln lnt€rms-
di'rl lul R7. Dati tllnd p|x€r€8 p€
cara o dbiod tc€asG rozBl6nii,
36 r6comand6 . li .6alizrt! pdn
bobinar€ m corDul allel rsrb-
!.n16 (ct! nichdrind, de oGD

riarlsr.nta r\ (resclle i€qt€-
inlraro iN€€ocr€) contribuia It
luncrlonaroa clrcullulul lnlsorar
ca amplilicitor op€ralion!|.- ln

liosa ol. ac€6b ar li luc|'t ca un
comp.ratd, prezenrind incon-
v€nienlul cd t€rmogtalul ar li
comumat cuBrt in r.eot€ lcu
impulrud) cu davrniaiole ine
..nte p€.lru surca (b sllmofF

tui6r6€ la Dornire €3t€ d€
clrca 15 W iar to rcglm d6lunc-

]impul. d6 irnrar€ in rlgim

Sa r€comandi oa r€uBl€ntel€
(63cadl€ R' boblnait) !! li6 d€
tlp RPM, put€r€ dlslpau Q,25 W
ar C, mult i3 i rat  (p.odu3 d€
r.C.E.a-Curl6a de Arg€t).

tu p€cttnd ac€i€ c€rlnto 9i
r€qr.gind l. o p.oi€clrro ingrn
iiia a csblalulul, monlaiul p.o-
lsntrt mai 3u3 lncrp€ p3 o
p5cuE de 3ticlotsdolil cu o
cupralaF loarl€ mlcl (20 x
25mh).

iltltliE,iltcEPlT0Rlr
ln catalosg€16 tirnslof pro-

ducatoare, po.lorDanl€l€ utrui
anuhil dboozltlY 3€mlconduc-
ror si d€ arbic€l €xorimato Drin
marimi (v!lorl) caracbristic€ 9i
pran \,alorl maxim6 admblblla

XllmlL . crr|cLtutc. sint
ac6l6a c.ro dbt ll 

'ntuursto, 
lo-

looind imlrumanlo 9i ci.cuir6
adecvaie, ol€ oleind inlomalli
dBDr6 porlormanlols dbpozni-
vului in condilii dda de lucru (.h
d6mDlu, o€nlru o tonsions do
polarizaro dati, p€nlru un anu-
mit curdnt de colocto. €tc.).
Dupe c6., ol€ slnt pr6ci:at€ prin
valorilo lloica si/sau valorilo d-
rr€me ga6nt te (miniD6, ma-
xim6l. Un€ori valorllo caracte-
ri3lico nu slnt qxDrimsle nuhe
ia, oi sub loma unor qlrb€, Pu-
nindu-s6 In evl&nla pl4r m:
xima de variatie dalodii im-
priirisii din |tb.icsli€.

VaorlL mdh. .ihblul.
d€€emnerzi valorile unor p6.&
mer.i de lucru car6 nu poi li
depsgib rnrd risqil- (b a dct&
.iora disDozhivul. In u.marira
a6rui iho€rgtiv tr€buie avut6

in v€dere lololantol€ (abat€rll€)
o€lorlalie comoononlo din cn-
cun, p.ocum ti ll]clualiilo po6l-
bllo al€ l€mlunli d€ alimontar€.

ln l6g6tu., cu valorils m.xim€
adnBlbilo .o impuna o ob3€r
wllo lmoortenL: nio uoa dint

ac6i€ valori nu Doals ll doo6-
9iii (lera .bc), chirr dac, dlspo-
zilivul tuncllonoa2i cu rori 6F
lrlli pa.ameti l€ier BUb tlmitota

ar6nli., ds'ci, Inc€peio t Lh
lranzEtor poat€ li uror ,ars" l6ra
a dop69l nlcl curontul seu de co-
lo3lor hrrim admlrlbll, nlcl 160-
slunll€ rbrimo d6 oolari:ars. O
gr€g€ala tr€cvonin h a3tl€l (b
o!:uri s3ts n€gliiaroa vrlo i m6-
xam6 EdhBibil6 a Put6rli d€ disi

utfio

E\
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ln varianta pr€z€nlaG, monla-
jul dspund€ lavo.gbil dupA lor
mar€a, pe o lastalura z.cimale,
a 16 ciks ds la 0 16 9, c6sa cs h-
s€amn6 ca num6rul va.lant€lor
ce s6 pot lorma 36 ddlcS la 1or.
Chiar dab6 s6 €rclud ca2uril€
psrllcular€, ramin ioluli la hd+

SELEgT@N
L@gxe

VIOFEL VANEA

ml.a un numdr d€slul de mar€

Codul s€ srabile9te prin con-
iaclols c€ s€ reallzsa:6 hlr€ li-
nllls 9i coloan€16 s6l6clorului:
cilra do ranq K Poate lua valoa-
r€am(K<15,m<9,KmGN).
Se observe ce cilr6 d€ ranquri

dliorito pot lua aceeaii valoare,
ps ctnd nu exisii doua vabri
crr6 si corespLrndd simurlan
aceluiagi rang. Mai ddicil, lunc"
tis dstiniG pe multimsa rans! -
lor, cu valori In mlllim€a p.im+
lo. 10 nume.e naturale, osle o
su4eclis, pe cind lunclie deli-
nit6 pe mullimea (0, 1, 2...9), cu
valori in mulljm€a rang!rilor,
€€te injoctiva, Ac€€t dezid€rai
se rezolld prin ins6ti arhiloclura

scn€ma {rig. 1) ars ca slom€nt
do b.z6 etaiul nudii of pini la
16, r€slizat cu cDB .93 9i SN

Inilial, nlv6lul logic ,,L" ss sll6
la Gnsul o {i€girca nr 1). Daca
3€ acllon€aza P€nlru un timp
rsra cofospunzebaro ac6tui
mng (in cazur de ial6, 3), la i€$i-
rsa invgr3orului lr va -:ap6€asEhnalul n6gEt, adice un impuls
,,H care ducs la schimb.ra,
etarii introgului bloc numenilor.

Asil6l, urh6torul rang cade ln
,,L $l agleapta lormarea citr€i
corsspunzaloare s,a,md.

O dalA cu lorma.6a o.lei d€-a
164 cltrs, Poarta NAND r€ali
zat6 cu D17, D18, 82 d€clan-
9€ata monostabilul Cl! printrun

01231567891012.

7
6 ct r.

2j

3

5

i la. t

ir, rifioraorsu|{z
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impuls negaiiv avlDd Elimss
eqald cu tim9ul d€ apas.r. al
taslsi, oaoa imp|]lsul este mai
ingust decii 1,1 x F3 x C1, releul
este slhsntat numai Pentru
temporizarea lixati; cind co-
manda se preluno€ls peste
aceasli valoafe, limpul de ali-
nenlaro a r€l€llui depind. nu-
mai d€ durala aclloMrii laslei.

Cind cLironrul absorbil d6 re-
l€u p€miie (maximlm 20o mA),
s€ poat€ renunla la lranzisloful
T1, roleul con€ctindu*€ inlre
iQirea i.legratulut 9i +vcc.

De .6marc€t cd ln ac6l ca se
oogt€ utilaa un rdd € lunclie
ioszA la otic! lensiun€ currima
inrfe .,5 si 18 V, ns'nairiind nocd
srA cor€lar€a cu v..^ a lranzisto-
rului uririzat rlassli-a'iv".. 5v)

Pentr! Bi 5.9 MiT-t, C1
0,47 ruF, r€mporizar6i €sle do
3 s In acsl  in le.val ,  6emonlul
d6 €x6c!!ls (o broasca €laclro-
magnelica, de €xemplu) pormit€
d$chidor€a un€i u9i, pornir€a

P.nt! cazll in car€ persoane
n€avizate lno€arcd s6 ,,in9€l€"
monlaiul, s-a pr€vezul (lis. 2) un
dispozitiv ds slarme, Clnd unui
anlmil rang nu i sa de valoarea
coreol6, dioda coroEpunzeloars
din clrcultul d. alerma inlra in
condlclls 9i lac€ ca pinii ,,PRAG
SUS'9i  , ,PRAG JOS" ai  in log|a-
lu lu i  Cl  5 3d urc.  in niv€l  , ,H' ,
c6€a ce duce la oomularoa t€r-
mlnalului ,,FESET' (..). Prln ut-
mare, l6n3lun6a la l4ira scrd6
ln ,,1" 9l dmino astl6l, dsoarsce
comanda ,,FESET" af. priori-
late lata do ,.PRAG SUS' tl
'PAAO 

JOS". Oprlroa damd
36 lac€ oflnlr-o souda intreru-
p€re a oontactr]lui, K11.

INDICATII OE MOTITAJ
S€ va acordd at6nil€ d6oro-

bi tA d6cupl6r l i  Intsgrbt€lor
Cl 1 - Cl a (Cl 5 .16 doar rol do
€omuutor) cu .ondensaloar.
d6 calllat€, amolalale cil mai
aproap€ d€ pinii d6 alimentaro.

Penrru allm€ntar€, s€ va uti
llzs unul din numoroa36le rodr€-
soars strbillzalo publicate h

In lios unui SN 7a15.. s6
poale utiliza un COE 442 E, cu
diminuaroa cor€3punzaloar€ a
num6rului de vrriani€ (in ac6l

Tastatura poar6 li cl€ o co lip,
dar mai indicale sint c6l€ P€nlru
l6l6loan€ (seria KAT).

Matricea d€ seleclie poate li o
matrice programalosre ED 21,
impr6un6 cu 16 lise cu diod€,
Eo 22 (diod€ 1 N 4005).

In loc d€ ,E 5f,5 N/H 3e pot lo-
losi 9i lE 555 E, linlndu-se cont
d€ noua conliguralie a rernjna-

P€nld iacilitarea henoririi,
se va lolosi un cilru lormal din
doua numsre lelelonice com-
pl€ts (cu prelixe) prele€l din lo-

IIATA DE PIESE

Cl 5 = PE555H, BE555N| T, = BO
139 

- 
239i C3 = C.4 = 0,1 : 0,r7

/]F; D 20 + D 35 =.1N/151i R. =
10 kl l ,  n5 = R6 8m O 2 koi
DrF: '  -  161r3 W; Rr =2+2 5 k ' l
(MAX. 5 kl)); Cl1 - COB 1936;

ct2 = sN 7115!;  .Ct3 
-  CDB

/04E, Ct^ - 
'E€55H 

(TO !r9),
lE!,55N (MP 48)i Tr '= BD 139 :
BD 239i Or.,.Os = 1N115li R1
820 !r :  Fl ,  -  1 k l l i  Rt  5.9 Ml l :
C, o. |7 pFi  C, = io 15 nF

EC ?4,?3
r EG 74.14

EC. 11,7A

EG ?1.80

EA ?4.80

680

r000

1t00

2200

'1?00
ri800

1000

1500

2200

3300

080

950

1100

1600

2200

2500

3000

630

!r30

1260

2130

2300

0,10

0,10

0,r0
0,10

0,26

0,18

0,12

0,10

0,10

0,10

0,1i2

0,2?

0,15

0,10

2i

2t

25

!5

25

.10

CONDENSATOARE
ELECTROLITICE

Eg 7400

z

(coNTtNUAFE rN PAG, 62)

EG 74,75

EE 14.11

EG ?+.78

F& ?4.80

EG ?4.00

EG ?.t,73

EG ?]-?1

EG 74.?6

EG ?1.??
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'BA JI5 N psle un c".u,r  in lagrar prorcLrdr p. . t  t  d t - . t td I
nLl \u,r  dtaplu49F ulare cu eqld,pd du'dta '  mnLrsJ ror -r  /  d,  io .
lur  de unplere pr lntr  un grup FC. erteror ctrcui tu lu l

Crcuitul conline u. elai slabilrzator de tenslune, un etar compa,
rato. oscrlalor s' un elat linalde outeie.

Acesl circuit permlte excrlarea ciclrca a unui releu
Este recomandal a li utilizat in aDlrcatr cum ar ti emnalizarea

d'rp. l ie i  auroveh' . ! lp ior .  r -mpo'  /a 'p 
'aqtabrta 

I  t tc,gdlorJ,ui  dc
pa'b ' ru sr  mul l rvrb 'atoare de D' i lere

Pentru V I 12 v rerminatlr 1r (12l2r) se con@teaa ra V r Er
De.lfu 2! v tsrminal!lac6la este ne@neclat

0sc
Conlrol

NC

0sc
12/21

TgA 315 N

Semnalizarea direclrei ra autovehicole
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I

Dispozilivul capabil sd rDlin,
o inlormalie ca.e i-a tosl incr€-
dinlala poana numole de m€-
more. Pentru tpul  de memorie
caro n€ interes€a:a aceasla rh-
lormatie 6sle lormala d nlrun
ansamblu d6 nivelur i  logrce

Cea .nai simpla msrnorie pe
care ne-o p!6m rmag na - .u-
mite celua -  este capabi la s6
.el ina un sl .qu.  n iver o9 c,  l ie 0.

ReuniuhbaNc€lueloF
d€ capacilate

l.l b{i Biiul 6ste !n(al€a de in-
lormalie e enentara suscspti-
bila de a ii memorizala prinft un
nivel  logrc egal  l ie cu 0,  l ie cu I

irebuie msnlionat ca InJotr
maliile conlin!r€ inrr-o m6morio
sinl d€stinale sa comand6 un
sislern €loc$o. c. In conse-
c n1?i, acosr slsrem tr6buie s
aibe a.ces le li€c.re din rnloL
mal i le €l€m€nta's m6morizal6
in c6l(]16. Ac€st acces poale I
mar6rializal pr nlrun ensamblu
de regeturi eleclrice lntre sisre-
mul 6lecl fonic a lecar6 drn re9i-
r  le cerul€lor ( l lg,  l )  Solut ia
menl onata esle p 'aclrc i .adm
sibia deoarece n€c€s la un
nudar loarte mare de legal!.
sa ne maginam cazul  in care
N 1 02r

D I c!rratea aparuta poate li

STRUOTUItA
siTUNOTTONARBA

utilizate
lnm ieroprocesoa,re

FFot. MIHAI COFll,rTlU

inlaturata in 6itualia in caro vom
rransmito sislomul!i e 6clr6 c
in acelai i  tmp, nu loate In loc
mat i re conl in l r€ h m€morio,  c
nunai  un anumt numar Nc, l -
oic eoa cu 1 . sau 8 Cu alle cu-
vinre,  l rebu e ca to losind un
proc€deu oarecare, sa r€aliz6.n
t6gat!fa cu sistgmul e ect.onrc
a numa Nc celul€ ( l lg.  2)

P6nl 'u acoasla vom d'spun6
'ce u €l€ care torm€aza rnsmoria
in In i i  q i  coloane. Fe NL nu-
marul  de l in|  9 i  N. nuherul  de
coloan€ (119. 3) A.easta orgai'
zare rezulta din neces latea de a

mita la un numii. accoptabi
egaturie .n€mor €i cu srsternu

, 6 SCtrOniC care ftebula coman-
dat. ln acelaer rrmp, ac€asb o'-
gan'zaro prezinl, dezalanlaiul
de a realza !n acces s€cvenl  a l
a l  s stemurur €Lecl 'onic_ la me

I

,l
:
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morie. cu alte cuvints, datele
(,nJomaliire binare) continute
'. 

roare linlile nu pot li lurnizste
srstemului elecrronic dscil suc-
cesiv in timP.

o alra consecinla impodant6
a ac€ster o.oanizari 6sle obli
gal ia da a dispun€ de s€mnale
d€ comanda ponrrLr msmori€,
d€stinals a s€leclions lini6 al6
car6i iotn v€bule l€gst€ la sis-
temu electronic ca'€ rrebul.

. D6oarec€ la un momenl dal,
num.i o singurd lini€ osle s€lec-
|ala, esl€ sulicienl st dispun€m
de un numdr p ds rsftnalo d€
sBl6cii6 asllel inolt 2r > N,. Oe
exsmplu, I sehnal6 sint iece
sai€ li sulici€nle penlru rslecla- /
r6a un€l  l in i i  d int f - ln lot8l  d€i
256. I

F 6oer€i I nii i so asoclazd un .
numer total care 6ne numil
adr€s6. Ansamblul to.mar din
c6l6 p lir6 d€ seleclie car€ su-
Porle mal€.lal adr€st lransmist
m€mofi€l ss num€ll6 magis-

P6nk! a lnl€l€96 cum poat€

'jn 
,puvlnf'binar d6 p biii, rspr€-

z€nllnd 3dr$6 unoi llnil se s€-
l€ctere o linle din c€16 2 6xis-
t€nle n€ von _f€leri la llgurt 4.
ca.e r€pr62rnra
capac rarea d€ I bili organizard
in N, a l in i  s i  l l .  2 coloane
Conform celor -arar!t6 ma'
lnaht€, doar dou6 semnal6 sint
n@esare ti sulici€nle pentru a
s6l6cta o l in6 din cele Patui  '
aceslo doue semnale si trens-
mse p. in l i re l6 norato Ar t i  Ao,
ca.o lorm€aza haoistrala de
adrese.rA, I Ao sint lnlra'll€ unui
d€codo. c! 2, . ieg ri, notate
cu L,, L?, Lr 9i L4. Penlru l ecare
combinalie existenta r^nt€ Ar. $i
A{ una dtn acesre parru ie$iri
esle adusia ra niv€l logic 0 cd+
lali€.lrei raminind la nivel logic 1.

T.belul 1 rsprezinla labelul
de adevar al dacodoruuL men-
llonat Trebuie norar ca ac6st

'decodor lace pade ntegranrd
din ansamblufmemorie let rile
Lr, L,, h si Ll ale decodorului
conanda un numdr de intferu-
peloare electonice. Fiocaro in-
Ire'!pelor este alcdluit dinlr un
lranzrslor p€ care il vom presu-
P!ne saluiat (intr€rupdtor in-
chis) dacj semnal!l L al deco
dorului este la nNo 0 ei bLocar
(inlrerupator deschis) daca L
$te ra nivel logic 1. Aceste in

t.erupatoare au rolul de a leqa
i€s flLe cerulelor din linia ad.€-
sa|a la sistotrlul olectronic care
trebuis comandal. Se spune ce
iniormaliile conlinuto in linia vi-
zare sini .itit. de calr. sist€mul
eleclronic. Ansamblul lormal
din cele N. lire de lransmisie
prin carc iircuE acoste infoF
malil, nolato cu Oj 9i Do in iigurs
,, lormeda magistrala de date

T.6buls romarcal ce intraru-
paloarclo menlionate au doua

- si ssl€cioze o linie $i nu-
mai lna din cel€ fll exisrente, al
carei conlinut ests d€strnat 3a
tie ciiil do cano 3islemul elec-

elemenlare, conlinute in tiecaro
din celulele e compun o co
roana, sa circul€ ps aceea9i cale
de bansmisie. Daca acsasie
@ndilie nu este indeplinite
atunci l€$i.ile mai multor celule
vor li logate inlre els, adic5 ro va
produce !n scurlctcult.

Utilizarea intre.upeloarelor
conduce la adoptaroa unui toF
men nou acela de logica sstdri
(Tri-srats-Losic). rate ce in-
seamnd ac6asla. Prssupun€m
cd un observalor 4le silual pe
unul dln iirele magistralei de
dal6, de otemplu p€ tirul nolat
c! Di, $i insircinar si der€rmine
care €3ls sla.ea logice a i€$irii
r in6r calul€,  de ox€mpru, cea co-
respunzetoare prim6i linii. D6ca

l r
s lo

w,?
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Inirerupdrorul respectiv €sl€ h-
chis, raspunsul sau va fi ca sinl
doue sleri logics posibile: 0 sau
1. Ebca inrerupabrul respecliv
esre d6chis, respunsul sa! vr li
ca exis6 o a ireia stare penlru
care ielirea celulei nu €st€ cG.
nectala; s6 spun€, ln acost caz,
ca celula ostqin srarea de,,inal16

Utilizar€a logicii 9slari esle
€xlr€m de avantajoasa. psntru
cd oa simplilici considorabil
inre.coneclarea componenlelor.,
D6 €XOmplU, penlru o memone
cu o capacirate de 1 kbit (unde 1
tbr 102! brt i ) ,  orqanizata in
128 r in i i  t i  I  coroane 7 lne de
leoatur, penrru adrese sl I liro
dd eqalur6 psnlru date sirn suli-
cionle Ponlru conecleraa an-
samblului-nemo.ie la sislsrnul
€lectronlc cars trobure coman-
dat. Pe d€ alti Pdne, l6ctu.a
un6i dar6 nu s€ lac6 lnsiantan€u
dooarece intrs momentu In car€
o adr$d va li lransmi3t Pe ma-
gisrE3 d6 adr€s€ 9l  momentul
in car€ llnia adr$at6 va li di3po-
nibll6 pe magislrala do dals va
iraca un rimp, numit llmp d6

Timoul dB 6ccos d€plnde de
r€hnoiog'a folosrla: el esr€ de ci-
t6!a €ul€ de nanG6cunde 

'nr€hnolooia MdS si de cllsla zecl
d€ nan-os€c!nde In l€hnoloer.
TTL. Tot!9i  m€mofi i l€ r€al izal€
in tshnoLo9ia Mos sini utillzal€
ln mod lf€cv€nt pontu ca al6
pe.mlt labricaf€a componeni€-
lor  cu o ma'€ densi late de l . l€-

MEI/IORIILE RAM

Den!mirea FAM provine din
rrmba enoL62a, .,Bandom Acc€s3
M6mory : c€€s c€ hseamnA

,,lnemori6 cu acces aleato/ De-
osrece acosla momorie Poale
li supusd unei succesiuni de
scrieri si lecturi, rezulla ca de
numirea ei nu a. li caa mai indi-

Slructura un€i c€lule oste cea
a unui  regrstru . iargh'  de capa-
c'rate r bir (flg. 5). In aceasta fi-
oui6. Dl este o daia care t'ebuie
icnsa iar DO ssle o dale care
tr6bule citirt

- daca wF 0, atunci DO
Ol; se 3p!n€ ca rogislrul 6te
,,transpar€nt' pentru daia ol
prezonta la intrarea sa: dala Dl

daca WE = 1 aiuncl DO
etle insens bil la evontualele va-
.iaii?ls lul Dl. Pe de alla Parle,
slarea ogic6 e lui DO este
cea imediat prec6den6 tran-
zitl€i o - 1 r rui w-: dara Dl €sre
m€morizare in cslula p6nnu
lfontul cresc6tor al semnalului
W-4. s€mnalLil wT fn limba €n-
oleza 10 wril€ a scris) est€
aomnalul de scris si ssl€ dcliv
p€ntfu niveul  logic z€.o;  d€
acesa €l 6sr6 BUpralhiat.

Flour! 6 arata in co mod o dala
pr€z-€nta ln magistrala d€ htraro
e der€ror Dr esre scrls6 numai in
tinia adr€sei6, Pentru lnai mult6
clarltate a losl .eprezenlala o
memoria c! capacitat€a d€ 2 bili
(doue l in i i  9 o coloane).  Cal6a
d€ rransmrs16 pr'n 9116 circuE
36mn3!ul  de scr is wF 63le la
oara la inrrd le de cohanda
!?Fi sr WFI ate ce utetor prrn tn-
lerrnod ul inlre'up€loar€lor de
comand6 €rlsl€nre l. i63nlle L,
9l  L? als d6codorul l i  In conse-
cini6,  numai c€luls sau, h gon€-
16l. numal linia adresatd €sts
sc'lse Se poal6 gvldentia ca

data Dl esle i;zen6 $i in ma-
gistrala de ,ie9ire a dalelor DO.

Fie o msmo.le FAM de capa-
citats 1 kbil organi?ati in 128 ll-
nii Ai I coloane. In acest caz,
adrBaiul n€cesit6 7 lire de l€-
gaturi, inrrd'€a de dar6 8 Ine, ia'
ietnea d6 dare inca 8li's. Daca
lin€m s€ama ds alim€nlar€a
monlajului ai d€ somnalul de
sfiiere, vom roraliza 26 lks de
l69dtura, c€ea ce lnssamda

Penlru a rsduc€ acesl numei
la o valoar€ acc€piabile lr€buie

.si iransmitem dat€le d€ intrars
9r dar€16 d€ i€9tre ps o mtgi!-
narA comune. Se ooate tace
ac€asla lsgind Ol la bO Prin in-
lem€di!l unof lntrefupaloaro
oomandat€ c ri c, (llg. 7), a9a-

-  dacd C, _ 0 9i  C: -  1,  atunci
Dl sst6 scelasi cu dala pr€rent6
in msgiskala d6 dal6 Ss spun€
ca momoria €sle in pozr l 'a
,scri€rs", Oala felEsdNe esl€
6l€ct v scrisa daca wa 0i

-dacaC - 1slC 0 in l ra-
r€a Ol a momoriei €3te lntf+
.uola d€ maolslrala de dat.,
ac€asta surorilnd Do cu alte
cuvinr6, conllnutul memorlel
corespunuaror lini6i 3dr$al3
Se sDlne ca figmor a esl6 in po-
zi l ra , l6clura ' ,

F€zulte c6 C si C slnl samna-
lsl€ de scisro 6i de l€clu.6 (ci
nra) qt urmsre pui€m sd
Eglm WF la C aisd pun€m o
FD (h limba engleze:to lsad a
clri).

1. oaci EE = 1 el \iiF = 1,

7
--]-

8le
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atuncr memo.a esle izolala de
magrslrala de date. N! se poale
nrci  c i l  n ic scr ie Vom spune ca
ea esle in starea de ,,inarta impe
oanla

2 Dacd RD -09r WR 0
aruncr maqrslrala de date su-aruncr magrslrala de date su-
pona consranl Dl I Do. ceea ce

cei sc.ierea in memor e.
|e lcombinai i .  tF| l l ' ip inAceasb lcombinalie trebuie in

terzrsa d9ea ce se ooale realiza
cu alutoru monlalului a'alat in
l loura 3.  Aci  MWF (Memory
Wnle) 9i  MFD (Memory Fead)
snt semnalele de control  ae
menorie I sinr asrfel incr^i

- daca fritF- - o s MFd 1
aluno memoria este in pozi l  a

- dac.i MfrR- I 9i MFb o.

!@ frfii r 9i [,f-RD r
sau MWn 0 i r  MRD 0, atuncl
nemofla esle r. starea .,inalta

Sa co.srderam o memorle de
,2 kb l r  organ zata in 256 Inir  S 8
coloane {rrq,9)_ Maqistrata dc
adrese.sle a cai l r la din a l i re
nolatedel .A aa, ar maois
lra a de dale crre i rdnsm l .  n
lormalra de ci t r t  sau d€ scrs,
.st€ consl l ! r ra lot  d in I  i i re de
regal ! fa Lectur6 $i  scrsrea sint
conirolare de semn6lele MwF 9i
MFD O aslrel  de memo're poate
n oblrnuta d n alle dou?i av nd
rrecare capacrtatea de I  kbi t .  or .
qanrzale in 126 t in i  r i  8 co oa.e
sorulra rezu ta In ufma cup a
l !  ur  magrstralelor de date
eentru cee doua memori i  Dr i r
In lermed ul  logic }star L!
al le cuvinle prn in lermedut n
t ferupatoarelor @mandare de
semnalele C l r  C ( l ig.  10),  In
ac6t cdz outefi lace urmaloa

daciC o memorLateste
sinAUra see. i l ronata 9i  in con-
secinla numar ea este legata a
mag st.a a de dale Bilul A exis-
lenl n ma9rslfala de ddrese. li-
ind legat ra C. determina ca me-
mo.a sa l le selecl  onata c ind
ad'esa (AAA.AAAAA) va-
( ea de )a (00000000) ra
(011r r  I11).  l .  notal ia hexazec
mala spunem ca memora I  fo-
zrda 

' le 
la adresa 00 la 7F con

versia b nar hexazecrmal esle
aratala in labelul2.

In stuala n c l re C l
de . (10000000)

ra (11111111) 5 memoria t t  esre
sngo,a legala l .  magstala de
adrese M.mona l l  rczrda d.  a

Fe2ulk ca semnalee de co-
manda C si  C sinl  sem.ae de
se eclare pentru ansambtut-me:
more. De obrcet acesle sem-
oale srnl  nolale CS sau CS ( in
lrntba engleza .Chrp Serect )

In reslr ta le daca dor im sa rea-
rzam o memor e de capaci ta le 2
kbil avind ra dispoz I e doua
memonr <le 1 kbt  l iecar.  nu
esle neape'61 necesar e loto-
srm Ini ferupeloare e din i  qura
l0 Penlru a in le eoe aceasra.  sa
n. l rxam alenl  a.  de exempr!

da.a C r, niemo.ra I tre
bue Pasata in s lara de, inata
rmpmanla c@a ce s. poale rea
liza loane l5or impunind ca nr

€zA

.a

-H9?
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hide ds comanda Wi ti FD din
iigura 7 si lie la un ni!€l logic 1i

dacicq0,mehorial t re
buie selectionaE, ceea ce im-
pm€ ca intarile de comande
wa $i FD sa lie la un nivsl logic

care depinde numai d€ siailo
logice ale semnalelor de citil ei
de scr is MRD t iMWR.

Flqur. tl a'ate cum lrobuie
modi lcal  c i rcuirul  d in l igura I
psntru a raspunde precizerilo.
menlionare. D€ obrc€i, acesl ci.
cuit lacs pari6 inregranta din
ansamblul-memorie 9i princi-
piu sau poale ll extins la Lrn
numdr oa.€car€ d6 -inrrari ,,chip
s€l€ct \

ln concluzie, dac, dispunem'de dou6 m€morii cu capacil6lea
de 1 kbil liecafe 9i dace amin-
doud memo.i[e slnt pr€vazul6
cu o intraro CS 9i o inlrafo CSr,
pulem r€alrza
pacltatea de ? kbili ldd a lolosi
vr6o componenid ad(ionala,
a9a cum s€ poale eedea in llgurr
12.

Memori i le nAM poi  l i .ds doua
' lipuri BAM slatic 9i FAM dina-

Memori ls FAM do r ip srat ic
sinl a!car0ir€ dln celule a c{ifor
srrucrord €sle c€a a regist/ulul
LATCH, ar6lal in tig0ra 5
Acosle m€moril conse.va conlts
.urol lor alir trmp cil o e slni arr

M€hol | r r6 BAM de t ip dinam c
lo ososc un p. incipiu de stocare
a in lofmal i lor  cu lo lu l  d i ler i l
esle vorba de capacilalea exs-
renra, intf€ poarl2i 9r d16na a
unur l rdnzis lor  Mos, care afo ca
luncl i6 momorizar6a unu nivel
iooic struciurs c6 inir,l in com'
ponenla unei asllel de c6l!le
esl6 decl  exrrem de s mpa, ceea
ce permie obl  ner36 lner capa-
c iat de stoca.e relariv mare

penrru un srngur
morie Tipic, pennu aceeatr s!-
pralala a pk'cu1ei de sil ciu ro o-
sie,  o memor€ FAM de trp d na
mrc poate alea o capacnale de
16 kbi l i ,  r^n l imp
FAM de l p slstic pre2i.la nlma
o capa.nare de 1 kbit. Pe de alla
par le,  memorir le FAM de l ip di
namic consorya conlin\rlul or
numai daca oiefderea naruraE a
sarcinii ,capacitalii unui tfan2rs
lof MOS 6sts compensata trin
.€inc6rcarea sa periodice. Se
splne ca est€ ne€6sa. g ,,reim-
p.osp8tam" m6mor ai aceasla
presupun€ exislenF unor ctrcri-
te alxllia.e ale caror compldF
rale si cosr sint iusril cate r^nce
pind .u o capacirare de ord nul a
32 kbil. Sub aceasb valoare
esle mu t  hai  s imp 0 t i  in acela9l
lrmp mai lell n se asociem mai
muhe memo.ii BAM do lip stalic
avind cspacittli de stocare ma

r, l t 1a
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M€iaonILE ROta

osnumirea ROM provine din
limba engleza: ,,Reed Only M6-
mory", cooa c€ hssamna ,Jne-
morie numai la cilire"i esle
vorba d€ m€morii pe care con-
structorul lo-a prog.amat o dat6
Psntru totdeauna, iar b€n€ticla-
rul nu poale decit se l€ cir6asc6,

Svuclura unel m€morii FOM
6ste c6a a unoi matrice cu diode.
Flgurr 13 repr6zinla o asll€l d€
m6mon3 cu capacltat€a d6 16
kbili organizala in , linll 91 4 co-
loan€. P€ntfu o anlmile adr.ei
pf.z6nle la lnt.a.€a d€codorului
lini6 L cor€spunzAtoa.€ €3t€
adusa la nlv6l looic O in timo ce
c€l€ralt€ sint ra i'v6t togrc i In
consocinl6, diodels al€ caro.
oatod€ slnti]6!El6 16 linia selec-
lionrta slnl ln etare d€ conduc-
1i6, in tlmp cs cslstalis dmln
b ocale. Ac6a3la determine ca li
coroan€re legalo la anodel€ dlo-
delof allal€ in slers de .onduc-
t i€ sA l l€ la nrvel  looic 1.

Tinind s€sms iio sihplltar€a
slruct!ril m€moriilor BOM, c*
Pacitat€a lo. 6st€ relaliv mar€
p€nlru un sln9!r  ansahblu ( t i -
p ic:81616lbi l i )

i tEMoR0l€ Pnoi t

O6numifsq PFOM provine din

l imbs sngrezi , ,Progremsbre
FOM : osl€ vorb€ de o memo're
FOM p€ care b€neticiarul o

Srrucrura unei m€morii PFOM
€€te cea a un6i mernorli ROM, cu
dil€r€nla c5 In serie cu diodste
existento sinl dispus€ luzibile in-
bcte la livrarE produsul'li. Me
moria contln€ deci, in sradiul ini-

Oacd prhri-un procsdsu @-
recar€ ss pot dist.uge in mod
361€ctiv ac8et€ lu:lbile. deci Du-
t€m se le lranslormem in cn;!-
it6 doschis€, s6 va scri€ niv€lul
logic 1 in nomoris. Este Bvidant
ca nu ssle posibii €a modilicdm
6ronre os progrumare.

MEnOn0tE EpnoM

Acea4e danumire p.ovrne tot
din limba €ngl€ze: ,,Erasabt€
PFOM , c€sa cs itu€gmne o
momorie PROM la care uiiliza-
torul Post€ sd 9i ,,tt6arg5 . Fit
ca16 c€lula eets alcaluite di.tr-u.
kanzisto. MOS a cdrui poartd
esl€ comp6t izolst, (tl!. ia li
l5), Prlncipiul de m6moraro
cofiEld in lol6ir6a stAni de con-
ductie sau de blocara a ac€slui

Trebuie d6 la hcepd se s6
lin6 ssama d6 ufmatoaf€le or€-
clzart

- daca poFrt8 G €ste llp.ltA d6
sEfclni (llg. lil), totLrl se potr€cg
c5 9i cum lranzbtorll n! al
s)(Ela, d€oar€os clrcuilul cu"
pnns lnl€ dr6ne $ surcA sst€
gchival€nl cu dou6 diod€ inss
nat€ avind carodal€ leoatg im-
pr6una (rlanrlstbru 63tt brocat):

- dac6 poarta G conline un
€tces de olsclroni (llo. l5), el6c-
lronri ca purtatori majoritan In
subslratul N sint r€spin$i in ios.
in tmp ce goturite, ca punalo.i
nlnorilari, sint atrate d6 poade
Inlr€ csls doua zon€ dopsto crl
imp!ri6ti d€ tip P s6 gesesre
deo Indls un canal  P car6 d+
lormina ca kanzisrorul sd lie in

Clnd n€moria EPFOM €st6 li-
vral6 ds cdtre constructor, pots
lil6 luturor cslulstor sint lipsit€
d€ 3a.cini. P6ntru a progEma (a
scne) nelnoia, trebulo sa
g&im un mijloc ps.nu a incdrca
poarla negarivi ac€asra pa.€ m-
Posib I deoar€c€, prin d€llnili€,

In f€al l late s i l ic iu l  n!  6si6 un
izolant psrl€ct 9i olectronli cu
€nsrgii mari sint capabiti si-l
irsversezo. Asrl€|, dac6 ionctiu-
n€a PN conslltuite de sursa S 9i
substralul N e316 polaiizata in-
verc de cetr6 o sur36 c! l€nsiu-
n€a V sullcisnt d6 maf€ (30 v ts
40 v). aruncr zons P (flo ra) dF
ruz.s.za In sub3tralut N €t6c-
lroni, dintre ca.€ unii au eneroil
sullci6nt6 D€ntru a 6th6€
poana. Cind t.nsiunea iiv€6,
6ste suorlmatd, Doarta remlne
izolala, bitul corssp!fzelor Uind
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9t  r .c.r l tu l l r
d. . r . r . r  cr .d r i r r6d{c. l t
.1.  r lnt  t i t . rpr .1. t .  r t . .oI  . r .cut . l .  (F0tt f i
. r t .  I . . . r .cut l . r ) ,  ct  d. t l i l t l  u i  cuvtr t  i@

rr.c.  r r  rconF .r . r r  d.rr i r  t i  r
rn dlc l l . i . r  -  iu t .  . r . .ut l

.cun - &ol FotTll r.vltr. l. .r.-

Sa y.r t . .  . . ! r  c.  . .1.  cu la. l t .  i t . t . r to. . l
uid. xuxtlr lrl.lt. rwr.l.. s. rr.ruu^. .:
e l i t . l l  i .n l l i . r l : . l t  cu o t l lv lJ p.r t ru .c. l r
c.r .  

^u 
t t tu q . r t . ,  t . r l  r l . t  o. .ur t l  d.rcr l -

I r t .crJ. t l .  o rucc.r lun.  d.  lc . -
llt d. d.orl. l. c.r. r. l.c. :cc.r rrupl r..ul.
o l t1tul-v. i t t -pr tml-r . rv l t  lL.r l - l i -Flr t t -0ulJr
pul . l l  a.c. . i . lo.r .  cu o r t t l r  d.  l . r turrr  . f . r -
ip l t  3Ft l . t . r  c lnd l .  run. l r  l .  l6c rn dut4,
l ic .p. l l  cu ul l lD rFr l . t l  t l  nu put. f l  .Js is l .

r.-. I r rnd.rrrt.r P. tort.
c. l . I . l r . .  spun..  ct  l r  o r t lv l .nu. t . r .c. . r /  l .
ur  r . .n l  d. t ,  d.c11 Ir  v l r t l l
Et l . i l  o le: ! l .3p.cralr  c. . .  IndIcr  Inrord.aui .

tl c.r. .. n!..rt. 3lek-Potnt.r
t tndlc. torul  s l lv . r ) ,  9r  v.d. .  c.  l . l t tur l  &
ro. l .  .c. t t . r  c!  toRTf l -u l ,  I i t rodw. l t

e l  ohl l r . l l  ( . ra d.

P. .c.€.r t  l l i i . .  l . l l  c .  r .
Iitlfllr citrd r.trod!..!t 0n idrr
d€ l .  t . r . i i . l /  t . r t  In l . rpr . t . ra l
l l  t r . r3. I t .  lut  IUi l3Et,  c.r .  l l
Pu..  l t r t r ! .nul t l  la. l l . .  L. .
le: l r .  . t t .  vrr lu l  s l lv . t ,  d. . r
. l .d dl  d. '3 ' ,  tUtBEl P!. .  i r
v l r lu l  et tv. t  v. lo.r . .  t r . l .  lcol  . .  rJr i ie.  l .
'a ' .  c.r .  . r l r  l r l . l !  r t  . l  ln v l r ru l  r t l { l
! lFt ie l idu- l t  . l  t r .1 . . t  ro:  l t .  

' . . l l t . t .nrnrc nu r .  i r tcr j  r l r { l  . r ta plr  l rn. t  t3r ,  1. /
rl.ck-Folnt.ral rrtl ..ur $r. rar). Ur.ttorur
ccvtnt  d ln r l .u l  d.  l .  Intrrr .  r .  e le.r t .  l .
drc l r6.rr .  ,+ i

dr i  v l r ru l  ruv. t .  .dui l -1. ,
i l  pu. .  r . ru l t . tu l  l .  le l .  . t lv l | .  Urr l io 'u l

r i  drctroi . r .  Er .  ro ' t
r t rv. t  r l  r r - r

31. . ,  v. t l  21. . ,  d.r  . .  . . t .  cu r+ral  r . r l .
. iud. t  , !e dlpl  .1.  . ! .  r  ar
lo.r  .drr l  ? Fol l i l  to l6r . t t .  notr t r r  r rdt t l r t
(iqllr .rr t.itru rI .f.r.r6rul r. ,un. llirl
(+. . .nt l )  In ld d.  u.ur l .  i6t . l l .  t I . r tx '  ( l i
c.r. e.r.torul :p.r. lilre @.r..!l). ac..rtl
t .hr l . I  r . rn l t .  cr  or lc.  cuvl . l
d.  Nmr. i l  l .  I .  d l r  r t lv l ,  l . r  drc l  lur i t r . r l
. l t .  n!rr . . .  r . .u l t . t ,  . l  l .  pui l  to l  l r . t lv l .

dr i  r i rvrr  l .  .du.r ,  r r '
r . !u l l . tu l  l l  pu. .  tot  ln ! t lv l r

dr i  r t rv:  t r  l l  r l . r r . ! t . ;
-  SPACES l .  u.  nulr  d l r . t lv l  r l  t tp l r . r l .  u.

iunlr  . r . l  d.  rp. l t l r
€ i lT l .  u i .u. l r  c.  r .pr .ztnt l  u.  c.r . . t . r  r t

r r .&. t1.  . . .1 c.r . .1.r j
-  s l r ts,  . .  c.r .  I  . .  d. t t . t t  . .1 rur,  t .  cr

iuhrr  dt .  r t lv l  r l  t l t l r . t t .  un

CInd tol t  e.r . tor l l  .u,or l  d. t l i t l l  r l  lucr.-
: .  p.  rs. . r .  c. . r l r t l  d. / .  ln t t lv l ,  In l . ' r . l tu-
r .  dt i t r .  . t

F0lTl  u lu l .  l t r . l i t .  d.  .  t r .c.  n. l  d.Frr t .  lnrr ,
vd t r l roduc. o iot . l l .

. r . . .v: ,  . l i l . l  ru v6 r t t  d. . .  p.r .n. l r t r  . r .

c. l .  dour l r . ru! .  r .p.r l  lucrurt l .  c.  . r l . l .u
rD . t lv l  I t r r tnt . . . r . .u l l .
r t r .  r ro.r .  dqr. ' .culr . .  Pozrt t .  r .  r r rvr . ' r .
ld lc. t t  d.  ordl i . .  l r  . . r .  rcr l . r ;  obl . . ru l  . .1
€l  d ln drodl .  .3t . ,  In . '$.1.  c. :urr .  c. l  r l l . t
i r  vtr tu l  r t  lv .  t ,

' . r  (c.r .  3.  proi lDl l  'dolr)  ar t .ot :  un tu i l '
r idarr)  

t t  i !
P. i l ru r ' !  l !crur l l . . t .u iet t . l

vrr l  r t  i l  s(b. l ;  r .  r . turr . . -
..1. .u: F.lor d4l nqr.,
u i  Ptc d.rFr. : l iv l ,  ! .c l  l i -
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r! o5lln.. c... c. n .rl.rro. rsl.ll .l r-.ll

v .d. l l  d. .1 . l  r l lvr  . r t .  u i  la In cr .  rq l . l l
.€. licr.d.r., lucrurtl. rl.tn .cola d*l iu l.
rco.t.ll - cq o .r..rlr.' cliil iOlT[ nu r..i.rl-
r . . r l  rotr . l  aoLl t . .n l*r t  . t lv . .

Tot l . l . t  d.  r t lv l ,  . r l r l l  dol  r l tu. l l l  r r .c l -
.1. .  ct id lnc. ic. t t  r l  . .o. tat t  d l i  r l lv l  

- lr t l .  . t . - i l .  d. . l l  . l i l .  r .  . roau..  r r t* l
uid.rller (rNld.rltlr. rltvl!) tt follil rr!..
r3 l . . r . r r l r .  ( r r t lvr  aor l r r ) r  . .a&tr  ru- l  d.-
r . iJ . . . l .  0&r t  r  t i l rod*. l r . . t  f r I1. .1. . .n-
t. li rtlvl d.clt .rl. le, toltH vl r. r.!..
r t t . . l  a! l l ,  ( r t l lvr  r l l i l ' ) i  .c . . r { r  tor t .  r l - l
d.r.nl.!. tt .rl. r.c4.irt.t rl r.liclrc.ll l0I-
TI-ul ,  C.rel{ .1. .  r l l { l  . r l .  t  r  to.r t .  r r .
ri .k .c... &.rt {ltlr 

-r.,1 
i!-l v.ll r.d..

d..ll d..l r...lr c.vr rorl. r&.
l r l l -n.  .Juir l  l .  r r l r r l lu l  rc l lu i l l  t i l r .dG-

llv.. llrl d.r.rt. vd r.tr. li .rlruil. ii.t'r.
dtv.r..l. .$.cta .1. lr.b.r{l!1, lolorlna l.t.i-
r tv . r . . r1. .  f .n i ru .  .co.- l r t  $. l tu,  nu r  v.
..t .rli. r.r.r.t .... .. r. tilrodG. d. l.
t.r.ri.l rr c. rr.rcid. aolTlt, cr .. lor r.ri. l^
.oilliu.f.t r.r.r.l. d. (.r) irl.oolll t.rl.r

Dur l  cu. . ! t  v l .q l ,  t . r tu l  l . i fodur d.  l .  c l . -
vtrtqfr r. .t.id. d{pl .r.culr., aml vr.ll .r
cd.c l . l l  c .v.  t . . l  t . .h! | .  l . t r .d!r  d l r  i4,

Fot l {  or . .n l r . . t l  * ts. t . . t ! . r i l  l i  b la l r t  d.
c l t .  t02a el . l l  { . r . . r  l l l ) ,  iq l l .  chl . r  6 lcdt
(blc l r ,  i .u Gr.n l rcr . .n!) .  Fl .c.r .  b l6c . r t .
f f lv l l  c . .v l t rd 16 r l idur l  ( i ! - rot . l .  r t .  l .  o l .
l l , .u 6a al . l l  t l .cr f . .

t rtul t. l.lroduc. l. .c.il. blaurt ,olortid
aal larul  ( .d l torr .  l l . lod. l .  d.  .a l t . r .  . l i t  r r . -
c l l lc .  r l r la.ulut  p.  crr . . r t .  tDl . r . t r l  fot t f l r
.d l torul  lut  Aal /Forth .  lot t  Gr l .  . r i?. !  l i ( l t
. * [ t l .  r l  f t .  l r r r .D.)  ld. . t lc . .u c. t .  .1.
.dt td! l ! t  dt i  ABI/ t r r .

0d. t l  l i t .odur.  t . r tu l  . . .1.  r r  l i t . r t r . t . t
d lntr-ui  b l4 . .  t l  .u i  . r  l t  t t r t rodur d.  l .
.l.v1.turl. P.n1ru .....t. r. aolo..tt. .4.nd.
l ,otD. LolD lc.r .  l i r .et ' l .c . rc l r l  . r l .&tr  l .
rltvt un nuitr c.r. rl-l;uir c. bld rl 1n1.r_
pr.t.r., lrrr it.fuit. i6tult d..urr. nori.l, .u o
r l . l  . r . .p l l . :  l i  crz i .  . rorr .  put . l l  l i l rodk.
UIEIE (!.d.) tl .ditdnl v. lt Fornlt Ntd.t .u
cu8o.ul ro.rlloi.t p. clvlitul c.r.3. Fr.r@ui.
c: . .dtr .ro.r..,

Conll.utul uiul bl4 to.l. rl lt.l.t cu cd.tld.
LlSt ( l te i . . r l ) ,  &. ! r  cuvlnr. t t . . t lnd l .  r t lv l
iur l r l t  b lsulr t  d.  l l r t . t .  t .  .6r t .  lotGi L
p.ntru .  l l ! t .  b l4ul  .ut . i l  ld.c i  t ru . .1 . r r .

. .vot .  r r  i t .c l l l . . l !  Ml t l l  l { t ) ,  P ( t . .vtar.

.n i . r rd)  r . .ku bleul  ut . . Id e.r tu l .  r l  r
(n.xt  

-  ur . l td)  p. i l ru hlaul  ur . l td bleulut

x!  r .  vc.rr l l . .  G*nr l l . .dt lorulul ,  &.r t . .
l l l id d.r . r l r .  l .  . . ru. lc l  lc l  Aal /Fdth,  r l
. l . r  c l  ut l l t t . t . r  lor  , .n i r !  c. l  . r r .  N . l t .
.1.t.- d. Fottll .rl. iull (.c.rlt. tt.but. rl
.1t . . !c l . . .u. l . l .  prert t ld ld r l . t . - ) .

Ud tnrtrt. rolli . tr. t.lulqt .u ltabut.
da..l.rt t.rtul rurll, lc.tt. .rt. !. lucr\
l*or!.it, daou.c..t.rt .ufil Foltll rcrtr 16-
d. . . t  . r r r r  cu c.  .  t . l . . r . . l  c l l r . t r ,  Mrr
ut6ul ro.t. Inl.l.e. c.v., l. .c... i-N .l.Dc-
rr t  c l t .v.  r . .u l l  d.  r l t l  l r . ru l l r l .  dI . t t r
, r .ct lc l  ld. lu i . . t l ,  p.nl 'u cdi l . t . .  utu-

I i  . . . r t  co. t . r l  . l  cdn!. t l l ld . t i l  ut I l .
lr.ltorr.l. cuvitrl.r

-  r3 t ' . r l r - rcr . . . r  -  
r r l r l  r . r tu l  .cr . tu lu l r ,

er . r t .  l . t . r . r . l . r . .  o leclul .  lur l  . l  pul . l .
Ei .  or t . .  l . r t ,  . l  iu vr  a l  lc . t  l i  coir ld.r . r . ,
d.cl .0l.ll l.trod!.. c*rt.rll.

-  \  i r* l r - l i i . ' -  r r r r l  r . r tu l  t t . l . l r )  l .ndl
r . r tu l  l l i l . l .  ! .  lo lo. . t t .  t .  c.drul  on. l  &l l -
. t l l l  , . .kq. . { i l r  p l | l t l .  r r l  obrcqr. ,

-  (  l . l . t t - . . r . i .  r  r r . r . i l . r l  d.rchlr l l  la io-
/ l  t . r tu l  r t . l  l .  Dvt l t .  u i . t  ' ) r  { ! r lanl-
. . r . i r  r  r . . . .nt . r l  l ichlr t i ) ,  0 l l l r  r . i l .u co-
m.tr t l l .  . l . . t . lor  . i@ rt t {1,  r r t l . l t

:3tNI3 t  n--)  . . .  r  \  l l r l r . r l .  i  r t . lq l .

3t  .cu. ,  c l l .v .  r .ael l  d.  i t l t  I
- l . r . rv. l t  l t i l .0 lpr l . .  l t i t . t  .  . r l . l tu l

b l6 . . i l ru o d.rcr l . r . .  b le{ lutr  l i . . t . l l  .u
r \ t ,  . r la. l  c.  NottH r l  t . rd.  f . r lq l  l l i l . l ,  l . '
r i  u l t l . . l .  por l l l l  r l .  r l i t . l  io l . l l  Cr l .  r l
.ctorul proar.dlul.

-  3crt . l l  o rr . .wl  dtat i t l l .  F.  11tr1. ,  . l r l . t
d* l  . r t .  lc  r . i l ru.r l  *1t . ,  ! . t ln l i l .  . .
rc. t .  coi l l ru. . .  r lndur l l .  ur . l tor . ,  c.r .  @r
al  iotd. .c. .  ta.nl . l . .q l r . i  r r . t t l .

- l,!rl iurl. .!vlnlllul .d d.llnll Ilr.lr
l r . t  r r r l t l  . ro l  . . r l . l l  .a. . lq l  . rqrr .  r t lv . l ,
. ro l  l . . l  t r . l  rP. l l t  t l  d. tdt . l l
t .c .  d. l l i r l l .  rd.c l  i {  . r l .  Nl tc l . i l  d.  c l . t

-  ! . l i i l t l l l .  l r .but .  r l  l l .  r€!r1. ,  d. . . t ls
t r . t  l l r l l .  ln. .drul  ror  r . r . f . l l  t r . t . l .  pr l .
ddl  $r t t t .

lr ..1 lt mlt. d. r.u. .t.1, dr. .trui.f.. .r
I t  l t  t t l  d.  .o i l r .ur  . i l l  t le c l r  .u . i r
tnvrl.r totll. ttr ort.. c.. or.lrtll r.rp..l.r..
r . .u l l lor  d. . r1 .ur  l r . r .Fl . t . . .  br  ur . r .

Iu vl r..rl.it clct ru u lic.p. u. cur. d.
. . t . . . t tc l ,  d.r l  o F.r t .  I  e.r t . l  i . l tu i l  . r . l r

p lc . .  u curr  d.  .1. .b '1.  rqr . l .  r l i t  l i . r
l -dtr i l .  , . . t ru c l  . l .  . .d. l . r r l  r . r I t t . l . .
rncoiJur l lorr .  l t r l . {  lor . l  .cc.r ib l l l  cr tc{ l . to-
fulul, lli nulr ,611. r.Ff.?.i|. o .dr.rl d.
xmrl . .  ! .  c.r rct . r  r f . l lc ,  o not l  r r tc. l l ,  o

. l t . .vr  idt t r ,  D. r . . . r  r ludlul
ld.r t .  l .p4l . i t ,  chr.r  der w.! l  r l  f .brvr l r
cu l.t.r6-) €.lcut.lor!l d!.tr..vo.3lrl rr.hl...
. . iu.r lc. .  0.c1,  nu.rrrr t r ,  . r t l l r  r . l  d.er l . l

Xuxr.l. lilr..t ltit...ri) .ot lt r.pr....t.t.
ri FolIrl p. drc. luielx, d.r c.l r.r d.r 3.
1016r. . .  16 bl l l  l i4r .  d.  lu.alm rrr l l  =
eln.l. l...th nu.b.rr) rl 32 d. blll l.uxr. d.
tuielr dlbll = d@bt. t.ielh iu.b.rrr. lu.r.t.

tl ..u lnc.rcl. rl llPlrt. nuxr.-
l .  (cu rd. t r ) ,  l t r  c.  ddl .a cr .dal t
c l  w .rrr .  ? tu t l t l t  ? l lndt l l -
v l  !n Pl . ,  o r t lv l  . r1.  c.v.  &
9..u1 ul l lx l - i r t r . t r r l r l - t . t t t .
C.r. .!i. (rtlftl lilrrl ? lrtru:
,!b .l .rt. tr.l, .r.I dol ti l.

r l l r t l t  ud.  I . l r .du. .n
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d. lumlr .lnll pot lt .u r... (rlr..d, ru
llrl ...r (umlai.dr, trt-I. rtit iot.t. c{ 'n'
l r  .qr t . r l I l .  r t tw16r,  1.r  c. l . l . l t .  cu ,u!
(d.  l .  ur l . i .d) ,  3 l . l l . r .  .umr. l . .L lu i . t r
dulll 6t tt cu n.i (.otrt. cu rdr) .r llfl
r . . .  ( iot . t .  cu r !d ' ) ,

I i t r .et t  cu r . . .  p.  16bl l t  r l  Io.  dtc.
vr lc l  ln l r .  -32160 t l  @t6t.  l . r lot l i l l  d.
e.r.lo.t cu c.r. .u1.. tr.i.lr.. ioltl1l

. l ln,  €.  t l  r lu. ,  r l ic t  t l  . t . r
luct...l cu l.k.al, !. .lcl io

'r.zultl Inrl cl iu r(1.. t&. reo-
t.l1 ..s vt'rull., tr.bul. do.r rl
lolort. ..tod. ..1 &...rt..

Pul . . . t l .  t t  r . . tq l  lFtr l t r t t  .
dot o|.r.tr:l lolo.r.d

./t0! ( .l i2 -- .rati i-ctt )
llo0 ( .r i2 -- n+.rl )

+ ( .1 n2--ru.)

r  I  i l  n2--Prd )

- i t r l r { i  c . l .u l . td.u iot . l t .  Fortatr !

37| / toD.,<€r>910*

D.o.r.c. clt{l .r. li vtrt, .l |'.r. rrhl l.

C. o.tltc.lt., rl pr.r@ui.. cl rn. d. cd-
v.r t t t  u i  nulr  d.  lu i r  r i  .nr .

r lull ( i -- ) 12 /lo,
. . r . . l t l r  . r latr  j

30 LUtI(cr) 2 $t tl 6 lrnt 0*

3l tf.c.r i.l d.F.rl. coi.ld.rt.d c.illo....
. l l ! . i l . r  l r .bul .  i r  Gr l . i  o d. t lnt l l .  c . r .  i l
. . lcul . r .  ( . - ! ) /c dl idu-. .  l .  l . t r . r .  iwr. l .  .
. O li .c...tl ordtn.. Uo .onrlrt. cl tu Ful.n
r.rolv. .c..rtl rro5l.rl d..ll d.cl rut.n .ch16.
t i t r -u i  l . l  ddln.r .udr. l . r  I i  r t lv l .  l . l l
clltv. or.r.tort c.r. l.c ...r1 l4fu
gctt r il nr-- i2 .t ,

I iv . r r . r . r  r r t r l .  ie l  . l . f i t .  dt i  r l tv l
DVP (n--r i ,  rdurr

Obr.rv. l t  . l  r r .c.r . .  d.  l .  l i l t r  I .  iot t l l r
. r l .  d. i tu l  . , .  r t f l r r  rur  t l  r l * lu * t . l l  or . -
r.ldul dtilr. .r.r.i!t Clrl at, I.cl rtonrlt rl
. r l r l l  . l r . . l .  l+7 l i l roae. l r

6 -gr .<.r> -43 0l

C. l&.ll co c.v. d. r.nul arl3+6) ? thl{,
p.r..t.!.l. vl r.u. ir l&.ll l.tll .duiu.. tt

l6+ar,<cr>aa0k
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tur l l .  d.  control  pot  r l  1rc lut .  unr t i t r - r l l r ,
drr .v lnd qrIJ l  c. .1.  r l  iu r . .c@.r.  p.r i l . l .

, , .  D0 , . .  IF . . ,  L00t , , .  Tl iEl  , - , .

isra eretr t  r r  v.  i t  r .nn:1.1 c. . ro.r . ,  struct ! -
r .  D0-100P tr .bul .  s l  cuprLrdl  corpl . t  p.  IF-THEI

. . .  D0 . . .  IF . , ,  f l l [N . . .  L00P . , ,

. . .  IF . , .  !0 . . .  LOoP . . ,  f l tE* . . .

ar . , lun.  .cu l .  ctc l l r t l .  cu !n rulr  i .cuior-
cut d. r.r.tlrl. L.rl.. & dal lo.fl

330I{ . .1| !nt  t t r  UITIL

03GIl  rc l lu i l r  l l .a gf i l l t .c l tu. i2 NPetT

In f f rn.  r . f i r ,  r . .v. i l .  te l runr r l .e!  . .
Iunt l l  .  r l i l  c l id)  v. ld. . .

lo. lc l  r rodu. l  d.  r l l . i r . . t .  .d.v l f r i r ,  l r t .
.v ld.nt  c l  b lc l r  v.  l t  p.r .urr l  c. l  .u l l .  odrt l .
! . .1 .<.r l  luct !  N.r t .  d.  dor l l ,  r .  totot . t i . .
dour rorr l .  l l . l ,  dupl . r . . ! t . r . .  lu l  r .c l lu i l l r
tl fioduc.... unul rll.rr, i. .onttisl .u .r.cc-
l l .  lu l  r rc l lu i l l r  . l l t  l tF c l t  (vnl l . .  . l l t
t l |F . l l ,  vr lor . .  lotrc l  . r t .  i .v l r r l l .  lut l
tl?ltT .oi{rolul ..t. lracul l..dl.l duFl lEall

corr.r.ll ....t. ddl d.f Irl ll l
r CoUNTI 8EoIMP l- DUP O. UIIIL ltoP I
r COUlll l30ll lUP gllILE DUP . t- tSPltl ltot I

ll. lr rc.I.tt rucr!. rti..ril !i ioilr l.
. t lv l  t l  iur t r l  l i  Jor r . r .  . .16.  D.r  d.c l  Iut
c0Ui lTt  l l  t r .nrnt l . l l  u.  r . ro,  .c.r l .  vr  iur l r .
..1 d.F.rl. rub r.ro, ...r c. tn c'ul lut coutT2
i{  r .  l . i r f i l l ,  obr.rv. l r  fo lo. t . . .  l l t  luP F. i -
l r ! .  t r r i r . t t .  vr lorr . . .ur . i t l  d.  l .  o t t . r r l t .
l . . l t . ,  t l  0R0P-ul  d.  l .  r l l r r l t  t .ntru. . l t . l -

l .  l ,v l .b l l . , .dr t . . l .  t l  l . ! l ry l

t t i l  rcu. .n lo lo. t t  do.r  r t tv.  p. i l ru.  r t r t r .
d lv.{ .  r . t ! l t . l . .  ! .  tu l t .  or l  . . t .  l  l  i . . . r r -
r l  lo lo i l r . r  v. i t$ l t . ld lv.r l .h l . r ) ,  ac.r t . .
r l i t  l€. l t l  d.  x- f t . ,  c l rof .  l l  . .  d l  u i  iur
conv. i . i l l ,  t l  r t i l  lo lor t l .  p. i t ru Flr t r . r . r
u io.  v. lor t . . l  Nl i  ! .u. . i  Fqir i  t . . ror . r . .

3l pr.lurui.i .l F oar..lr qi lc r.itru .tcro-
c.rcul.lor li lotl[ tv.n n.vol. d. o rlodl d. I
p l t t r r  rcorul  cur.r l .  0 ! . r i .b l l l  . r t .  . r .c!  . . . .

o vr aalE 3coa5

vf l .br l .  o i ! . tn 3c0t l ,  . r t l . l  l rc l t  r l  t t l .
l .  c .  ro lo. . t t . r  t l  d l i l l l . l l l ln cu r .16.  3coruI
<ur.^t  l l  t ! t . . . r . . t r .  lo l . i l id rar {r .  c l l . t i .
r r . l .nt  t l  l r . . r i^ l  r .dcr ) .

! Tlll-SCOtE Scotl a 0'
I l  . r  t l i l .  r . r t  l ic l ' l f i l t  j

t8ST-lc0tl<cr> tl.l. ..rc.t Incl 0t

?ut.n l i l t l . l l . .  v . r t .bt l . I .  cu r l r  lcr t l l
' r tor . r  r t  l i r . . i  tnd r . .mr.r t l r ) ,

t . i t ru. .x&l . . .o. l In{ tu l  ur . t  v.r t .b l l . . i t .
r?r  { rq( ! t lonr .  l i t r .b.r .J.  3 l

. r t .  d. t i t r t  I  e lFlu c.
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Artl.l tut.. scrl.

u i  or . r r to.  t i l . r . r .nt  . . { .  ' r l '  ( r t lc t '
ri.f.r). El .. lolo..tt. r.nku
coilliulul uml e.rt.tll.,

!l {.r.. cu lqicll.mrsl torl. ...rt.. ctiit
.r!..tr

0 vtllllll 3c013

vtltlllE, ..r. .tl. u. cuvlnt li dt.llon.t,
cr...rl o .d cuvlnt - tc0l3 _ tt t.c. cr .turcr
€l id . . t .  l iv4rt ,  SCOaI r l  Pui l  l i  r t lv l  o
rcr.rl - dr.rr l. ../. r. xFr..tl vrlo.f..
v.r1.bl l . l ,  r r t l . l '  ' l '  r t t . . t l l  o .dr . r l  l i
v t r tu l  r t t { l  t t  o v. lo.r .  d.d.rq! ! t  . l  xFr. . . I
v.Io.r.. l. .dr.t. lhdl..il rat .r. i.vol. d. o
.rrr..l, .l l. vrl..r.. d. l. di.rr f.rrcllvl tl
6 pui .  l i  r t tv l .  t .  i i l r  tu l . r  r l - l  d. l l i l .  io,

r l l  ( t r |dr- . )  l l r l t  ovl l  a I  a l t? 1 ,

d.r l  . l  . !1.  d. l l i l l  l i  l l i6.J d. . r .*1. . .  t . i '
t ru .  ru l .  .u v l t . r l  . r r t r l

1.a.1 d.  v.r l .b l l . ,  . !1.  t rFor l . i t  . l  t l t l t  c l
t i  r t r t . . . r t r t l  { . .  c.r .  r .  n4t t .  aal l  t l  .e.
lndt . l  b.r .  .ur .nt l  d.  iwr i l l . ,  D4r c lv l i t .
ro l  .odl t lq b. t r  d.  idr . l l . !  ! !c l i rL,  c.r .
i rc.  c.  b. . . .ur . i t l  r l  l l .  t .c .  l .c . r l r  . r r .
..tul iorr.lJ tl lllx, ..t. l.c. cr brrr t! tl.
t . l rpr . ! .c. .  l l .  r l i {  d. l l . l t .  . i { f . l

| ltclt{tl l0 llSl I i
I I8X 16 aall I i

?ut.. v.d.. Itl.l .!r .r.ll div.rr. nudr. l.
c.l. it4l br:. d. idrrll.. lt.l l|porl.ir chr.r,
rut . r  v.d. . . . r . r .  l r  cv. . i t .  rmrrt l  o v.r l r -

ofF lt8ctlll ,<cr> 2!! 0k
3c0ll ttSl . l,EcIltl<ct> allo 0l

0br. .v4r cui  l .  u l t l ru l  . ' .F lu r .  r . .d*.
brzr lr :.c. dutl c. r-. ttFr.lt vrt6rt.. .dt.t.l
Itr h.r, cu aA3E i. tql.. J@. tt nol sl rcrl.t,

r l  t l i l t . . r . l  u i  iut l r  l r  t r . t
b. : .  d.  iumr. l I .  -  t . .1. .1,  b ln.r  t l  n rr ! .ct-
r . l .  P.r t ru.c.8tr  d. t t r l .  l . l l l

;  BrxrnY 2 3A56 |  ,
I  I I IBASE DECIIAL DUP

HEX DUI . SIIANY . DECIilIL ;

nui-urrl. I. roi6r. p.ilru . pretft nurlr{l ri
r r rvr ,  L.  r r i r r l t  ry. .  er l . l  3r  7.v. i t .  l .  

' . .1n. l ,  l r t l  .un lqcr. . ! l  I I ISASE

/ tRlSASE<cr) 7 7 l l l  0k
lo TTISAS!<Cr) lo A lo lo 0x

Prob.bl l  . ! l  in ler .e ca ier  r t  ' r i  lucr.azl  cu
v: lor t  d.  l6 bt l l ,  un.or l  .v. '  n.vol .  d.  vr lor t

3 b ' ! , ,  0?. t€r lu,
.d l tor  d.  rer t .  l i  FoRTH, av.n

m€I. il .rrt.h c..-{.tot qr-
r.it d ..r. .. .llt? currdqr'
C.rutoul cltl
i,.cl .u F{t.r lolorl rar. P.iiru
. . . . . t t  s l tual l .  ar l t l l  'Car.  l .

v . lorr  d.  nd. l  € i t l t  1.6 dr.rr l
. .  lo lor . t t .  rc l r  l .  re d.  r l r .  I i  .c . .1.  ddl
cuvtrt., lcr vtn. d. lr rc...cl.rr, drc&...
codurll. ..r&l.r.ld ! n.st. d. un .ln$r
dt.t r.itru r.rr.r.il.t..

Co.rt..t.t. r. d.tl..rc .rtl.l

250 Cotttltl aoxus

Clvlrtct CotlTltl cr...rl, c. tl lllllll8, un
rlbq cuvlit In dlctlo..r - lolut rtt.r.il. . .
cl ..qr clnd liv6b t. !OlU3 i! .!ltn.. .dt..r
lr crr. ..t. x*r.U e.ror.., .t Ght.r vrlor-

Co l . i l . r . . .  fo lor . rc l i  | ' l f t l  r l td r .nku.
n. l.c. vlrl. r.l uto.rl llid i{. dlv.tr.rd
.u-r. i. r.a.lrtt. c. lit.hir .1.. lt.|r.mn..,
r .dr l tc l r l l .  r t i t  r lnr lu r t . . t .c l { . t  d. . l  c .v.  r .
rcht* l  l i  rof ie.  ln r t t r t l t ,  t rc.n tu l l i r
.co.ol. d. Frcrl. d.cl !i .unlt d.t f.lortl ll
t r . i r lot . l r  l i t r -6 .o i . i t t .

aor0t t . rrlrt) d. ..1 rur ll Ful.i lol.rr
litr.qi JG r.ilru . d.tu.t v.lo.r.r r.dllll d.
t .  c.r .  Jucl to iu l  . r .  dr . r tu l  l .  l ic l  un Jd.
t...rll bol..rr. . {ru! rurr ..1. aort. utlll
c tnc iu. l ru l  t . .bul . ,  d l i  dtv.rr .  ml16, r .h l ._
! . t  rd.  . r@lu ldul  d.v ln.  ,o.r l .  d l t l . l l  t l
u.b(I. rl ..d@.i v.lo.r.. l. l. 2lo l. 2o0)
lo l  . .  l . .bul .  r l  1. . . .  . r t .  r l  rc6l* l r  d.?l i t -
tl. lul aolluS, 0.cl & lt lolorlt iurltul 2!o
adl lc l t ,  . r  l r  t . .6ut l  r l  Glul l r  l i  tot  l l i l l ra-
c l  r t  . l  t . le{ ln lor l . . . r l l l l l .  r . t . .

l .ntru.  d l rcct .  d. ip. .  t .b l@.1, r I  Pr.rutur. l
cl ln Jocql r. c.r. t4..t ll troarmlr tol J6.
, tn l  l .  c t i . r  Jucl lor l  r rNl l . i .  lor l t  c.  .co.u '
r l l .  Ju. l lot l ld r l  a l .  t r . t r t .  l i t t -o,  r . i t . r l
unr l . r l ,  Pur.r  lo lor l  . lu ict  u i  v.c id co . l f t .
. r .dnt . i  . . r .  t r  p l t i r . r .  rcor!r ! ! . .  I r  foat t
. . . . i1.  r .  r . r l . . r t t . l

o vtttaal! gcotls a tll0t

ar c;..t o v.rl.hlll 3Cotlt, f.r.rvl.d .rU.l 2
cl . l l  e. i t ru vr lor / . r .1,  F. . t r  ra aLLoTt r .2. . -
? l  u i  rp. i tu rupl t r i t . r  d.  a 4t . l l  l . l lo l  .
r le l ) ,  I l l . l  c t  F. i t ru 3c0116 .r l r l l  . .on
2 |  O .  lO 4t . l l ,  c l t .  dot  r . i t .u l t .c. ' .  Jucl-

Ddl .  r l  t rc.r . .  to. t .  rcdur l l .  l . l l l r l .  t l
t1. . . ro.  P.hl .q M.r . l .  lo l6r l .

clid riveL r. 3cotEt, .c.tt. t lqfnlr..tl
.n ' . r .  . r lNlql  d l .  c. l  . . . .  &l . l l  r . r . rv. l l ,
Cuvl i tu l  l lLL r . .  i .vot .  d.  t . . l  . r .u i ' t . r  o
.dr..l, u. islr d. et.ll tl o v.lo.r. .! ..f.
v.  !Fl .  ( l l l t  .  c l | , l . )  r . !p.( t tv l I  e l . t l  d.  l .

Exlet l  ddl  v. lo i l  r . r t l .u l . r . .c c.r .  d4l .  r l
u..L. o tu.c.rlui. d. et.lt, Ui. .rl. ,.r., €r
. .1 rur,  r t  c. . l . l t l  . .1.  (odql  p.ntru crr . . t . rur
rrpr l rur /  iu i t l  r t  rb l .ntr .  D. .c. . . . r r t l l  ddl
.uvlir. .t..rnrlof. .u FILL, d.r c.r. ru ..t .!
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n.vol. d.ctt d. .dr.el rt .uilr d.
er. l r ,  El .  . r i t  Et l$ t r  ELAIxs,
0. .rrlu, tr.z. d. ..t r{r Put.r

3c0lc3 'lQ EtaSG

!.cr  dor.e rr  !p1. .  c!  ip. l r l ,  . r  l l  scr te

Clnd vr. .  r l  .v . .  .cc.r  r r  unul  dr i  c. l .  ctel

d.r .c..rt. .rt. ..1 .n.vol.ti cr..rn .luicr u.
cuvrnr crrul. I .. rurntr..rl un .uilr d. l!.l-

r l  r . t ru,  r l  c . r . . .  f { r r l ! . r r l
.rlr r.dul r.!p.ctlvulul lu.ltor

: PLIYEI I rl.r.rt -- 'e.or.) 2r tC0I[3 . J

v. i r . l I  cur l i  cdi t r iu m Flr t  c. . .  c.  i i t r t
lp l r r . r l  '  p l .y.r  i l rb.r  = nlnlrol  Juct tdolul)
t l  . . . r  . .  r . ru l t l  t "cor.  '  .ddr.$ of  !cor.  .
.dr . r r  rcorulul) ;  r . . r l . r  r l i t  corv. i l l l  r t .nd.rd
Ftr l ru .6. i t . r . r . , .ct . lor  . .uFr.  ! t lv . t .  !2rr
r .  aoror.r t .  p. i t tu. l  r l .c l ru l  Ju. l tor  t  r - . r
. lc . l  dol  Gl . t l ;  obi ln.r . r l t . l  u i  o l l r . {  I .
l .bte,  .3c0t3s rr  .du. l  orr . . tu l  l .  rdr . t .  d.
lnc.put .  l .b ld lu l ,  r . ru l t t id . i l t . !  .dr . i .

le l  ic  v l  p l .c.  r l  iu r . l l  lucl tat l  d.  l .
! . ro l . . . t ru,  .ut . t1 r l - t  iu. l r . l l  t l  d.  l .  u iu
l .  c l ic l ,  d.r  r tuocl  t r .but .  r l - l  rchl .br l l  . .

I PLIYIR l- 21 3C0l3S r I

v.d. l r  d.cr  cr . r t .  i . t  coiv.r .br l  r r  I rc.p. l t

P.  PLATER l l  put .n aolor l  . . r f . l  lc6rr ld.r l id
v.r l . t r t r  cu iurr i lu l  d.  l .  : . ro)

Ac..r t r  r_rr  c l t l
tu l lL iq l ru l  p.rru (3 + I  .  a)  l .  25,  P. i t ru .
r l r t  .corul  Jucl t6rutut

35 I PLAftN +I

P.ob.bt l  . l  c . t  c.r .  cpio.c BAsIc !N . l t .
1r .d l t tor . l .  r  int  iurFr l t r t t

d. 
'r.d!l 

li c.r. FotTlt tr.t.r:l v.ctorl1. Tr.buI.
r l  .cr t . r  nol

.c. i r  lucru t .  $teur l  o . r r .
i le! lb l l l t . {e t i .odul  de prol .ct | r . . l  Frer.ru-
lut .  D. €x.@lu, r i  ?LAYEI .ut . i  l i t roduc. cuvl i -
1.  crr .  ! l  v . r t r l . .
d.  iucrror v. l td,
F €r:nul  t . i tat ,

crc l  . l€ coisuDl t t@.
FotTfl iu dor.9t. !l rullui.:'cr

d.  conrrrucl  l t
ve o ra5rruclrui .

i i  naJort t :1.r . :zur l lor  nu . r l .
d.c l  o dor i l l  to lut l  ierPlrr{ ,

pui . t r  scrr .  r l reur l  un. .  nu. . t€ d. loc.oFLi-
ml r l6. .e Prr i  cara pul . l l

insust,  c.€a ce P.r l ru l t . -
bajele i radi t lonale

a, lln id d.rrr. .mr.

xunf.l. d. luielf dubll cupl 32 ir. tlll
ldoul  c. lu l . )  r t  rot  .v. .  v. lor l  l i i r .
+2l1rae34a1 ,l -214t$3644 ( l).

rumll ttl. cl .rl. vfh. d.rpr. ui nuntr d.
luratx duht l  d.c l  . . . r t .  conlr i .  u i  puict .  aet-
l . l  d.  t rm..  por l l  . l t t . t . .u '0. '  ( r l -dotr) ,

Punct l l  t rc t i t .x . l  d.ct t  cr  iu ' r ru l  . r t .  r .32
d. bl l l .  l r t t . l  1,0O, lOO, t l  , tOO r.  r .pr . r t r t l
td. t .  l .  a. t .  st isr .  i l l l . r . r l l  . . t .  in v. lo.r . r
v.r t .b l t . t  DPL crr .  Indlc l  pozl l t r . . lu l  . r l  d ln
dr. .pt .  puic l ,  D.. l  IPL .rr .  

^ .e. t rv,  
l  .mi t  . l

. lo.l vorb. d.tpr. ur .u6lr p. 16 blll.

I t r  i t tv t  u i .unlr  p.32 d.  bt l l  r .  r .pr . . l r t l
cu c. l  r . l  ! . . i t l t . . t lv l  l6 bl l t  In v l r r  t l  cu
c. t l . l !1 l6 d.d.rubr,  ln.x.nplul  ur i l tot  iu
ul t4 l  cr  dol  iu r i l t . r r l  d.c l t  Nn.r .  p.  ld
bt l  l ,

P. t r l r ! .1 o rul l  I i .D. . .  16 bl !1,  p.r t . r  l l t
c . .  r . l  . .n i l l lc . t lv l  . r t .  r . ro r1 . . . . i t .  . r i .
v . Iof . .  . l l t r t l  c .  Fr ld l  doi ,

Xri.v.rr.r 
^u..r.lor 

d. luirl.. dubll r. t&.
cu op.r . tor l  rF.c l . l l .

. r rp l r ,  l r  vot
l l t t .  do.r ,  a l r l  .  r . l  dr . r .@1. d.  u l l l l r . r . .

25srP ( dl d2 -- d2 dl )

dol l  . l .n.r t .  d ln r t tv l

!uPl lc l  v l r lu l  r l  lv .  I
20sil ( dl d2 -- dl d2 dt ) t2-ov.t'

cc?r.rr  . l  dol l . r . l . . .n l
t t  l l  Pui .  i i  v i r l

2n0T (  d l  d2 d3 --  d2 d3 dl  J
tol . r r .  . l  t r . t l . . . l . . .nt  In v l r t

2ll0P ( d2 -- ) t2-drq'
I t r lncl ' . l . r i lur  d l i  v l . r

0+ (  d l  d2 --  d-run )  rd-Flul l

s.hl i t r . . .nur

Sr l r t r  !1 v.r t .bt l .
d lb l l .  Ac.st . .  e.  d.c l . r l  .u 2ual IABLl r l  2c0i l -
sr ixT. Edr lv. l .ntrL lor  t . rch t r  etor.  r lnt  2a r l

Xu..r.l. frrr
l ) .ct  ! lnt  . .  l6 ht l l i  . tu ic l  . I . .u v. lor t  intr .
0 i l  6553sr P. 32 d.  b l i t  .1.

t . .  ! in l  t r t rodu!.  in r l ru l  d.  t r t r . r .J nu r .ce
i tc l -u^ l . l  d.  ! . r t l lc . r . :  v. lor l lor .  Ac.ai ia
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pult i r  e.r i l l lc . t ly t  16 t lu 32 d.  b l l l  (duPl .un
nurrr l l  cor l ln.  3. t  iu pui . tu l  : .c l f l )  0. .3.r-
i . . ,  Iu l t i l f  por i !  t tat .  . l t r  numt.  cu !6n'  crr

l . . r . r lu,  d.cr  r .  l i t rodlc.  or tc.  ru6rr  t i t r .
32763 rl /ss35, IUil8ER ll vr .oDwrtl i.ir{n
nurlr'tlrr r.nn. 0r1.. v.lo:r. Intt€ _32763 tl -l
v :  l t  pmrrtr . !  ! r  iu l t .u r . r i  I r  cod c{1.-

To.t .  :c.r t . r  l ie. . . r l  . r  l t lv .  Fo. i .  t l  foto-
r l t r  . . i t ru .  prr l r .  l l . .um..  cu r . r t r ,  f l .

Inc.dr.r . r  v. tor i lor  t t r . r .  ln
ur.  d ln c. l .  ddr c. t .eor l l  d.Ft id.  d.  oP.r . tor i i
. .  l .  r i . r  &l tc. l l .  Ert .  r r rcrM Prqr. . r r . r t ru l
d.  r  3t$t l r  c.  tor . l  . ! t .  potr lvt t l  u i . t  .nu. l i .
e l tur l r l  t l  d. .  aolorr  4. t . tor l l  cd.rp$zr-

cut l r tu l  
" '  

(dot)  t lPlr . r t .  v. lo.r . .  u iur

65535 ,<cr> -L 0r

P.niru . obll.. o vrlo.t. lltl i.n n rpl.-

6553s u.(cr) 64535 0t

I i  i .b. lu l  ur i r tor  r .  pr .u Int l  . l l t  op.r . tor t
c.r. 1u....:r
o v. lof .  p.  16 brt t ,  t . r  rud'o v. lo.r .  r .  32 d.

ur ( ut u2 -- ur, ) ud = 0r r u2 'c-rt.rr
u/  (  ud ! l  - -  u2 u3 ,  'u-r l .3h'

I re.rr .  ud r .  ut  o. l t t r r id
r . r tu l  u2 t l  . l tu l  03

r .  .d.vrnt  d&l  u l  < u2

I.  I .ch. t . r . .  . . . r t . t  r .c l tcni  vo.  d l rcut .
d. .pr .  mtod. d.  .atrrrr  ror . r t r l r  .  iu*. . Id.
c. .  n.r  r l@l l  d. t l i t l t .  d

I  U0, ( t  l r  l> t rP.  rF.c. ,

UD, v.  t  lF l r t
d(nrr ,  C!vt i t . l .  ! ( r '  r t  ' r ) '  (proru^i : t .  'br .c
k. t -nu.b.r ' r t
F! tu l  t l  . l l r t l tu l  pre.rol ! l  d.  . . iv . r31.,  I .
. . . r3tr  d.r  t t r t  |  1. ,
c{vrnur.r i .  rPronuntn
1.r t .  o vr lorr .  dtn r t tv l  tn crr .c lsr .  ASCII .  El
vr  produ.. . t l t . r . l r r .

c.ract . r . l . . .  r .pr .zr i t l  iur l ru l .

O. ud, (cr)  o 0k

Sl . r . rupJi . i  ( r
r r : r l r . . .  d. t . .  I i  r l lv l  r . . f l l

lunsln.  dubl  I  31071962,

Cut l t r tu l  ' l r  (proiuD!at  Inu$.rr)  produc..$r i
o elneur l  ct l r l .  ordln. i  conv.r3l . i  . r r .  tny.r5:
r :15 d.  c.r  r t r . ' r .  rp:r .  nu'rrur,  aet t . l  c l

p.rru c i r r . ,  crr .

r .s. t I  - r  v.  Produc. codul  AscII
. r  l$ lut .1 d.  e.Prrr l t . ,  l r r
rhold' v. pun. .c.rt .od dql Prt-
f t1.  c l r r .  lhold "  Fls l r . r : r )
.t r' rrodu@ c.l. ddl ctrr. .1.
lunt l ,  du. l  c{ .
I t i lu l .  d.  ! .P.r :11. .  In r l i r l ,
rrrr coiv.rt.rt. ..etut nur.ul!I.
t i .h. l . t  d.  ' r> '  ta i  TIPE . l t9. .z l  r .zur l . tu l .

31,07.1t62 .d. t . (cr)  3 l_07-1962 0k
9,05.1477 ,d.i.(cr> t-Os-1477 0k

7. I i  ta ; .  lmh.t . r .

An.Jun3 l .  s l t t l t iu l  r .c l t . l  io$ir .  t t l roduc-
ttv. d.spr. Fo*TH. ru rn vorblt d.rpr. !urt.
lucrur l  lnt . r .sr i t .  crr  ! t ru. tur :  unul  cuvl i t  tn
dt . l t . fut ,  . r l l id.r . .  cdPl l . torulut ,  !erburrr . '
foroetr . .  . r . ' l 'b lorul !1,  . t . .

Ac. . t .  lu*ut t  N rr i i  for t l .
n. . . r r t r  pul tn l  .xP.r l .n l r  P. i t tu.  l .  l (1.1. t . .
!e . . .mn.. ,  . ! t .  i .vol .  d.  .u l t  !P4lu P. i r ru
.rpl tcr l l l ,  0r lc! t ,  .c.r l . . r l .  un
duct lv,  r l  rceul  tau.r t .  d.  .  v l  ror . r  o 1d.. ,
nu d.  .  vr  t r r i . ld. .  ln .4. ' l t .

POlTtl .!t. ui ll.b.J Fut.riic, ilr d.or.btt d.
c. . .  c. . r l r i .  Plnr 1. .1,  t l  dr  rc. . .  .  fot l
t r l tnptn. t  cu i . l t . r .d. . .  I . l tcr .d.r . .  r - .  rL3r-
pI t  l i r l  I r  l : l r  por lb l t l t r l t lor  r .1. .  El  . r t .
rotort t  In.pl lc. l t l  lo.r l .  d lv.rr . ,  d.  l .  cd. i_
d. utr.l .prlid.rl
p lnt  l r  co^i totul  u.ul  l r l ' .o obr.rv. tor  . r t t6 io_

F0ITH r. l .ur l  . lJ lor . . l .  Pr l i  c . r .  t r  .oI .
i . r tn l r r . r lc l . i ! .  r . l6r l r l r  c. lculr toruluL El
. r t . . r r  ar ld d.c l t  l t '$rJ. l .  t r rd l l to^.1. .  Fr l l

d.  pr@rrml.  .chlv. l . r t .  In l l .b.J . . t l^r  . r t .
cc 2o-75t. . t  t . i t ,  d.r  r6. i tu i l r . . r l l lc .  Pot f l

t i  l l .hrJ d. . r .nbr.r .  t !  vor
rul . .u v l l .2. . . r i i r

todur conpl l . t  d.  F0iTl  . .1.  c@:ci  aPtt . . l l -
r l .  

'cr | r .  
ln FoRTl i  

^ .c.1l l r  
t  pul l i r  drotr€

. .htv. l .nr .  t i  l l '$ . r  d.  : r .h-
bl . r .  I  scrt i  I .  Fol f l l ,
r. lr.r.url .u r.rut rt.rdrri, d.
t r . |  Pul l i  d.  a Xbt l . i .

t l ipul  . .c.r . t  . . r l . r t  I  un. t  .p l  lc . ! l  I  tn F0rrH
n.t  i r .  r4r  d.

.cr t . r t i  ln l l i6:J d.  . r .nbl . r . ,  t l  d.  ddr orr
t . l  r l .  d.c l t

p. t t ru c l  forTf i
lnt . r&t lv t i

to. t .  u i . l l . r .

. tc.  -  
' l t r r  

l i l .Er. t .  intr-un
<ist . '  unlc,  P.r i i l  rnd

lrc l  dor l ! l  ! r  i iv l l r l l  F0nrH, incrF. l t  Fr l i :
d ln.c.3l  r r r tcol ,  r .ct t r !  r  cu

:r .nt  
'  
e rc lu. l  r l

b$t l  cr .cun v. t t  i i t . l .sc rar rul te Iucrurt .  le
remnes, ur i l l i l  L

brr i  r i  iecla.1r5! l  v l  Pul . l t  rdr€s.  in !cr is
:ut . ruLui  pe .dre, :  radacl ier ,

Blbl  Io!r . r l .

9t . r t ln.  lot l f i ,

' lh l i l  t ia lo l t f l ,  Pr.r l1. .  l l r l l i
Inc, ,  Ensle,ood clrr fs,  193a

X-Fot lH Ut.r ' t  I .n! .1
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(UFMARE DIN PAG. 70)
O memorie EPRoM progra-

mara poale li 9tsarse in vederea
\ !nei lDoi programeri. Pentru a

9ler0€ o mehorie EPROM rr+.
buie, Prinlr{n Proced€! oare-
car6, ddscircali poarta lranzis-
lorului MOS.

Un astt€l de proc€d€u €sl6 uc
matoi(]l: o f6r6aslri speciald

' prove:uta ln cspsula ansahblu-
lul-msmorls p€rmlte iradler6a
iuluror c6lul€lo. cu radtalil U.V.
{ulkavioler€). El€ctul conde ln
lransterar€a. sxoesului de sar
clni dln Eriln in aubstralr ii con-
reclnla, msmoia €ste ,nr€ar3e
I capabili s6 supori€ o noua

;r;: ; ; :1J
. . . .  : .  : . ' .

N

l||mffirt0r CONDENSATOARE
ELECTROLITICE

IC ?1.?l

!:G l!r.?'l

EG 74.?5

EC ?4.?8

EG ?4,?8

EC 74.?3

EC 74,80

EA 74,13

EG 71.7+

DG 74.16

220
j30

470

68C

1000

1500

2204

03

rJ3

63

6]

1,00

0_4i

350

4?0

560

r00100

150

220

3D

Eg 7't00

+40

650

?t0

r030

1400

1050

1350

0,31)

1,',"
0.r7

I) ,10

0,10

IUFIIIAFE DIN PAG. €3)
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\\,PNOPRIEMTILE
ST]]VETULI]I

Osc lalia corpurilor mol€riale
s€ tansmlls modiului 6la3lic in-
conjuralor 3ub lorma d€ und€
sono€ carc radlaz6 ln spaliu ln
roste dir€cliil€. A,umB 16 uroch€,
oscilaliile acustic6, avind o li€c-
venla c!pin3i inlre 16-m 000
|12, produc aenzalre de 3un€1.

floliln6a de s!.€t sre un du-
blu asp€ct; un!l lizic (acuslic) si
unul pslholiziologic - subi€c-
I v. Din puncr de v€dere llzic, su-
netul este o v brall€ ecusiica cr'
pabili, sd produca o $nz.lie aLr-
dl t lva (deci  in l imi t66 d€ l r6c-
v€nl6 9i a.nplitudh6 psrcepli
b i le ur€chi i  om€isi l  ) .  Oin
puncl d€ v€d€r€ subiocliv sun€-
lul esle o sgnzalie audfiLva pro-
dlse d6 vlbralla acudica lol
astlol preoum lumina 9i culosrga
sld senzalli vizual6 produse d6
vibraliile el6ciromaonslice ln l-
mlt€l; percopubi a vlzului

Oin plncl d€ voders rl com-
pozillel spoclrale ri al vibraliilof
sonore conlinute, sunelele s€
cLasilica in sun€1e pure 9r sun€le
complexe (muzrcal€,  acord!r ,

'Sunet6le oure sint r€zutalul
unor osc lalii acuiiice sinlsoi
dal6 noint9vara$lle- de sungle

sun€le slnl rar€. Se poate consi-
dera ca sun6lul produs de un
diapazon lov u9or esie u. su
net pur practic lipsit de armo-
n ci De asemenea sunet6le si
nusoldale pure mai pol li pro-
duse si ds oeneraloare de lon
utiLizat; la masurafi si eralonari
eleclroacuslr€e, p.ecum ti de
unele inslrumente mLrzicale ere-

in gene.6r, ln natura sunetole
sinl intovaradie ds armonice, r-
Ind d€ci slnele complexe. Se

- nume$le a.monice o vib.alre 6i
nusoidale a ca€i lrocvenla este
un multiplu lntreg al lrecvenlei
lundamentale, iar un s!net con-
plex snetul care conilne mai

muri6 Eun€ts purs. hslrumen-
tele muzicale produc de obicel
asemenoa s!n6re comprex€

Din plncr de v€d€re lizrc !n
suner compr€r
z€szai prinr FFECVENTA caluL
mar Inl€ns sunst componenl
pur care de csl€ mai mult6 ofi
est€ sunerul l!ndamenr€li lfl-
IENSITATEA ACUSTICA: TtM-
BFUL (comDonenra sp6crrala)i
DUFATA. REG MUL TBANZI-
TOFIU (fiodul de stabili'€ $i in-

PBOPAGAREA SUNETULUI
lN AEF LraEB. sunerul radiat de
o sursti sonod s€ propaga in
sDsliu sub lorma u.or unde so-
nof€ SmiLsr cu und6e d€ a su-
pr6lala apel ca.€ aLr lornl8
unor cercuri c! centrul in p!nc-
tu d6 o3cilali6 I cu razer€ drn cc
in c€ mai mari und6l€ sonoro
iau lorma unor sl6r€, avlnd 1.
cenlru sursa car6. le produce.
Acesi6 slere s mrbsc din ce in
c.  ma mul l  s i ,  cum lndeLe so-
nore lranspo a o snumila enet
oie.6t€ usor d€ observal  co
;ceastd enoiqie se r6pattiz€a2:r
p€ o slplaiald din ce in ce mai

'#'

60 loa 2t0 b0 /@0 2000 5@a looy4z

aqractcnstica de fteivan!; a vai
ohQregtt ,hed!

Ing.  gH. Oi l lOOFt
Daca h calea undsror se in-

t6.pun6 un obsla€ol, ac€sta in
qens.al esle bcolit de und6le so-
iore, lenomenul pudtnd d€nu-
mirea d€ DIFFACTIA SUNETU-
LUl. Acest tenomsn 6ste cu sril
mai ovldsnt cu clt dlmenslunll€
obslacolului sint mai mlci in
compa.al € cu lunglmea de
lndti e sun€tului tuce inM
obioclul inlerpls in crl€a und6-
lor sonor€ ar€ dim€nsi!ni ma.i.
und€le sonorc sinl i€lloctale de
ec€st obslaco intorcindu-se
spr6 su.se. In ac€sr cdz o parte
d n energia €onor6 incidenle s€
reilecta constituind €n3r9ia un-
delof rel6ciante. o alld p6rr€
din onergla lncid6nla paiiund€
ln cofpul car€ consliluie obsia-

s6 consiat. ce niirimsa sn€F
olei rellecrat€ deoinde de naiura
aupratelei de seiarare a medii-
lor pe car€ s6 prodlc€ f€l!6x a
Os oxemplu dac6 obslacolul
plasal in calea undelor sonore
€st6 !n perele d€ b6lon llstru r
aoroaoe inkeaoa eneroie ,50.--

l,1{lllf::;#l:iffi
\t
l'20

I -Jo
R

q

-to
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misiei energie prin erate des
pa4(oare (pe'eli planse) Pen
tru a se cafacte.Ea gradul de dF
sipalie a energiei sonore Qi gra
dul de lransmisie sonora s{u d+
linit doi coelicienli, 9i anume: co-
elicistul de disipalie sononi (d).
care 6re .aponul iinrre enerqia
sonor, disipad in mateid Fl
energa sonora incidenra pe su
pralala materialului rGpecliv, 9l
coelioenlul de lransmisie so-

t;'.9<on pvn.;no uut suel
codpkt A i4 a.dMk: 1)-= lvrra.a

prin coelclenrul de retlexie (1,)
d6linrndu-s€ rapodul dinlfe ener
9ia sonord rellectata si energia

inlre co6lioeniul de absorblre
sonora I coelicieniul de feire

r l  , .  I

ca urmare, un aculrator pa
sal in inleriorul unei incapefl
aude atn sunelul dkect provenrl

esie acoperlta c! un stral de mi-
lerial absorbanl ca de e,emplu
pisla sa! vala mrne.ale. In acesl
caz o Parle drn en€rgia.sonod
nqdenta esle absorbild. !n lunc

lre d6 calilatea 9i cantitaiea ma-
ler alulu absorbanl se poaie
alunge pina a absorblia rotala a
.ceste energi cind energia so
no'a 

'elletala 
este nu16

PROPAGABEA SUN€TULUI IN
SPATII  INCHISE. In l r  o in
caPere lndere produse de o
sursd di. interior s€ retrecla
alunc! cind intilnesc supralelele
del mrtaloare (pe.eli . ravanul
pa'doseala),  in lorc indu-se drn
no! in incapefe.  Pentru un as
culletor prezenl inlr-o incapefe
Inveaga energ e
se inloarce in incape.e se cons
dera absorb ta de supralele e
care de imiteea incaperea Se
atunQe astlel la delintea coeli
o€nl ! l ! r  de .bsorblc sono'a
( i  ) .  ca 'e 6te rapod! l  drnlre
.nergia sonora ab6o'bila de o
sopralala 5 enc'gra sonora Inci
.lenla Pe ace. sup'alal.

Abso4ia .nc.gier sofo.e se
,rrkredza. p. dc o pnrtc drsl

lu de ,r 'ergkr Lf  nnle ' r .  
' r l  

d in
' r , .  cr lc . :o, 's l ru ln s!p 'Jr . l r
i  r r  pet l .  l rv. f  lnr  Fi ,do
nrh ( l ' { 'cu ' r la { l rapd .  i ,
v.a,. .r. ) i' po a la ltrki tritrrs

nura ( i )  cate esle raPortul  d n
tre ener!ra sonora rncrdenla pe
supralala e. 'an!rr  despa4 ro '

Fal .  d.  c. l .  . r . t . le m. sos
nl ie .cest  do .o. t rc ie. l  5 '  co

. l . , . . lu l  . le ibsorbl  .  son.rr

rr  r ' r l r ! , '  
' r r1{(r  

|  . .Lr  o l r  L, i !

de .  s l re sonora . i t  i i  o suma
de sunele rel e.tale.. parvenrl.:
prn rel lexie pe rre 'e l i  tavan s
p.rdoseala oaror la Japl !  ur  Ln
la n. . r re relexr i  rc.rs l { :  sup,r
rcl. if)so,o o

'1.  
{ rxrqrc s.non v,  o j r . i  

' rt r rs '1.1 'L r !n.rorLr or . i . r r r  d.
r i , . . l .  ! 'u r ' !m. l .  pulerer

sor o,( i  .  i '  {1, '

NC

NC

NC

741 't41J 741 M
pA

O€SCRIEFE GENEBALtr
CircurteLe dLn ser ia t rA 711 sinl  amplr  catoare ope.alonale

monoitce cu o gama larga de apl ical i i  in ckcui le le analogce
acestea se caracterizeda prlntf o gama large pentru tens unrre
de Intrare, proleclre inlerna la ,,aqalare' (ralch-!p) proleclre n
lerna a scurtcirc!it. comoensare cu trecventa

74t ]t ?41 Jil 141 til ""::,",:,1:""""
NC
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absorblia drn incapefe.
. l r  cau incaper i lq.  mici  {e
cuinle) conleaza numar sunelul
dkect, liind neqlijat de dala
..easra sunetul rellectat. Avind
in v€dere ca ln acesle cduri dis_
lanlele slnl mic, n! sint nec+
sare putori inslalale mari

Rapor lu l  d intr€ 'n lensi latea
sunerulur direcl 5i inlens talea
sunetului relleclal
oorlanla in caul caplarli suno-
iului cu microloane. Dace mi_
crolonur se plaseaza prea
aproape de sursa sonora, 06
exemolu, un vorbrtor sau !n sG
l isr  sun€i !  apare mal,  l iPsl  de
culosre, parca s-ar produce n
aer iber: acest ucru esle dalo
ral preponderenlei pe care o au

ln pl !s.  cele mai s labe z9o
mote, precum 9i respiralia vofbF
lorulu slrn caotalg sr la redare
aoor amp ilicile in propo(
exag€rale Daca microlonul ste
plasal la o depanare prea mare
de surs.  rmagrnea sonora
aoare slab conlurala neciara
o;rca sursa *ar Pierde in depats

lnte acesle doud silualii ex-
treme exisia o dislanla optinr.
inlre slisa si m crolo. sr in
pracllca s-. constalal ca .ceas-
ta dislanla esle locma aceea ra
.are rnlens l . t€a sunel ! lur  dL
.oct dov ne egala cu rnlensrlatea

Pina acum am consrderal ca
emite un sune(

conlnou adlcr  ne gasf l r  n '  i { l
! 'm pc|nanenl  Dscd ns.  a un
n'oment . la l  sursa so.orr  rce
lea?a 

'adral 'a 
s!nel !  Produ5 vl

'no 
perssta un l rmp r .  .capere

dlpd care se va 3t  nqe .omplel
i.tr-ad€var sunele e si.l rerloc
late de sop'arelere ca'e rm
teaza incaporea L la lrecare re'
i lexre o par le drn erergra so
nora esle absorbrla asa nc[
dsc.eSterea Inlensrlali sune-
!uur se va produce n mod l rep
l f r  p i .a n momeni! l  In car.
t r l r rgra sonora .arn.sa esl i
r  

' .n 
m.a penrf !  a ntr  proo!.e

aceasla preung fe a s!nelu
u i , r r ,  o i .capere d!pa i .cela

:e.  rad aler sonore se .umesre
BEVERBEBATIE, AceasIA ESIE
c! .lit mai mare cu cil volumul
sAlir esle mai mare 9i cu cii ab-
so'blra co'espunzatoare esre
ma mica un exempl!  l rprc de
incaper care
ler st ca preg.afla sinl brser
. ! re ma' is icaiedralele i .  care se
cinta c!reni  la orga unele au
.arlalr aea de bune lncil s-au
pulut  lace in el .  lnregistar ex_

N0 l reb! e .onlundata nolru
rrea de reverberalie cu cea de

ecou In limp ce ecoul esleo re-
producor€ dislincla a unul su-
nel ca urmare a rellex ei unde
lof sonore d€ calre un gcran r*
llecrat interpus in calea pro-
pag;r i i  lor  roverberala este.  o
delunole a sunetulur oaronE
;umer6aselor rell6xii care ss
oroduc D€ loate supralelele rn
ie'ioare al€ unei incap€ri oe
aceea €sle gtesl a se spune
despre o sala reverberanla ca
este o sala cu ecou Ecoul *
Doale oroduce 9i int-o sala c!
ieverberalie redusa, dac, sint
indoDlinite condil ile necesafe
Penlru Produceroa lu. De ase-
menea. ecoul se proouce 9r rn
aer l iber,  unde nu poate I  vorba

C€rceiar i le exPer nenlale au
ararar ca durala persrstenlei
unei s€nzalii audilNe drn mo-
menlul intreruperii e esle de
ap'oximal iv 1/20 s sau 50 ms

ecou brn€ precrzal, esle nocesar
ca ecranul inlerPus ln calea un_
delor sa tie puternic relleclanl.
penlru ca niveul  de intensi tate
sonor, al sunelului r€ll6clal sa
lre aorooial de nivelul de intens -
larc sonore a sunerului direcl.

Daca se produce un sunel in-
lro sala in care er sld doi Pereli
oaralel s d6stul de feroclsnll
;.esia se va retlecla succes v de
liecare perele 6pfoape lara sit se
oiardd din intensilale. Se p'o
.rlc astler o serie de 6cou.i care
se succod la in lgryalo de lmp
loarle sc!.te unul dupa allul 9, a
cafor nt€nsilate scade lent

_b
5U^el  Pul  l5tau5016at lRap.2.cn7a/.q uoul

Azvczcatatea uu t 29bn ot
d -otqtojftn., h - sryrhtt eDo.

Penlru a se prodlce un eco!
nrcrua]u de |mp cafe se s.urge

dn momenlul recePlrcnattr su-
nelul0 drfecl Plha in momentul
receolronarii .el!! fe, ectat t*
bure;a J ie mar mare deci l  50 ms
Aceasta cond(re se mar poaie
lormula sr  pr in d lerenta dntfe
drum!l  Pafcurs de sunetul  dF
rect s cel rell€clal cafe-lrebuie
s,  f ie mai mare de 17 m. l .  Plus,
penlr! a se putea r€ceplrona un

Acest lenomen esle cunoscut
sub denumirea de ecou de l l !
ture si producerea lur .ree€.za o
senzal e auditiva neplacLb La
sLile ca.e au acest delecl P€n-
tr !  a oune in evidenla ecoul  de
l lut l re se bate o data drn Palme
auzindo-se apol
l ic  s imi lar  cu zangani l t r l  une la
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lnfsgist.aroa magn6tic6 a su
n€lului 3e bazeazd o€ maon6rL
zsrea v.rlablle s unul pu-rutror
caro s6 dsplasaa:e Piin laF
unur €r€ctomagnsl (cap ds ln-
r6grslr8rs) prin boblna cdruia
clrcule un curent ah6fnetiv de
audioliecvonlt pssts car€ s€ su-
prapung un cu.€nt conlnLru sau
unul ahornatly d€ lmltd lr6c-
v€nlA, F\ld6iorul de sdnet
capala o magneti2a.e r6ma-
n€nla vEriablli c6 conlin€ Inlor
matia din curentul de sudiotr€c-
v6nlir, Prin d6plasar6a utt€rioe-
rd a oLrtalorului d6 suh6l orin
13!a unll art €l€cromasn€r acap
d€ redar€) in bobina scgstuia va
l!a natlors o i€nsiune att6.na-
lrva d€ 6c6€oti lom6 cu c€a d6

In 13arrl3t6, procelul inr€oi3-
tr6ni dagneric€ 6te mar com-
pr€x, apdrind o ssrl. de etscte si

dilic!1161l c6 lrsbujE intalurat€.
El comport, 3 tazo grorg€rea,
Inrcgrsvaraa $r r6daroa,

$lerooroa .8ls oDeratia c6 s€
ol6clu€a:e pEntru anutarsa In-
r€gl!lr,rii anl€rioaf6. s€ poste
racs lolosind cur€nt cortinuu
sau curenr af€rnativ d6 inatte
lr€.venta. St€rgeraa tn c!r€nt
continuu comta in maonetiza-
r€6 l. saturalid a pudetoiurui de
!un€t. Toal€ particut€t€ nagn€-
nco vof av63 0 anumlla valo6re t
inducliai .€man€nte iar cLtm o
Inoucl16 nagnetica constania
nu cr€€sz6 o ladati€ d€ fllx. in
capul de r€da.e nLr ss va induca
lici o t6nslune eloctromotosre,
In r€alrtate, banda maqn€!ca nu
e Porlecl ohogend, caeo c€
corur[u16 o sursa d6 zoomot
acs3l noajuns s€ inlArura ln ca-
zur 516rg€rii in .ur6nt att€rnstiv
ds inall, lrscvenld, deoar6c6

+12V

C

prin sc6sl procsd€u banda 6 d6-
megnetizati total. Est6 dgci evi-
d6.rri sup€riorltatea sc6r6i fl6-
tod€. Esla important qa nivstul
cu€nrurui d€ tlerg€ro s6 16 su-
rcr€nl de mar€ psnttu ca 9oro€-
rea s6 no oompr€H. Et d6oinid6
d€ lipll bonzii iotGito 9i € pro-
porlionai cu ^curentul d6 pr€-
magn€rizars.  In r i9ur8 1 r in l
oale c ova 3ch€m6 d€ o.cilr-
loaro. de inalti lr€cvgnla. Osct-
latoar6l€ din iig!rit€ 1 s, b toto"
3ssc botn€ construit€ pe car
case tip oald din lsrlti. Pantr!
pnms soherna L1 are clrca 100
spire (pnz6 pe la Bpira 30) i' l_t?
ar6 15 sprr€.  La sch€ma 6 do!a.
inlesurarea aco.dat! ar6 150
spn€ (priz'i la splra 1001 sl in-
l,r!dr.l€ d€ r€acli6 au cft€ 30
sptr6. In runcli€ ds .ond€nsa-
loarelo de acord, 3€ poat€ modi-

+15V
10

A

frecvenldoscilatoole de 'noltd
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Co,cec/<>reo ret'e/oi de corec//a

,n eer/e cu coPU/ de Thre'giefdt.e

G.oth-,l.o t t@t; a 
fonib'tq.). ,re1

f=":e**;ry
o

nca lr€cv€nla g€ne.5le. Sch€_
m€l€ drn t tgur i l6 1 c l i  d ulr l_
zeaze ca bobina inlalLirar6a ca
plrlui d€ tl€rg€re. c€a d6-t doua
l i rnd ut l6 dator i le lo losi t ' i  crcu_
rtului integrsl TBA 790 co Poal6
i lolosil la vedor€ p6nlru rmPll-
licator d€ audlolrccv€nF

lnr€olsirar€a €3lo oroce8ul
cer mal compl€)(, d6 care d€Pind

'n 
coe mai mar6 helur6 crlte-

lil€ obtinuta, cum cafactoristlcs
ij€ transl€r a b€nzii (caraci€ris-
rrca c€ €xprime induclla r6na-
n€ntd ln luncli€ de clmpul flao-
n€tizanD nu g3l€ riniad (llg 2),
semnarul inrsgistrat va av66 dl8'
torsrunl. O€ ac€63 s6 cauta ca
s.mnalul d€ audioir€cvenl6 sa
ne pl.sal hrr-o zone lini.re a
ac€st€l car3ot€risnci, c€64 cs 36
lac6 Drin polarirar6a caPului ds
inr€oistar€, lolosind curonl con-
rnu-u {se Lrt,l,2€a2a o shgud
po4iun6 l in lar t  a €rrc l€r6l lc i r .
c€a d6 sw 3au c€a de los) sau
lolosind cur€nt altafnatlv (se
utillzede ambelo Po4luni lr-
niarc). Polarlzarea ln curenl aF
r€rnativ ol€re r€tullate s!P€-
rioare prin nivslul :gomotultli de
lond mai fedus 9i dislorsiuni16
scazute. Trebuie Pusa condilia
.e lrecv6nta clironlului all€rna-
tiv de polarizare sA ii6 de c€l
Dulin 5 ori mai mare ca lr6cvonla
aea mai inslle inregist.al6, iar
nivel!l lui sa lie astlel ales incit
$mnalul util s6 nu depeqsasca
maroinile liniare ale caract€risn-
cii. -D€ as€menea, niv€ltil lnduc-
riei remanenre ln bandi nu €ste
aonstanl in lunclie de lrccvenla,
sl scade cu cil rrecvsnla clei€,
de aceea, la inregislrare 6 noce
sa'a o ridibar€ sullimentara a

LC

lr6cv€nlelor inalto .idicare ce
rr6bui€ s61l€ cu alll mai ma.e cu
cli vit62€ e msi nic6. Da. la lfe
c6r€a o€si€ un anum[ nr!51 sl
somnalulli util in caPul d6 inro-
olsrar€ !3 pol depali nsrg nlr6
ihi . r .6 l€ curbei ,  c6€a cd !a
duce ovidonl a distorsi!ni, ler.
ca niv€lul s€mnslului utll din
bande {induclis magnelice t6
man€nt!) sa Eibo o cr€6|3ro
sensibrl6. D6 alci t€zulta o limF
rar€ a b€nzil slperioare d. tr€c_
wnra c€ ooar€ li Inrboistratt
o€nir! o 6numiia vilgza ti un
anumil caP de inregrstraro
Frscv6nta lnr6gisttali Po8te ll
cu arit mai mare cu cit vii€za 6
maf mirc 9i c(] cil intretierul c€-
oulu d€ lnragisitar6 6 msr mrc

Cor€clril6 6Plicat€ l3 hregrs-
rrar€ nu slnt standardizal€
loanta curb6i, acc€ntuarsa ma_
iimer. ele dooind d6 banda lolc
sitr sr d6 csPul d€ lnteqistrare
ln o6noral, torma curb€i ls inre-
oisfsre e c€a din lisura 3 Nive-
ii,l maxim d€ acc€nluare nu lre_
buie ss dePas€3c6 25 dB (lalA
d. nivolul d6 ra I 000 Hz).
Un€or i ,  e€nlrLr a obl ine la.€dare
o banda cii mar |n'ar; s€ ridica
o s-10 dB 9i lr6cv€nlslo joas6,
sub 100 Hz lin sPecial lE viteze

Nivslul curontulur d€ Premag-
netizare, considerat 100% in ca-
zul benzilor no.male (acoPerne
cu o'rzi de ir€4 depinds d€ nPUl
benzii ulrlEal€ conlorm l.bslu'

clfcunel6 d€ coreclis lolosil€
in amolillcatorul d6 inrogistare
oor t con€ctale In 3eris cu capu!
ij€ inr€gisk€r€ stu ln bucla d€
reacli6 negalive . .lnPl'tlcalo-
rurui .  Pr imul cau 66ls l rqu€I
schematrc ln l:gura ,. Slruc-
lura imosdant€l I 6316 c€a orn n-
oum 46 !6niru o Panta d6 at-
a€nlusr€ do 6 dg/ocravA ssu c€.
drn tigura ac pentru o panla.mal
mrr6 Aceasta mdoda sE roro'
3€sio mai rar datoriE i6plului cil
emDliiicstorui de inreorslraro
ri6buio sd lurnizs'3 la rstlre o
lonsiuno de la un g6norator. d€
curenr ro sursa de 36r.nal cu rm
oodanld Inlerne ndtcat6) Oace
imo€danta 7 variaza in limii€
d€atul d€ largi cu lr6cv-€nli
aceasL condil16
Dlinili, ceea c€ alectoata carsc-
i6 lsr ica ampl i ludino- l t6cven-
la s Inreqisrre.ii. Oe ac€€4. d€
cele mai mult€ ori 3s ulrlE€a2a
ctrcurtel€ de mr€cll€ congclale
rn bucla de r€acl,6 n69enva
Cvadrioolul d€ reelis € lotmar
din rol€16 de delazare k€€€-,os
o€ntru oanle de 6 dBloctava 3au
;erer6 RLc. iiltrs dublu T, ori alt€
reisr€ mar comprFze Rc p,snlu
Dante msi man In rrqura t m --
irare crreva exempre 4Fhtqq

il IP"%1 %i":i31":iEtil-,m
relea d6 delazare lrecolos ce se
Doate uriliza Penlru o vl€za a
6enzii de 19 cm/s, sau, 6venlu.r
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p.in mdriroa condensatorutu C
9r pe 9,5cm/s Tol Dentr! maone-
tolon sinl  s i  sch€mee din i iou-
rle 5b 9i 5c Acesrea au panta-de
accentuare mar mare (contin
mai mulle celulo trece-iosl sl
sint pulin ridicate Ai trecvenlet;

In ligu.a 5d este schema unui
ampll catof de inf€gist.are al
unur caseroron Philips pentr!
banda normaie, iar in tigura 5e
schema amplilicarofutui de in,
regrsrrare ar unui casetolon
Sony p.evazll cu corecli pen-

tfu banda normala, bandd FeCr
lr banda acoperita cu CrO,, co-
recli ce constau ln retele FLc.
Trebuie spos ca in lrtima vreme
rele e e ce conlin bobine sint din
ce in ce mai utilrzate datorita re-
zultatelor super oare ce se obtin
$i posrbi rralii de reqlai pe care te
oleri bobinele. Astlel se poate
obline curba optima, pentru un
raspuns in lrecvenla cil mai bln
$i dislorsiuni neiniafe cil mar

Coneclarea amplilicalorului de

'nregistrare 
la capu de inregis-

t rare se race (r io 6) pr in| l ,o re
2lslentA de valoare mare (zeci
de krt)  pelru a s imula g€nera-
torul de curonl. in serie (u un
cifcuil rezonanl LC ce aten!-
edza semnalul de premagneti
zare ce ar Putea petonde in am,
plllicatorul d6 tnrosrstrare Un+

06 r^Fd,al-^

o.i acesr circut Lc poale liosi.
O€ asemenea, daca etaiut linal
al amplil calor! ui d€ -inreois
t'are are mpedanla mare de a
sl fe (ca in cdul  schemei din t io
5e), rezistenla F poate 6vea vt
rori mai mici (ktl) Tot pe caout
de inreglstrare s6 apt ic,  Ai
curenlul de polarizare provenit
de ra oscilatorul de slerqere
pr i f  qrupul  RrC Cu F se re-
gleaa valoarea oplima a curen
tului  pentru dis lors iun nin me
I ba-ndd de frecv€nta maxina
Inlre aceste do0a cernte tre
buie lecut un comp.om s ac-
ceptindu-se o banda de kec,

t0o/
l2K

A rn p/t {tao/oare
l5

4oOA

to,u

2t2/

'l8v

rFz

w, ,w lok
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Curbo de rdggms a omp/rfitw/*tt/u) de redore

v€nta c6ve mai rcduin, tar 6vlnd
avan16iul unor dbl0l3iuni !.nrl-
bll mal mlcl, F€glaroa 36 poat€
rac€ d$tul da u9or .6 r€ol€fld

curenlul de premsgnelizare ast-
16l ca o rrecv6nl6 ds 10 kHz Ba se
inregistreze cil nai ta.6, apoi se
marcsle curentul cu incA 2-d dB
(d€ 1,3 -  1,6 or i  mai msrs).

|., r€dare, varal le de llux Dro-
vocab ds mic.orarsa b€MIi oin
lala caoullli .l€ .€Claro induc in
ac6ra o rensiune Blectfomc
lodro ce € amplific€ra si apoi r€-
daia htr-un dlluzor Le r.dr.€
caradarutic! amptitrdine4r€c-
v€nla pr€:inla un mlnim in zona
lr6cv.nl€lo, ioas6. .t'ng€ un me
nm |a lr€cv€nt€ m6dii aooi
s.ad€ r|pid ra lrscv.nte Inaite.
EBto avldentd nac$ilalea lnko
duc6rll unor corectil Oi in amotltF
calorul de rodar€, Foma ou|bsi
l. rcdare (tlg. t a'€ u|maioa.€t3
c6racl6ri3liclt oanta 6 d€ 6dB/oc-
lavi (docl s€ lolos.sc rat6l€ sim-
pr6 Fc) s l  a16 3 t imoi :  t . ,  t , ,  L
din carc t, 9l t4 sl 3tandardtzsil
h runclle do viloza 3l tlour b.nzF

ror roroslloi l. nu 6 3tand3rdiz.r,
el poar6 lipsl la viteretbri tlO
b6dii Acetl timpi t lcr€fl.
2€6.!5 puncr€l€ in car6 eurb. i$l
schimbA dir€clia; conlorm noF
melor FIAA 3int dali in rab€lul

t/^

I
I
I

1

lr

,:.ffit f*,{:r*L*-:
19,05 cm/c 3160 /]r 50|3

9,53 cmls
l?0 !3

3180 na 90 rs
c|o?

3180 13 70 1!a

ALMANAH 1947



cop inregisbEre
te 00re

sdlemq bloc o unul mognetofon O alt ceinla a ampliticato.u-
lui de redare s ac€€a ds a asi
gu.a un raporl semnal-zgomor
cit mai mare, adica de a av9a
zgomol propriu cl mal rsdDs In
ac6l scop se olilizoda lranzis-
toafe cu zoomot rcdus €c 109.
BC 123) car€ sint puse sa lu-
cr6lo In regrm oe zgomor mrnrm
(cur€nt de colector cuprins inlr€
50 9i 200 aA imP€danla gon€ra-
torului  ds 2 10 k{)) .

in liguri!6 9a 9i 9b sint dout
varlante de schsm€ practice.
Valorile el€m€ntelor din releaua
de reaclie sint calculal€ Psntru
banda normala la viloza d€ ,,76
cm/s dar cu alulorll lormulelor
dat€ por n recalculat6 p6nlr!
orice alta vileza sau psnt! a I
rip de bandd la acooali vileza.

Sch€ma goneraE a unui mag-
netolon e data in llaura lO. De
oblc€i, s€ lolosetro $i p6nrrLr in-
169slraf€ $r pentru f€dare un
sinsur cap 9i  un s inguf amplt ts
cator cs lndep inetl€ ambol6 ro-
r!rri prin com0rarea circuit€lor
de corscl ie N €rul  s€mnalulul
La inregisl.are lr€buie conlrolal
p€ Indrcaloaf€. p€ntfu a- m€n-
lin6 sub lrrnila Pesle car€ disioL
silni 6 cresc putornic. Tol
P€nlru a avoa distorsiuni
minim€, cur€nlul de polsnrar€
trebubla li€ oll mai p€rloct Bi-
nusoidal, oric€ a.mOnlci 3!Pe-
iioar€ al6 ac&luia aleoteazS
calltsl€a inr€gisllerii. ln ilgu16
11 € datl sch€ma unul ca!€lo-
lon c6 poale ulillzs allt bsnda
normal6, cft tl banda cu oxid d6

(coNrrNuAnE IN PAO. t5)

coP

regnJ
p.9qrog -e netizdre

c cuit€l€ 06 co.€cli€ la r€dar8
9oi 1i cuplar€ inlrc elaFle ahpli
licaroruliil de rsda6 $u in bucla
ds r6a4ie nogative a ac6tuia.
Vom anallza doar ac€€l ultim ce,
liind c6l mal d6 intilnil, datorlE
avantaiolor Dc circ le 0l*6.
Schsnia genotali s amPlilicalo-
rlrui d6 

'€dar6 
€sr€ da€ in tl-

oura 8a, Srr(lclura imp€danl€i
2, ooar6 lr c6a dln llgura 6b sad
cea drn tloura 8c, iar a imDedan-
r€r z € diu in lioura 8d aolalF
i6 di calcul slil urm6loarsl6:

pentru impodanla din r ig.8b l ,
{B'  F,)C l ,  n,C, penlru
coalal la var iantd a lmp€dan!6i

z, r, 8,c,, r, = j '11- c, i"
amb€l€ cazurl r. = F.C,. Dace
c, rrpssgt€, nu ie €xrlia L. Fsn-
tru c6 r€laliil€ scrise si lis vala-
bil€ 6 n6c63ar cE Z, < z,. altlal
r, bl va modillca valoar€-a. Am-

z,pliricar6e 6raj€ror v6 ri A 
z"

11 . T2 .3C O9C. ECf,3C
r ; ra = Bc lo3B,act2B

ATpliticdhr
mftre
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ce stim

Produclia b€nzilor de'magn€-
toton, a ca!€telo. cunoagle o
continu, dezvoltrfs. Pefitru a ss
asigLira cohpriibilltatoa b€nzi-
lor 9i casel€lor c! divers€ tipuri
qe magnstoloane 5au cas6to-
loan€ s-r! 6mis o s6rie d6 in-
slrucllunl cuprinzind dim.n3iu-
nile slandard sau alle caract6-
rislici alo b6nzilor d€ hf€gis-
trar€. Psnku a v€ni in sp.ijinul
amatorilor d€ lnr€qistdfi vom

F g 1E Forlll. phl.lor tl . r.nrulul d. dtuh.. In.lcd.
rn no.m.l. d. .r.nd.rd|n.. (!rrll..r. d. .numllr pro.tuct,

Flg. rb lb.lll. pl.t.lo' tl . on.ulcl d. ddul.r Indrcrla
In 01.t.. h lh.nrun d. .p.cillr.r. ?r In m4orh.r.. cn.-

fio 2. I|n|lu hr.crrrln .l.rolonre pr.|! r ..t. c-.tul
. l r "a.  r lphl .2 d| . . .ndul  dr€.pr.  tDrN 4r5l1l .

Prsta l  Canr l  st inga

Pisla 2 Cani l  dreapir

|;"cT-1 | q;;- l-fir., I fEi. 1 1
le'e(.,e I isfi,rir I LjllU tls#+,
l-EiiTl f"-rra ,'1 sJTTiill-J fp,r;77
I sn,rit t I pLeta,e llllllg:jj:l I sr;,rit I

semn al  d € ru l ; f i i
dat  de norn€ a D

LATIME

oiIExSrul{t, TolERAt{TE, DENUMTRI

OENUMIBE

DESV?E
INREqfSTRf,RI

ols.i ln rhdu.ile ce urmeaa o
sorie de dat8 in csea cs prive9re
bonzil6, pr€cum 9i diyorss oo3i-
bilit6ti de trucaj sonor.

Timp'rl indical esle mediu. El
poal6 varia h lunclle d€ vit€za
sxacta a magnetolonDlui. Tim-
Pul, 6€i€ valabil pentr! l!dili3
un€i benzi stsreo inr€gist(ate pe
doue phl€- El trcbui€ dublat
penlru sudilia un6i inregislrer
mono p6 doue piste s penr.u in-

rsgrsrniriro sl€r€o pe 2 x ?, pisre
Tihpul  se va hurt ip l ica 'cu .
p€ntfu 

'nregrsrrarra 
mono pe !

Ercmplu: o bafida cu durata
dubla montati pe o bobina de 18
cltr inr€oistrare mono cu vit€za
do !,75 cn/s permlt€ 960 minure
sau 16 ore d6 aldilio lv€z lab€-
lu l  2 giapoi  rab€lul  3) .

Durut. .udlll.l In c|.do
Complct inregillrato mono sau
sie.eo 6st6: c60 2 x 30 minur6:
cgo 2 x !5 minutei  c12o 2 x

strPortul poste l: Pvc - clo
fu.a de polivhil; cA - ac61al d€
.€urozal PEr | - porasr€r.

Aonzil€ in Pol6st6. sint cu
noscule cufent 9i sub lo.ma de
b8ndij \,lylar. Un suport nal r+
cent 6sre Tenzar ce poare li cla,
sill.al ln caleOorla polleslerului.

MOI{IAFEA AMON9EIOR

Incopul de bandar amorsa
varde 1 m rungim6. sli'git de
bande 6mor3i' rosi€ I n lun-
gim€ Exista benzi amoBd de
culoar€ bl€u sau galb6n6

P€ntru a int6fpr6la d6s€n6l€
normal€ d6 3landardiza'€ a po,
z{ier PGlelor tr s€nsurilor de do-
lilare a benzii, tr6bui6 sa ne ida-
ginam ca ochiul obs€rvalorulul
esle in ocul capului magneric
(adica banda e6t6- vdzuia din-

' spr6 partes oxid). Insar in litera-
tura lohnrca ?i d66ori in cala-
lo6ge se considerl, ca ochiul ob-
seryalorulu se alla unde esle in
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-_l_EE_iE!-p!_ r'-_
- , 0.t -.  Pista dreaDta 2* I  r

u.9 _-cr$r__llrtr!i___!=

Fig ! Pozlll. pl.r.lor ln cr.r€ Comp.cr.
S. Gn.rcl lflul c, ln ir.glrlt.nl. n.m pl.l.le nu rlnl

rrcru.rFr€. s...rx d{ur.trir Indrcrr cor6pund. noh.ror,
tllndci ln .-.r. brd. dr. ruhri

Fig. 3 l|lhrru tr.orrdn

CONIIXUTUI AOAINELDR IN FUiICTIE DE CROSIMEA AEXZiI

Wr:::f
--,-J331/.,/,/:,/2,,i?l

0, .r.r@ pr.r. r rc4r., @ prilr

Prsta 2 1J 0,1

110,1

I Dr.n.rtul

'i'
, I^ D.lncrDru, dr.m.kur coLd ..i. r/3 dln dlrm.tiur .rr.rror. P.niru bobrn.r. mlcl drm

dd d. norm...r. d.45 nn.
2 Anunll.lloud d. b.^tr nu rl

rea rare n caseloloane. undr
n pr iocrp !  och!r  observaloru

L!r  se gase$te in Far lea supor l !
!r lli ndca banda in casele esl.
realizata c! panea oxrd in Inle
rof) sensu delila'ii !ndicar esle
nvers cerui dat in norme o ase-

rie de nec arnal Daca Insrslam
asupra aceslei p.obleme o la-
ce i rndca an!nr le cataloag.
sini redaclate conJorm nornre
lof  onc r lor  de s landardizare

Exsta benz etalon ce vor pef
mrte construclor lor  9r  depana
lo' lo' verilicarea aparalelor aiii
la inregisoare,  c i t  FL la redare
Acesre benzr sint indisp€nsab le
penlru azmltal! €pelelor magts
.er ce si se va vedea din tabel cil
de sever este acest lest pentru

VITEZEIE STAXOARDIZ^IE

t rare sr  a e capul l r  de redale s nl
pe aceeaa ara
bel€ capele cilesc dec ce e
doua inregistra'i sint sincron -

Mulliplay. Se realPeaa pfin
eitensia procede! u anteriof:

a l la ada!qnrd o nola infeqrs
nare poale li repelal de trer pa
tru.  c l .c i  ofr  chiar pe'm l ino
asije unu !nlerprel sa infegrs-
l reze ioale par l tu le !nei  mrc

Conlraf procedeu ui pfece-
denl. intrelieru' le nu au nevoie
de al .iere. I ndca p sta onqi-
naa n!  *rve9le la nimrc In
oirnc pi!. toate aParalele slereo
cu cap sep.ral  de infegistrare I
redare permil inreqistrari mulir

Reverberallr. Toaie ap.raler-"
mono 9r slereo cu capelele de
inregrstrare Si redare monlal.

inregislfarea lacuta pe prina
TFUCAJE - DEFlNlTll prsla esle mrxale cu a dola inre-

gistrare. In acest cd, se asc! ra
Duo-play- Acesl procedeu prima lnfegrslrare, da' se t'ans

permite r^nregislrarea unu pro- lera pe noua prsta pe care inre
o am pF o o 's l i  l .  l r rp cp e, le 9r5 '  ara al  dored prog dm
a(Lur ld ia o i . 'eqrsl 'dre c l€.rL C4le doud p'oqramF .  r t  ast le l
ar, pe alta pista Cele doua inre- infegistrate pe o s ngura p s€
q ct  r r '  s in l  srn^ro- '7are ' ' indca Ace5t p o.6d€- de trarster al

'n l ' " lerJI le 
caruui  de in ' -g is J4u p'og'am de pe o p 's la pe

E|e



separal permf Ealzarea elea
rului de reverberalre dae cere
dou,r capele sinr sulicient de
apropiare Fr daca se ulilizeda
vi leza 19cm/s ( la 38cm/srezuha-
tele sinl mai bune). Pentru a rea
liza aceasta se reintroduce sem-
narur de a redarea inregistfarii
in cu's de electuare cu a,ulorul

Daca magnetotonul nu are
cul e de mrxat, se pol oblrne fe-
zullate excelenle cilind banda la
nivel  loar le s lab cu un di tuzor

plasal la ciliva metri de micro-

Ecour. EJeclol e rcalize@a
loarle uqor cu aparale mono $l
ste.eo cu capete de inregrslrare
Si redare separale. Se pot Jolosl
merodele preconrzale pentru
eleclele de reverberalie Pentro
oblinerea 6oului sinl ulrlizale
vi tezele 9,5cm/s Si ! ,75 cmls

Cu pot6nliometrul cncuitului
de ascullare se poale man sau
micsora numarul  de repeldi i .

OUR TA TIT'PULUI OE AUOITIE A UXEI PISI€ IN FUXCTI€ DE LUNGIIIEA BENZN II
v|rEzl lin nhul.)

22

PNOPRIETATILE BENZILON ET^LO'T

fri

.; ttI

I

I

3'^di . r . ron Drtr  475i / ,
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INCINTE
*ootar - drlu:or conslrurl

special penlru edar€a fr6cv€n-

.d*ool.r - diluzor p€nrl!
.€darea l r6€v€nlelor loa.rs

lnl(ld n96 - dituzor Penlfu
redaroa rrocvsnlsror medlii

lw.d.. - diluzor pentu r€-
darsa kecvenlelor inahe. D n

f,CUSTICE
Ing.  A|JnILIAN MATEEeCU

in mateialul de ra15 revonrm
la considoratiil€ prezentat6 in
ar l lcolul , , lnclnt€ acrsl lce",  apa-
rul  rn almanah! l  T€hnium'85
(p.9 58-63) Se cunoagr€ lap-
lul c6 incin16lo rcustice r6pre
z ni veisa !'abe a rantului de
reproducor€ € suner!lui, liind
elem€ntel6 cu randamenlul c€l
mai scazut, cu liabilitatsa cea
mai nica $1 cu id€rrtalea ooa
mai .ed!eA a lanlurur €l€ctroa-
custic Peniru constructorul amF
tor consttulr€a unor incinla
acustico d6 calilale repf€zint6
deseoi o oroblam6 ar€u soru-
brA dator i ld nec!.ossienr os'e-
ftstilo. r€hnici ai diluzd;dor
d€ car€ dispun€, lolosiril d€ ma-
teria s n€polrlvte, adopt6rii d€
dol'jlll ihproprii. O€ c€l€ mai
mull€ orl, constroclorul ametor
alungo ra rolulia de s copia o in-
cinld acu$ica d€ produclie in-
dust.ialii in c6€a ce priveste ,,cu-
ti8' proprlu-zls'  9i un€orl el€-
ment€16 f6l6l€l de s6p6rare a
lr€cvenl€lor, dar, neavlnd acces l
a diluzoarels ,,o.iginale , ls rea-
liz66ze c! o. dlspun€ sa! cu c6
Poats procu'a. ajLrnglnd ln linsl
/a oblrn€'€a !n6'  . l6zi"  cu d lu-
zoare ae cdrei pe'lo.nanl€ sint .
d€^ obic€i, deplorabile

In ir€relura d€ sp6cialitat€ se
s6$sc pul ine marqiale rel6i .
loar€ la caractsfisric ls l€hnic€
ale diluzoar€lor, caracteri€tici
€xtre6 de n€cesrr€ la proi€cta-
rca un6r incint6 a.ustic. d€ crtl-

D€oar&e in lara noasld sr^n1
inPortal€ produso ale I rme
Tesla" din RS Cehostovaca

consroefam unrr  prezentarea
caracteristicilor !ehnice al6 di-
luzoarelor proau!r:r de aceasti
lirme (labelul nr ,J in acest lel
se u$ur6aza posrbililatea ulilza-
rii dilLrzoarelor TESLA contorm
destinaliei lor, p€nnu obtinerea
de maximum de penormanle in
con.lt!clirle de amalor

Penlru rub.rca ce indrca desii
nalia diluzoarelor s-au ltitizat
denumnile in limba engteza care
a! oevenu de uz curent pentru
lmbajulaudio

const.uctie a66toa slnl inlilnite
in lile.atura do specialitste sub
den!oiril€ urm6toare:

a) cone tueeter - diruzor
penlru rrecvenle inalt6 cu msm-

b) doms tweerer - idem, cu
hembrana ln lormd d€ cabta

c) bull€l radiator tweeter ,
idem, cu msmbrana radianli in
iorme asomanabare unui virl de
919nl.

h lab€lul nr. 2 sint cuo.iB6
ca.acteristicilo diluzoarelor' poh
tru rr€cvsnle jose (woolsr) prc
ctuse in F.P. Bulgaris.

Oin experienla cdpatatA in
urma conslructioi rnai nultor ti-
pun d€ incinte acustico in mal
multe varianle 9l cu dillzoare de
plovsni€nld loarle dive.sd, am
d€sprins u.mdtoaro o concluzii
€xtren- de rolosiloare atuncl
cind se dor€91€ oblin€rca unui
maxim d€ calitaro acustlcil

- nu so oblrn r€zulato bune

,4.ttr z - t,rw. tu2 (4.. .t
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p'rn copis.ea produs€lor de se
ne (induslrial€) arunoi cind nu
dispLrn6m de aceleasi diiuzoars.

ln plus oric6 produs indusnial
6316 un compromrs intrb Prel $l
cslitale; or, construclorLrl ama-

tor poaie obline fezuhate mai
bun€ daca depuns un plus de
mLinca ti poale obline un rezur
tat ioarte bun din punct de v*

- d6 €lilaloa ex6culiei tim-
plari€i 9i monrarsa elan9e a di
iuzoarelor depind eno.m calira-
t€a incinr€i, liabilitatoa €i 9i a di,

- s€ va paslra totd€auna
doslinalia diluzoarslor psntru
oblineroa d6 bun€ r6uultal.. un
diluzor wool€r p€ntru incinie in-
chise va r.da disto6ional 9i B€
va dislrug6 rapid in inoinl. ds5-
chise (lip bslsr€rl6x);

- 3€ va Prelsra calculul in-
cinr€i ti al f€!€loi d€ 3€Parare a
diluzoar€lor soluliei d6 a pr€lua.
ni9i. y6ron al€ 

'inei 
sol!1ii €xrs-

l6nl€, dar cars lucr6azi cu alta
ditlzoare (pol diteri diam€rrele
diluroarolor, impadanla, k€.-
v€nla d6 rczonenli €tc.).
StluocRAFtE:

Coroclla R.T.E 1985, a.P.
Auloane

C-ol€cti6 Amat€rske Badlo
198. F.S.C.

(UFMARE DIiI PAC. 
'O)cfom, AmpliJicrtorul de lnr€gis-

rfar6-red6r€ e construil c]] lran-
zisloarole Tr-T1. comutriorul
K (pe pozrtia r€dar€) comuiA
cor€cliils p€nku hrsgl3rru.€
sau r€da.€, lar K, € lolo3it la
3chhbarea tlpulul d€ band6.
Bobina oscilatorulul (constfuii
cu TJ 36 bobin€aze po o o6E de
161 la L, are 2 x 32 soir6 iar L,
1rO 3prr6 cu priz6 la spff d2 dli
sirma d€ cuPru 6dail6la de 01
mm. aoblna L3 din circuilll r€zo-
nant paral€l penlru blocarea
3€mnalului d€ polarizar€ s6 con-
slrul€$te pe o carcasA do Fl utili
zata in r€o€ploare ti are 120
spi.s din ac€la5i tip de sirme.
Frecvonla oscilalo.ului e d6
circa 80 kHz. Prin scurlcifculla-
rea ssmi.eglabilului d€ 100 tl 6
marta bnsiun6a d€ arimentar€
a oscilalorulli Si, implicit e
maril curentul de polarizare si
curentul de $t6rg6.€ p€nku
banda cu dioxid de crom. Ampli-
rieatorul de audioirecvenla e
conslrLrit c(] c rcuitul inlegrat'
TBA79O
6IALIOGiAFIE:
a. Barbar, r. Presud. T
Tan,sescu Amplificatoarede

Fsvista, .Fedio '  (u.B.s.s.)

./r::"*.4 -

cLB z?flEg
Ckcultul CLB 2711 EC coft

l ino doue comparetoar€ d€
rensiune cu lntred dlleren-
lials, 6€paral6, i€9lre comu-
na 9i Intrdri d€ stfobafo ind6-
p6ndent€ p6nuu li6care ca-
nal.

cu o r€l6a rezislivS ex-
lelna pol f i  utal izate.ca ampl i- .
ficaloare d€ l9clura Pontru
memorii cu l€rila. s6 mal pot
{olosi ca det€ctor dublu+a-
nal cu pe ofmanle sup€riog-
ro celof oblinute prin conoc-
tares a doua comparatoare.

NC
tNt
tN1+

tN ?+
tN2-
NC

Contlgu.at ia t6f  minalelor

NC
STROB I
MCISq

lesi..
STROB 2
NC
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PRtItlPtltlCilT0R
PttlTRt| PICUP llC+ro

Btud.6C FLOFEN'IN LUCACI

preteral sticlotextolitul. Monta-
jul se poate rasa $ neecranal
neinlluenlindu-s 09or de la

Construclo.ri mar exp€nmen-
tali pot incerca amplasarea lur in
inleriorul picupUul NC 130. im-
preuna cu su.sa de alimenlare
In cdul acesta borna de re9ne
va li compalibila cu once sistem
eleciroacuslrc exlenor

(11t t00t!F/ 2Sv
1,zuF

l.d.e I

lx ipei t fu T0116 c4
?2!)F

CAFACTERISTICI:

- inltate: 4aza VM2102 {sau
al le t ip!r i  lara nic i  o modi i i -

20 1 20 000 Hz:

dialonie (a dozei)

in llqur. I este prezenlait
schema de p.incrpiu (CANALUL
l) a pream pl ticaloru lur Semna-
lul esre injecrar pe inrrarea nein
versoare (1) a c i rcui tu lu i  ope-
ta\ia^a1 ltA 7^1 N prin conden-
satorul Cj. Ampriiica.6a grobara
este nelnia.a oblinindu s o
lunctie de transrer ce urmaresre
loarte bine caracteristi6 All) a
normelo. RIAA. A imenlarea
6sle obi$nuite, lacindu-se de la
o slrsa de lensiune bine tillrala
Condensatoarele de compen
sare €xternii c,. cr sinr cu stno-
ll€x. iar cele de cuplai C, C6 cu
lantal Se vo. iolosi rezisienle
pel iculare de 0,25 05 W. in
specral in ca2ul rezisloarslor Rj,
8,, Rr 84, F5, F6 R,. Coneriu
nile Intro Picupul NC a3O Si mon-
tal 9i mai d€parte la amplitiGtor

, In l lgur!  2 esre prezenEr cr-
hraiul  impr imar IcANALUL I
CANALUL l l )  la scara 1r1.  Aces
t l ra n!  iseva aduce nic io modr-
I  caf€ conslrucl iva,  l i ind proiec
tat pentfu svitarea ori@ror lac
lori parazitr. ca malerial 6sle de

lntr.re I
R?

3

r [9tRE

IESIRE 2
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CONDI]OtrRtrA
PRtrVtrNTIVT

Congll€nl lau Inconstlent, dln mdsnld urcirll l. volanul unui
aurovehicul indllerdl de lipul 3a! c.teqoria lui -, conducarorul
aulo 8le luDos uno. rbcu,l mal mari 3au mEl micl. Elclurind de la
incapul ld@a ,,lalalftnl ln pekecerea unul evenhenl (accldenl)
rulier, dopi datele rtali.lice, 3e poale ,li.ma cA valoafea condocElo-
.ulul aotdehlcolulul €le tactorul cel ml lmportanl c..e declde de
c.le mai mulle orl. Dupi cum 5e va yedea ln conllnuare, in ace.l iac-
tor compler hlri o serie i.rrergt de caliLli nrtive 3au care 3e dobln-
dec pe parcurs, prh educalle

dal e nniera Dupa cum a,n
aceasB ,erpe,

r ienla la voan esle de lapt  .e
l lexul  !nui  cum! de evenrmente
tat6,  petrecl le i .  i impul  inde
lunqater peroade de condLcere

S! constatal ca rezolvarea
lalo'abib a aceslor eveni
mente esle egala d recl de ca-
I  la l i le personale a e ind v du ! i
de slirul sau de conducere de
n ve ui a9resivi6l r compo'ta-
mentale,  preclm si  de nscurt6
ivf ie l i  chrar,  intr-o ma mca

Experienla la volan poare ti
dobind t, $ lara a rula sute de

Exrsla o opinie qenerala pfrn
care se alrma ca abia dlpa par
cdrqerea a r000m km un co.
ducalor aulo poate conduce
bne si  . , iara probleme. prn
aceasra considerindu se ca in
perioada de timp Gspeclrva
cond!catorLl aulo a avut pr let!
sa teaca pfrn srrualir ma mulr
sa!  mar p!1in gree si tual i  car6
de lapt reprezrnta un antrena
menl conl n0! spre pefJecl o-

Se poate a.cepta acest lucru.
cu oarecare retrnere oeoarece.
in ceul  l iecarui  ndiv id,  mai In-
lerv in I  cal i ta l ie pe'so.ae o
cul tura tehnicd,  o anumna edu- '

Elr, Ing. TAAIAN CANTA

nr de k ' lonrel l  e lect ! i fd pef
l r !  .cc.s l r  anlrena.rcnl .  i , r
co.nd( | drlerte de rulare

ln s la le le uni te ale Ame c ,
de exemp u ex sta ico r d€ con-
ducere penlru rncepalor,  !nde
Pentru lormarea raPda a rel le
xelor penlr! perleclronarea teh'
I  cr  de conducere,  n i  t rmp0l an
tenamenleloi  vr l0r i lor  con
dlcalor auto l r  se s m! eaza d -
ler  le s l la l (  nep'evazute.  s imi
are cu cele int i .ne pe ca le ru-

nere cum ar li de exemplu apa
r i l ra neal lcpiata a 0iu om ( la
nrvel ! l  solu ui  pr intr-o t rapa
este r d cala la .ilva melri in lala
masinr o fqufa drn carto.
care evident, treb!ie €v lata),
c'earea rnsranraree a unor por
lrlni de d'um umed sau cu no-
roi. la viteze 

'id 
cale 9i ln cu'be

s.a.m.d.  Acesle anlrename.le
se Jac dlpa !n crc u cu elape lo l
mai gre e stabi  i re s i i in l i l ic ,  l i ind
conduse direcl  de la un pupi l r !
de comanda. situal undeva la iEl-
lme peilru a domrna si conduce

ALMANAH 19C'7 E7



in timp!l portiope.ii la c c!-
ralia rutiere, li€car€ dinl.e noi
accspla anlmite riscuri $i .e
nunl6 la altele. Cnisr 9i cel carc
nu condlc aulovohlcule. dar
car€ slnt p€hanent ln conlatt
c! fluxirl rulisr. cunos. tactorii
de rlsc in conduc€rc. aulo-
mobllului, car6 pol li grupalj in
ciieva m i cat600riir si.ree reh-
nrca a surovlhraululu' lsi€16mul
de ldnar., dlreclia, pn4 r€ €tc.).
staraa vr€mri (polei, c64e,
viscol I.a ), csractoristicil€ iirio-
logico 9l Fiholo9i.6 al6 c€lui ds
la volsn (oboseala star€a ba-
hlca, llPsa d€ orporienla, agrcsi-
vrlal€a la volan) Pr6cum 9i niv€-
lul cuno9tinl6lor p€€onrl6..pe
clllco clrculalioi 

'utior€ 
(hsusl-

rea ph6 la obbnuinin a pr6v€-
d€.ilor rcgulamsnrulul d6 ckcs-
ralr€ c'inoalt6.€6 posibirrtalllor
3!lovahicululrJl P€ car6-l con-
duce, po3€d6rca unor d€Drln-
d€rl compodam€nral€ ii coidu'
cor6 lrli ds slsr€a 9i conlig!-

e,ivlnd {r.ivllrt.. compor
tan.d.ll r indiv[llor, care -
loarts curlos - c.pa|a v.l.nl.
rup.rlo.r. arunci cind e€i-
soana in cauze s€ alle la vohn.
var€nl€ amprilic8r€ poai€ d6
,,car Pubr€ p€ ca.€ ir strun€tl€,
ac663l6 ia forme daunaioa.€,
p6rlcllt€a2a 36curiirtsa ci.cu-
lati€i 

'Lrliere 9l cond!ce. in 9e
n6rgr,  ra p.gub3 m6l€nar€ 9i  1a
pl€rd€rl d. vl6li oman€€ti.

Ca urmars a unor 3tudll 6te-
tlal€ de c6lre ditorill c€rcsldlorl
9l psihologi, acod mod d€ com-
po ar., donumil d€ noi ,rgr..l-yli.t. la vol.n", 3!l€ lntllnll nu-
mai in anumlld cszuri, pr6zan-
lat€ in conlinuarsi alcoolicii, ti-
n6ril ignoranlii, vir€romanil ti

Cai hai p€nculotl !l congF
d€mll .lcoollcll, car€, rub lnllu-
6nla baulu.ilor comumal€. d6
vin mai lntli imprudonll, pentru
ca, pe malll.e c€ s6 ,!dapt6aze"
condiliiro, do cnculallo, 36 d6
vina temsr6.i 9i, in ac€latl limp,
ont€m do t€nculogi.

ac63l slil ,,obraznic" d6 a rula,
dln nstorici.6, ddine loarls
agrcsiv laln ds ceilalli parl€nen
la Jluxul ruli6f. Pracli.a . d+
morutrat ce, in ha,oitatoa
ac€slor cazuri, tlnalul este ori
tragic ori cu pagube matdiar6

Normal cA s3t€ indicar a se
race cete mai mari eforlu.l d6

c6trs cei in drepl, pr€cum ti de
opinia publice, paotru a !q eviie ,
cdoota,oa in circulstls ruti€rA a
unor asilel d6 padicip.nli la
conduceca altomobil€lor. Dur-
tetorl al un6r alit de.daun6tdaro
patimi. Este de noinleles cu citi
d6|essr€ si lndiler€nle ss manl-
l€.li csl car€ oarticioa 6liluri de
asd€l de donducalo.i auto la pe.
rr€csi, nuntl, €{elloan€.9.a.m.d.,
l6d a lua niclo atitudin€,

Intluenls alcoolului asuDra
comoorunenlului c€lul ln .au-
ze (j316 g.adoale, p€rload, rs-
psctiv6 puthdu'se d€$6bi orin
4out istq prima, duoi comu"
marea s 1-2 paha.6, de sx.m-
plu, d€ vln sau bsr€, E3!€ loado
in96ldloarc In lrms .er6ra con-
dlc6torul aulo !. .imt€ d€srul
do bhe, cap6te mai mur cul|ii
lala d€ normal, osls volubir sl
d6€Ori d€vln6,J€riclt", 9ozlnd
ln maf€ conducalo. do automo-
bil. sDro admiralia c6lor dln an-
lu.slul slui r doua laze - csr€
e3t€ o conihu€r€ a P.imsi - de-
vlno do360ri tragloa, d60ar6c6,
in maiorltal.a cazurllor, bazin-
du-so p€ oxp€iionlA (6/id€nt.
slimuldl mult d€ cenrllar.a da
alcool In96r6le), indivldul h
cauze, l6re s mal ild€ca cons6-
cinl6l6 l6pl6lor lels, d€vln€ ,,p!-
16rnic" !i agrssiv, intrlnd, lad
noifir,i pa calls rutl6r6 circulaio
alil de Di6toni, oll si de autovehl-

Din 6caasl6 cE!26. g3o'in6a
l€liror in v'goar€ €!t€ selurara,
l6ndinia lir6a3ca liind d€ a ex-
clude din mar€a lamllld a 6uto-
mobili9lilo' ac.rsld categorl€

A do'ra grupli d6 conduceron
aulo a0r6.ivi 9i daci o.riculoli
e313 ac€6a a uno. lln.rl care
d6-abi .6u Df imrt  D€rmlsul  do
conducgr€ si ca.€ caut! 3i taca
p3 ,,vlt€jll" in tala c€lorrarti p.i€"
l6ni dln grup, bravind ln pGtura
ds ,pliplnl ai volanului gi, dr.pt
urmar€, lncdlcE rugulll€ ds cn-
culali€, al6aQ, nabunstlo tl cu
vrloz€ ma.l, d660ri 3lidi.d
fi3curil€ caf€ apar datorlti stirii
9l conligula in drqhului. re:ul-
i6lul lin.l flind, d63€orii cat.3-
troldl, mai ,l$ daca aceaste
'bruvad6" 

d6 incopelor 6st6
combinaG $i cu mal oulin sau

llnol|nlll - o alt6 cst6gori€
d6 aoresivi - slni 6nducir6ril
auto 

_ 
inc€parori, indil€ront de

virsta, osr€ h sp€€ial cind clr-
cuE ,,afare", adicd pe caib ru-
ll6re int€rurbane, la depbsarea
h conc€dru la 6ar€ s6u la
munr€. sau cu ocazia dil€rilslor
sdrbeto.i. .ul6azd cu vireze muh
mai mari atil late de ffevederile
rogulamentare, clt 9i lala de
conri0u!41i3 9i slarea d.umuri-

lor, el€ctiioalA dopnski fiscants
etc- Evid€nt, ac€€!. hanovre
depAlesc poribrlilal,l€ unor ast-
t€r (,€ lgnoranli. ln aceasti cale.
gori€ mei tnlra ti cei @r€-sl
oJhpare P6nlru prima oqr6 au-
tolurlsmi msi ales dacd ,ac€st
.utoturistn o3ts ds ulllm, tip,
clm ar li, d6 e,(6mplu, &tomo-
bil€l€ Oltclt, Tol in a6ea€ car€-
gori€ inva ti ac€i por€Bo.i (b
altotwisne noi (9dntr€ carc 9i
Olioll) carc, chi6r dEcA au o o(-
P€d6nti mal mar€ la vol6n, nu
cunosc bine pcibilit6lil€ auto-

Nih6.i nr, polts 8e-l accaDre
06 csl car6, rullnd in asfi€l ds
condi!!, d.pate6c inoponun ce
lalaho v€hic0le, glndlnd 9i 3p€-
rind c4... v6 lrina c€16lalt con-
ducilor a!to, cara vln6 din 3€n!
opu3, dloar€co n-o la.$i .ltio
lnloorltaiga masinil 9i chler vlata
?? S1... dace o dqra 8r o det! s€
inlih6.c doi indlvlrl cu ac66r!i

Sa Inllmpl6 cosa ce ved3m
aproap€ zilnic: wla16 cu poml
rupll, aulovohlcul€ trunllorma-
t3 in mo|?lm. d6 llare al - c€€a
co o3le nai lraglc - lolti oa-
m€nj tran3lormali in ,Jna36 d6

in cazufi salutara
- oao€ni accid€niati mal muh
slu mai Pulh grav, c8r€ cu g.€u
3€u ntclodaia nu s€ vor m.i pu-
i€. rolaco lizlc si moral.

O alle c6t€9oi6 da agreslvl o
repr6zint6 mml.cl Yllar.l. d€
lepl 6c6a mioA parte dintre co.-
ducdlorll rulo cars nu rdmlr sd
li€ depatlll Ac€9lla rul69z6 pt
hagi3tra€ sau scolo und€ dru-
mul o p€rmlts cu vil€z€ n€bu-
n6tlr, c.rs, ln cazuri 6xtr€mo,
conduc sigur la accld€nle ioarl€

Tol p€ drumun cu doud benzl
do ckculallo p6 li€crrs !sn3, 8au
P€ maglsrruli, o mlci pan. din-
lrc conducabnl allo d6 as6"
mon6a orgolioli, rul.B:6 coroct,
cu vltrtza d€ 80 km/od, dar pe
banda d€ lhga axa c6ll rutl6.€ 9i
nu admil s6 Ji6 d€pislti, chiar
d6oe sinl claxonall 8au at6nlio:
natl cu l6.uril6, lndilersnt dacA
v€nlculgl€ carc vin din urm6 $
vor sa-i detdreascA sht aurotu-
rirm€ oticiglo, strdin. saLr pro-

Ac6at6 o3t6, plni la urmA, toi
o Probl€lna de 6du@lie do civf
lizali. rulle|6, cars nu 36 hai in-
tiln€9t6 d6 mulr la cel mai avan-
sali (cu mai mu4i kiromerri la
bod), ca.8 cauta g evite com-
plicsliilo, sa nu 5i le cr€€zs sin-
guri.

P.ntru ce, exact in cljpa in
csr€ ,prgoliosll se ho6re9te
sA ,ted6:€_ 9i vireaza la
dfeapla, urmSnlorll se poate
declds, dasperai sa deDa-



seosca (incorec0 li rapid, lre-
cind tor pe banda drn dreapta,
de aici rezultind liresc - o
colizilne cu urmdri nepreva-

P ulina calegorie de agre
sivi, mai speciab, esle cea a
unora dint16 loltii ti acrualii
llrlilorl d. r.llurl (cu .Ji-
csnl6"), precum ri 0 unor Prole
sionisli cu mar€ sxPerienF Ia
volan carc conlundd cnculalia
rutiere cu pista de concurs.

Nu numai o dald s€ intimplal
ca un automobilisr c€lebru, clt-
tloator chiar al ,.Formul€i 1" ti al
ni s6 srrs cilor rsliuri, sA rulezs
,,ca in concurs", incelcind grav
reoulil€ d€ circulatis si t€rhi-
niid ori in spltal, ori dec€dind.

Fara indoiala, ac€gti conduca-
rori auto fuleaza solitari sjgun,
exacli, un6o.i sllrnind admi-

i '

ralie, da., din nol€rlcir€, P6 dru-
mu.ile public€ nu * intilnssc
numai colosii de curs€ car6, {n
Lnd lairprsy, s€ ajdtd inlre ei in
sirualiil6 critic€ in€renle condi-
liilor d6 rulare l€ vilszs ma.i.

O lncr6d€rs prea mare in lor-
tele proprli ii tace se circulg d€-
s€ori ndt6nt purllnd disculii cu
cerlarlr padicipanli ai maQjnii,
condltii in care un6le situatii cri-
rrc€ iu ma, pol l €vrlate. Oin
ac6l 6oti! se impune - drn
partsa aceslora - se crculo cu
un orad normal d€ concenirare
si aienti6, 166 domonsrralii d6

virluozitatg, nici ca la curse, dar

La volan, ca 9i h alts aciivildli
umane, car€ imPlic, Ai imPrevi-
zlbilLrl, est6. obli9atoriu a 6c-
capia, un€ofl, i nscur

ln c€ls mai muhe cauri.
acoasri acc6ptare se tace aulo-
mat, lara nici d'acar st n6 gir
dim la ac€lli factori de risc,
aprociati a li impr€vizibili.

Este un lucru foado el6mon-
ta., de bun siml, de inruilie li-
reasca, laprul ca nu s€ poate
dopigi un autobuz opril int.-o
stalle din care coboaa sl urca

oamenr.  chra'  daca ci 'cuem cu
viteza legab d€ 60 km/ora lara a
li prevazalor, Inllrnd ca s ai Pu-
tea ca. de €rempru un copllJrL

!ftFrjh?'il:,r"'ffi
Si er sta mute alto situaliL simi-
lare in cdre condlc,torul aulo
r.€buio sa circlle cu at€nli€,
or€ventiv, evitind nscuL. cum ar
iii t.ecer6a p€ llnqa biciclilti pe
linod vehiculele .u t.acliune
animala, pe linqa orupuri de
copii, ignorarea aPariliei unei
mingi in fala autoturisullr I a
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- Sl a@m du-ma

umo

Frocv€nF 9i gravltalsa rlgc'r-
lui acc€plat d€ cAtr€ conduc6lo-

'ii 
aulo au o imPortanE d6os6-

biit d€oarccs dotsrmine, Intr-o
mar€ m&uri, €lacacitatoa €ior
t!.llor iaculg da socl€lat€ p€n-
l.u a prcveni accidenlsl€.

Ftndlrilo d€ lal, au dr6ol
scop puner€s In dbcull€ a rac-
torilor d€ risc la volan, cu scopil
r6duc6ril nume.ului lo., chia. d€
carrc conducntorul autotufis-
mului. Chiar dacA, do siamplu,
un conducaldr auto s6 ,tla l. vo-
lanul unui aulolurism Ollcil
Club, care are ioarte bine slLr-
diat ti .6alizat postul d6 condu-
cofe, daca ac.sl conducalor
a!lo igno.6 lacto.li de risc, nu
va pulea b€nslicia d€ avanlajelo
oierile de auloluiism, p'odu-
cind - in6.ent - un evenimenr
rulier. (Et€mpl! bazhdu-se pe
iaptul ca altorurismul are o
bund linuE de drum, srabilirare,
maniabililate, un sislom de lrl-
nare losrle elicace, condu.ato-
rul auto inld in t.(5 inn-o
curbi neunoscula ti.. ,,iefnea
in decol nu mai p@te fi evitata.l

Oricit s-sr ameliora condiliile
de riilare prin amenajar€a c6ilor
rullere ei prin calitalile tehnice
ale aulovehiculului, laclorii de
risc depind da conduc6torul
alro cale conservA, slbiecliv,

nlvslul d€ accoptar€ a riscurilor.
AcBta s€ r6alizoaza incon-

gtl€nt, prlnlr-o rulsre cu vibza
mar€, avlnd toat! ,t6nlia 9i con-
oentrarca inlrlenlar€ dgs€ori d6
subr€ctul dlscullilor cu c€ilalli
Palag€ri, d3 o €hisiune muzi-
cala d€ o slsr6 3lll€l€a3ca sp€-
clal6 sau d€ o srare noruoasa d€-
pr6sNa da o intir2i6r6 la un pre
gram 9.a,m:d,

lgno|afea lndlcsioar.lor d6
circulatio car€ impun o anumila
vllszA fop.ezlnG, d6s6o'i ac-
c€pGr€a unui risc generalor de
accidonie de circulalie {in 20-
nel6 ca,€ lavoiizeaza prin conli-
gural ia lor 'accidenrolo do cnc!-
l4ie, la trsceril6 de pietoni la
|llcfarils curenle ca.€ se lac pe

oe Gemenea n! m9r tfebrie
pus in disculie raclorul de risc la
n€r€sp€ctaroa indicaroarelor de
circulal ie 'STOP". . ,C€deae
irecsrea", precum $i la culoarea

Nu lrebuie uitate nici zonele
mediului inconiurator, la car€
circulalia devins peri.uloasa,
mai al6 penlr! inc€patori.

In astiel de zone, frLrmusetea
peisaiului laco ca atenlia sa tie
mai reduse datorila parcursului
ma' placut, cu risc{rr apariliei de

accidente, d€ nai mare sau roi

O mic6 parte dinrre conduca
toril aulo, b€n€ticiind de auto-
mobile loarte bune {de eremplu
echipal€ cu s€rvolrina, de auto-
Fobile sport' etc.), prctiii ir
uneori, lera sa vrea amplilica
lactorii de risc, circulind teme
rar cu virezi mai mar€ decit se
,mpun€. in dauna s,guranl€, ctr-

Daci noliLrnoa d€ ntsc AG
uEFrAr nu corepunoe cu reo-
lilat6a traseului ti a lluxului ru-
rler, accide.r6le pot ti toarte
Jreavenl€. Acest laclor .rcc90,
lar6 d€ risc' merila s6lie strdi;r
cu al€nlie, in sp€cial h c€€a ce
prlve$ie aledele lui. l€gale de
mijlo6c€l€ de pr€venire a accn

lftbuna6liril€ 9i prooresul
l6hnic din dom€niul labricalioi
de sulomobila si in Daral€|. sle
c6llor rutlo,o nu pol inll|]snla
d8olt parllal €volulla numsrului
ds accldonta ri 6 s.cunlalll ciF
culallel .uli6r6, d€oa.4€ ac€s-
!6a m€i sht putsrnic inllu€nlero
9i d6 inlinitsror d€ d€clrli indivi-
duals als conducetorului auto.

Ac3€i3 lmbunereli 9i nolleti
l6hnic6, car€ - h gsns.al -
amslroreara s€c!.iiar4 dcrlvd
li pgsive a autoiurismolor 116-
bui6 3a li6 imbinale cu o EDU-
CATIE 9l INFOFMARE p€rma-
n€nre, caro sa dea pdElbilitat€a
ll€c6rul conducAlor auto sd d6s-
oop€re cii mai bin€ riscurils, sa
jud6c6 gravllat€a ror qi sA de
cid6 c6re sint acc€9rabile sl care

O inlluonlri d r€ct6 o au 9i in-
slructo.ii d€ ls scolils d€ sol6.i.
cars tebol€ sa cunoasci aca3te
noulei $i care lr€bul€ se pun6
acc6nr ps.msnsnt pe conduce-
r€a orevenlivd si sconomici.

in linal, s€ poale ap.6cia ca
€sl6 blne se s6lina se6ma alll d6
laclorii lohnicl, cit si de cei
umanr penrru amerofaroa p€r
manenti a s6curitatii rurier€,
ev lind pe coi d6 risc car6, dupa
cum s-a vazur apar lrecvent
chra'  h cadr!r  cond' l r i lor  de c i r -
curalre 

'egulam6niara!  
mai al4

in crculslia urbana. In c6sa ce
Pnvelte aLrlolu.ismele Ohcit
esle de asemenea indical sd se
circul6 @nomlc (@nducatorul
auto neobisnut cu noul aulolu-
4sm esre ,,lural' de u$urinla
conducQrii la viteze mari si ciF
culd chiar In condilii urbane, in
regim de pulere maxima a cats
blralorului - ceea ce conduce

exagerate), intrelinerea sa se
{aca de p€rsonal comperent e
se ctrc!le Prerenliv! penlru a
evita neplacorile inerente even,



EHIII dE IIEPRNRRE

gbTEIT
Eroerlenla la volsn ar.ii ci, lndllotenl de llpol

dltoiutumilui, lle ci e.te Lrd!, Dacia $! Oltcil,
etl.ti anunh€. .6 le uicen, 'probleme , in gene-
r.l, d€ mlci import.nla, spcclllce ileoi.ui llP de

Co limpul, pc mi.ur. cuno.tier .oroluris_
mului. .casle micl n€c.zutl orl dl.p.. prln ex_
Droal.r€. 9i inlrellneroa @recli a lsl ori Pol lr re-
zolv,le chl.r do c6lre otolrleitrur .ulolurirmu_
lul. incadrlndu-le asllel in Problemo norn.re.
erisre.te ld orlce rlo d€ aulolutlsm (boile ancrr-
stt- Drnd de onou si.).

Di;6 com a3le lkesc. nlcl lulolurl.mele Ollcll
nu lac erceplle de l. ac6Bli rogult

inc@rbrul. oote.or .l unul aulolurl.m orlcll

(a l tJe se Ponie rs0a) se Pre
se.za.u alenlre pe bral

In I ne se drenlro.caza cn nl I
b 'a le le 9lefoaloaieor,  .  t  5r  a
me e sint ntersch nibabr e rala
spare.  cu prec,zarca ca supra
r.la .l€ srerg.'. a 9iergalor! u'
sp.l. pc p.rbrz este mar m'ca .
nr se admrle decn cn so ! l  e de
comproms pna a monlarea
un!r  Slerqator coresP!nzaloI

lo lodata.  la ra $l . rgaloru ! l
Jala.  I  ind 

'n.  
l !nga. ese de P.

s!pralala geam!rur nayo. 5r
l rea.a chederul  s.u ramroe
bo.ala ldaca .s le de exempru
zaoadal so icrl nd asllel anor
m; molo'ul  e leclrLc al  s le 'qato

2 ,.inecarea' molotului. Podle
avea oc in dola sr la l r r :  la Po.
nrre,  pr in lo losrea !nei  tehnrc
de porn e gre9na sao n parcurs
dlpe 15 30 de m nute,  daca
$Ocul lras a ,ost urlat in aceasla
pozilie Aceasla s llalre nepla
culi poaie 1
r2tbda'e prn aclronarea dema
rofulu t rmp de l0-  15 secunde.
menl nind peda a de acceleralre
apasala a max m!m Tenlat iva
de po,n re se Incepe .uma
dup:L o pauza de minmlm.15
fr nule necesara penl.u satac

Ev denl ln aceasla s llalie
soc! nu se aclioneaza. Pornirea
la rece se iace corecl asllel rn_

E'F. Ins. YFTAIAN CANTA

no!, Indllerent ci lre 3.u nu o anumha Pfaclioi
.l l. rolanul sllor llDu.l de aulolurlsm€, elle 3u_
iur ld asllel de exp€rlenle neplacote din csua
i,nor d€prl.derl rell.r6 (de ox6mplu, oblc.lol de
. eila de clleva orl oedalt de eceler.lie
in.inre de lo.nlret nororulul .au, in lidbrl
uzual, ,do a d, crlev. ?Fllurl , penlru a lmbogili
rmetlecur - obl@l lol€rzl3 l. Folottelo Ollcll),
ori dalorlli ndunoa9lerll noulul rlp de tulolu-

tte be:a elecruirll unui rul.l Indolungat cu
t@te rlourlle do autolurlsme Ollcll, tm seleclro_
nal Eco cuurl de.llu!!ll co pot tpie. in llmpul
exDloalirll rulolurllmelor Ollclt

dr lerenl  de anotrmp. co. l .a l
obrceiuru majo'  la l i r  conduca
ro, i . r  a l ro dP i  Jpd-a r ip id t l

! r  ppon i  no
a.celeralre lnar.le 

'1. 
. pornl

mororu penrr
. r f  be5!9,  a a!(olulsn. .  o l l
. r r .  dLrpa t 'age'e.  toc!r !  In po
Ti l ie mnr ma se .p.sa numal
pedaa de .mb'erar (pe. la la de
..cele 'a le .u s.  a l  noe) dupa
c. 'e se .c l  oneaza crera o.
contn. l  penlru por. ' r .  lmedial
d!pa pornrr .  se reduce.ursa
soc! !i pina a mersul slab'lrzal
al molor!lui (alllel creite t!ralia
prea mult  i .  in conse.rnla cof-
sumu de benz na) Se menlo
neaza ca pe masu'a Inca 2r ' l

9oc!  ! i  prna la aducerea n Po
z I  a in i t ra a ar porn rea aulolu-
I  smul!r  poale

La repofnirea motorul ! r  con-
siderat a lL .,cald nu se ma
tfaqe socul  nu se da! . tpr lur l
.u aiutoru pedaLei de accele-
ralle, cr se apasa la jumatate d r
cufsa pedale de acce eralre
dupa cafe se
ru cu ajuloru demarorurur e ec
tric se menlroneaze ca daca
molorul  este cad Sl  s da!
sof i tur .  oornirea delecluoasa
p;aie li cauzatd Sr dator la ev.
pora'r excesLve

I Slarqitorul de Prrbrl..
P,esa de leqaiuta dinl te bral  s l
Iam. !  ( l ig r)  esle tL,nala drn
marer al  paslrc.  Penlru a evr la
sparqcr.a parb'  zur!r  sau a gea
m!rr  sp. l .  (hnyon)
Oltcr l  Cub atunc cn. l  arsam
bul b ' .1 a 'na de srerqere .sre
ndcat comprel  pe. l ru a Per
n' le d. 

'rxedp 
u spa area nia

nuala a aceslofa Decr In c.7 de
dererora'e a acesler P.se de
legalua nu se
r.r l iza ma m! I  sau nra Pqrn
ar l iza.al  o Presa sm!a.a d.

l rs0rarf  acesle
p .se pr n demoftare. ne-a
tenrd a amer 1se l raqe ama In
ate dire. l r  deci l  cea ln prelun-
grrea la. ler  n care esle mon
tdta) sau la I xaiea aceste a
(care nu a 'e rdenl ice cee dola
iante .b lig 1i una este dal

petmre o rrg oF
zare dai  b lna a amei oe bral  in
rimpul glerger i geamu uD, alun.l
cind se pozil oneaa. d n nealen-
l r€ nvers lama de $teroere 9r se

.  caul  ls l far  I  p ieser , ,a
aceasta poale I inlocuita cu lna
n.L,a asllel: se demonleaza
bralu se incalzeste capalu c!
presa .a la 70 80 c. laf dlpe
exlragerea er de Pe ofal  se unge
cu Dfenadez. sau c!  aLta soru!e
dc !prt  sm lafa.  caPatul  bratulu
s dupa preincalzirea prese .o
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l6r€a un6i  can.ra o€ a6r de olF lautotu,rsmL u, .

lrinar€ 9i de verilicare a nivelului
ichidului de Lina (1), in cazul it!-'minerii lui, araii h primut rind o
scaLders a nivelului lichidului de
kini calz.td d€ o €tsn?are n€co-

'espunzetoare 
a circurrurui orl

de o spargere a circuitului de lri-
nare. IndiJerenl d6 siluatle con-
slructorll a pr€vizut un rezervor
@mpsnsror - cu s€srzo. de
nNel minim - compartimenlat
cu doua camsre corspun,
zaroare circuilului lali $i, res-
pe€tiv, spate. In acebtd situalie
s6 poare ctrcur3 cu alenlie pini
ra primur atelier autossrvice
sp€crarlzat psnlru a .emedia de-
Iecl iunea 9i  a completa c!  tL
chidul de i.r^nd roconandat:
LIFFOM 010. Compl€rsrea cu li-
chid impune si aerislr€a circLrn
rllui d€ l.lne car6 s6 lace clasic.
cu .h€nliunea ce p€ntru a€ri8ke
€lnt pr6vizub pe €tri6r€ trei
luruburi ds a6risire cu c6pic6te
(1 drcapra lala 91 2 spat6 p€ fle,
car€ stri€r). oln orsctica 3.a
con3ralar ce b€clri so poare
Eprinde 3r din cauzE un6l del€c-
lluni al€ovlc€,
didd cu usurlnla (contsct irn-

Indicato.ll martor p€nku con-
trolul luncllonarii circuitulul de
hca.c6r6 a bal€riel d6 acumule-
loare (2); in cd.ul ilumina i lu
'nslant3n€e 

In tlmpul fror€ulu
!s pun€ in cauza regurstorul d€
l€nsiune el€clronic, incorporat
in allernalor. S€ poata circula
pifia la primul at€lisr autos€F
vioa sp€clalizat, !nde €st6 n€c€-
Ear 6 se vsrlllcs daci alrernato-
rul hcarca brtefia. In cEz con-
trar ss lmpun€ in locuirea.€l€u-
lui €loctfonic c! unll nou,
Aceasla op€ralie de v€rilic.r8
€3r€ obliqalon6 d60.r6cs €xrsta
poEibiliraraa c3 indlcatorur ma'-
lor sa 3€ aprinde chiar 9i atunc
cind,allornalorul incarcA bersri.
d€ 3c!mul.toar€ dar reg!lato-
rul el6ct'onic nu lunclion€aza i.
condilii noimals 9i s€ impun€ in-
loculroa lui A!.st indicrtor mal
Poab namlno iluminai porma-

q
ramlr is l lbLr latur l i  de admi- manda a monra decn onelr i
siun6 ti i. av. d€ | llru id€ntica pe .olile un6i punti.

3, P.na d. pn.tr, Auiotws- Montaies unui all tlp d€ pnsu,
mol€ Ollcil au on€uri ti! 1r5 SF csro nu €sts simildr €u cet rsco-
13 ,lub€l€ss' (adlcA led came.d mandet de cofttfuctof. posta
de a€d, liihd !mllaio cor€ct la conduce ]a inslabilllsl€s aute
r 9 ba , (lala, I 2.0 ba.i (3par€) tu'lsnuru, 9' la schimoa'€a po-
lr limpul rul6ri., Indll€rent d6 vi- rahs{' lor drect 6r.
l€ra ra pierd6.€6 de pr€siun€ Aparilia lnor vibmlii 9i a unoi
(d€o6rac€ o sxploz. nu poate .gomot suBpgcr in zona rol I a.6
av€a loc din lips! cam€roi de drepl cauzd d€toftsrca urcl
a€r), condu.alofll alloturismu- jant6 dar s€ impun€ 9 verilcd-
lur sesiz€€.26 o or€rd€r€ E srabi- r6a slri4g€.1 corBcr€ a p'€zoa-
/llelli (po car€ o cor€cleaz; pnn n6lo'
manev'aroa cor€spLnzaroa'3 0 d (h b.c.Drh h bo.d rtro.
volanrrui), care s€ acc€nt!.626 a. I. atara uni, nJm6' maro o;
pind- h clrp_a i. care i6nln€,q€ .iartor' irdrcaton a drtont€ro,
,anl8 lp8na o6 pieu spal6). In con€nzi s. aclio.6'r (de exem-
cdul un6 p€.€ pe lale surotL- p,L, to aDnnd€ €a laru rto, .,taza
risiJl inc6Pe sF ,l'age" ln par- lunga d6 drrn se apfirdo Ln
te8 r€spscrrva. In anb€r€ 3'rJ3!r bec msdor c6re avertrreaia
apa' J, Ln€r3 zgonor€ car€ s€ p6.tr! a nJ-. ,orb' p6 c€r ca'3
a.oir lca i .  r i rmul otat i€ '  on€u- v 'n drn tata,  co.s i ructorL a

Pn6ul car6 nu mai lin€ a€.u tofi) tuminogi asupra c6.o.a tra-
drn drlgrrre notlv6 tint€oar uzar , bu,€ sa-9r Ind'ept; are.lia - in
olc.l poal€ li reloloElt pI. hor- lmod sp€c'6' - conorcarorul

c,I s.! do Trabanl ca'€ a € ace- | Indrc€torLr' mano' Denrru con-
l.esi d m€nslunr NL ss roco- lr'otu, tu.cliomnr F$a,rt,er de

L :1
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nent chi dupa pornirea moto-
fului (in condiiii normal€ de iunc-
tronare se slinge imediat dupa
porn 16), daca bateia esre des-
carcata sau daca are deteci unl
(de exemPlu, una drn bornole
balsriei de acumuratoare are roc
in bac ai lace conla.t numai irtf{
anumila pozilie) - cea ce im
pune r_n oculrea sau inaarcarea

Indicalorul 6ador pentru con-
rrolur prssi !n i  ueiului  in c i rcui-
lu1 de unoe.e al motorului (3) se
aprinde ra punorea cheii in con-
tacl cu pozilia 5i se strnge im*
diat dupe Pofnifsa motorulur.
Aprindef€a instanlanee a becu-
1ui  indicalorului  imPune, Ln Pr i
mul rind v€riticaroa nivelulu
uleiului molor (s€ poate com-
pl€ta numai cu uleiul .ecoman-
dat 15 w .ro), iar daca acesta
€sre co.espunzdlor se rhpune
v€riiicsrea, in pfimul areri€r sp6-
oializar a prssiunir cncurlulul d€
ung6re 9i cu acoasta oc:ure a
lunclionarii co'6cre s pompei de
!ng6te. clt tr a gradului.de uzlra
al pielelor molor!lui In utrm,
insranla poare li 5i o d€lecl!!n€
elecrricd ce 3€ .em€dLda .!
ugurinld nu neaparat de calre
un specialisr. oin punct de ve-
d€r€ lunclonal, sli.96r6a cu |n-
rirziere a becLrlui n! €ste g'ava.
dar impuns v€rlrcafsa suFper
d6 d63cercaro cu prma ocazr€
in cad'ur ar6lief6lor auloservice

Indlcaroru mador penlru oon-
l ro l ! l  gradul ! i  de uzute al  Pac!-
ielor lal?t ale iiine de sqrvrcr!
(d) i lum nat,  mpu.€ in locui fea
placul€ror do nina l4a cu ar€o
noi Legar de acoasra esre n€ce-
sa' a se acorda o aienlie d€oss
bila lr Prac\rleof de lrina sPale
care au o supralal, de lrocafe

m6 mrca 9r care nu a!  nar lor  o€
u2ura { in cazul  arrn9er i i  l in i ie
de uzurdL apa.e !n zgono1 mera-
ric d6 lfecaie a paclle or pe
disc -  lapt  care impune in locui
fea placul . lor  3pale penlru a n!

Indrcalo.ul marlor penlfu ve-
nl icarea aclo.ar l r ine de se-
curtare (mina) rumrn6r (5) rm
pune inarnta de plecsre de pe
loc.  r€adlc6f€a msn€16 in po-
zilra de repaus. mome.i in care
b€cul  Indrcalorulur se s l rnqe

Ind calorui marlo. pflvilor la
niv6 ul  o nrm de benz na (6) lu-

.rst.i doar o ca.lnal6 de aprc
x maliv 5 l (esle indcald lerrlts
carea rez6rv6l sp6c nce a a!to-
rur ism!lui)  rnpunind rearmen-

5. Plna ds .llm.nlrrc, Fara in-
dorab ca o pana in nstalalia d€
6limgnla.e a a!lotunsmulur cre-
€ozi oricefui conducrLlor a!lo
n6pl6c6.i Acestea apaf in 96-
n€fal din cau23 un6i intslin6rl

n€co'€spuo2aroare a aurorufs'
ml lu i  sau a lo losn r  !n!r  carbu-
ranr necor€sp!n26tor.  c!  rmp!-

In aceaste sr l !6 l re,  in parc! .s
cind alrmenlafea se Inl rerLrpe
brlsc 5 moloru 9e opresl6. se
pr@cdeaza succesiv asnelr dsca
pana a in lerven' l  in hers la vts
le2a de 80-90 km/ora se in-
c€arca maL inli a se porn noto
ru inainre de a se opi altoturs-
mur (rmp! ' i la l r le care srnl  bo-
.ar€ la intarea in l i l l ru l  sondel
de nivel  d 'n iezerv!  de benzi .a
cad pe tundul
dara cu opr lca motorulL ' )
Dace motoru n! porne$le se
stal  oneaza 5 10 mrn! le.  d0pa
care se rera manevra de pornrre
Daca molo'ul n! porfesle se
impune demonlarea Ji l t ru lu de
benz.a monlal  0e co.ducla de
almenlare de la rezefvor calre
oomra de b€nzina, sub cafose-
ri€ in lala rolii slinsa spate (i g
3).  Dupa demonlarsa suPoriulr
de pfor6cli€, se scoale liltrul de
benzine. obiurindu-se conduc-
le]e penlru a nu clrge be.z na
araca nu er is id un l i l l . !  rou sau
o conducld dln caucruc sau din
me|al de Lungimea liltful!i se
Doat€ scltur3 pnn lovilur 

-!e-
: i t t-- -' ---1: ----l|: /ta

i""- ;;,i? "' #.; -,' ";'.l#ilR
diipa care s€ r€monleaza Pen-
lr! a Puiea ajunge la destinalre
(se impun curelarea si vennca-
r€a tururof panilor nslalaliei de

6. FrlM bl@li Uneor dalo-
rira uner stalionari indelungaie
poat€ avea l.c blocarea tfner
hidraulice cauzala de unele
anomal i r  in l !ncl iona'ea c In
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drulu pr incipal  ( t19 ! ,  
'n 

care 1
- cr  Indru pnncipat de hTna 2
ansmbru prslonat€-supape ctr-
cui le lata gl  spale,  3 -  ansamb u
re2ervof compensator; a
buEoni 5 -  sarni lurA: 6-man-
9onl, ra prima actionare a oeda,
le i .  Dac; dupa 1O mnu6 de
slal ionare,  l . inele.u se d6bto-
cneaza penlru a permrte depta
sarea aulolunsmulu.  esle ne.e-
sara o rcducere a presiunii din
circur lu l  b locat c!  atuiorul
FUrubLnror de ae' is ro preva
zule cL capacele s amotasate
dure cum s-a aratar la punctu !

r. contrnuar€ deplasarea tre
ou'e s se raca cL €lenlie oinS ta
Pnmu aleler autos€Nlce s@-
cializal, unde se femedtda ;€-
l€cliunea (inrocoirs ansamblu

7 Euilo ancr...ra. Una din
cauz€ e cr69renr consumu Lri de
bonzrna o feprezinta 9i butiito
ancrmar€. La motorut ohcil
ClLb este di i iqt  de a d6psra o
DuJre ancrasala. mai al6 13 .lr,
curat a cL vit€ze constanle
pesle 60 km/ora 9i ma usor, in
r6qrm de acce6'are (14 cLP 2!
snlerom a ot tct  ctub 5r r !
CLP 27 S nte 'om la O . ' t  Spe

oa sa! cu alre t ipur i  de bul i t  s-
milare respectind dislanta inrfe
er6ctrozi i  b l i ie i  a07mm )

3 Jlclord pnndpal de ootere
inlund.r. Aceaste detecliuie se
smle in l impul  mersulu auto,
mobilului prin lipsa de purere a
moloru ui (luralia motoru/ui si,
in consecinta, viteza autoturis-
mulli ramin constanle ta apasa,
r€a pedale de acceteratie).
Calz respecuva (impurilalr,
gome erc) se et imine as{e
dupa demonlarea @ndlcte de
aer d ntfe liltrul de aer I cafbu-
fator se lureaza hotorlt ta
3 000-4 000 rot/min d iuzoarete
lind oblurale cu podu patmel
stinqi (cu ac€astii ocaze se re
comanda a se v€nlca Qi i ic torul

Evidenl ,  p6ntru a nu se atunqe
a asemenea slual i  esle nece-

sara cuatarea penodica a car
buralorului cu atenlie - pen
vu a nu monla nvefs licroafete
(de exemPlu, la carblrator l t  dd
Oltcil Cllb esle posibi 6 rnveria
Jrcroarer6 econoslatulur de 170
r_n locul  j ic lorului  de ratann de 50
sau rn roc! celLi de monoxid de
carbon de 30).  pent 'u a nu dere-
qla.carburator!  pr i .  votarea si

.onsl lu. toare i i
rn q rttr. dupa

pe aLtoturisfre
{daca €ste ca!], in mod ercep-
l ronaJ, a remontarea l r i  .o
respunzaloare pentu a n!  l raqe
.3er la ls '  (se r6monteaza ca'b!-
rator!  pe molof  prn Interne
drul  qarni tur  i  ie.moizotanle l t  a

1.  . .8t , , .

,hermetic!rur' de etan$a16 toto
str oe !2na const'uctoare) ob-
se.valre:  nu este rndicat ,  rF
monla o garnrtura suptmenlara
oe eransafe sub carburator Se
recomanda a se ptana supratala
oe contacl c! o piqtra de pohzor
cu granurale l ina.  In t inatse id_
pune a verlnca li e ementut

pentru a_t curala
cu ae. In cazul colmatari lU

9 negbroa merlutut ta r.tanti
el moto..elor. La autoturlsm|l
Ollcit Club mersul la ratanti se
regreaza n!mar cu aiutorut  suru
b! ui  de CO constant A. mbnlat
pe capac (r9 5) pentru obtine,
rea luralrei de 900 ! 50 rotlmin
(co. l inulul  d6 monorrd de caF
bon.u este necesa'  a mai I l
conrrorar, deoarece acesl surlb
asiqura debilut unu amesri. de
oozat conslanl)  Pe.t l !  regtaj  se
torosesre turof ie l r !  dn bo' .1
care Indrca luratia resoectiva.
Pe v.eme rece, atit tmp cit mo,
lorul nu este incilzit. aceash nr
ralie vafia2e r_ntre 650 5 9oo rotl
mrn g i9 i  revn6 a no'mat duoa
nci lz i rea lu lara a se modrt , ia

Le autolu sm!t oftc t sp*
oa. mersul  la ralant se.egteaza
numar cu atLto 'u l  surubolui  de
CO constant B ( l i9 6) pentrL
oblrne'ea luralrei de 850 50
rot/mrn se mentron€aza ca
acesre r€qate ce por t execu
lale orcind se lac numai dupa
ce motonr a lo6i  inca2t cutbr l
toarere 9r ap'indere6 req are



. , j

. 
-i::

10 ?gomor. In h.blr.clul -
lolu.ldulul. Acestea pot li de
dile.il€ catagorii p!llnd Ii €limi-
nate cu usurinla, chiar d6 cerr6
pos€sorll autolurismului: m€-
canismul d€ comanda al u$ii
sPar6 (hayon) d6r€gl5t P6nouri
laterals - suport tabl€te -
montale cu loc fixafss banchs'

Reolarea mecanlsmului ds

comanda al d6schidorii !$ii din
spate se lace in do!6 leluri: prin
d€plasarea mocanismului d€
z,vorie 1 (1i9. 7) lata de panoul
ln ler ior  a l  u9n din spsle ssu pr in
r€glar€a zivorului 2 rala de plsn-
9€!l spale al carosori€i.

Panouril€ lats.al€ care ssr
v€6c si ca supo.t D€nlru tablsta,
in gonorat amplilice zgomotul
ca.oseri€ii p€nir! s alenua 9i

chiar anula acesl etect nopldcut.
se pol demonla @le doud pa-
nouri - lixate in r 9uruburi -
ia' pe padea inlerioard s6 se
aplice prin lipir€ c'r pr€nadsz,
lorii de bur6re {taiat dupa lorma
panoului)  cu gfGimea de 8-12
mm, dupa csrc se r€monl€di

La tixar6a banch6iei se pol
aprica bucnli din cau.luc aau
burele de grosims mai mare,
p€nrrLr a prelu6 iocuril€ 9i vi
bhliire {dinrrc banchel-, 9i caro-
se.ie) car€ apar ln timpul do-
pl.serii autoturismului, in spe-
cial p€ drumu.l neamenoiate

lg
.;,k?$ffit$h

ffitr4f.'^':
aP.

ffi"
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INJECTI[
EI.ECTRONIUA TORTEAZf,

Innoducerea 0nor norm6 lot
mai ssvere prlvind emisia de
substanle lox ce drn gazele de
evacuare are moroareror sr cr€9-
t€rea cennler relaitoare la eco-
nomia ds combuslrbi l  au con-
dus la necesrlalea slabodrl ss-
lemelor eleclronice de inj€cli€ a
combusl ibr lu lu.  Uher ior .  per
relionarea inj6cliei €l6ctron,ce
a losl posibilq 9i dalorila apa-
nlrsr  mLc'oproc€sof! lur ,  iNa$i
tehnologia de labncalre a aces-
t ! ra r i ' id in conl inua evol ! l re

La motorul  cu aplndere pl in
scinle e ulilzarea nr€clier de
benzrna a avul 5 un fo adracent
er anume a ermrnat harele dez-
avanlat al catburalorulur - dis-
t ' rbulra n€uni lo 'ms a amestecu-
l !  ca 'bu.anl  la di ler  l r  c i lnd.  a
fiolorllu!. La acsr rip de motol
se imp Inesc exact 20 de anr de
ci .d l r rma Aoscn, p ' inc pala
promotoa'e a inl6clier de bon-
zrna, a l t r lEat penlr !  pnma dara
srstgmui D-J€rronrc pe un
aulomobil volkswag6n. urte-

'ror 
Inleclia de benzrna a losl

io osrla impr6una c! srsl€nul de
r6cfcurare a gaz€lor de ardof€
Sr c! calalr2atol la evacuare ca
prncipal6 miiloace do 

'ed!c€rea subsbntelor noc ve din oazel€
a'se in aiara de ac€asta.-sist6-

nere c!  comanda elect lonica au
permls sa se loloseasca scheme
combrnale rn care s4 ul i l izal
reglarea elecrronica a compo,
2( er amoslecuru benzina-aer in
lunclre de lox crlatea gazelor
evacuale o asemenea schema
se pr6zrnta in ligura l

Element! sonsrb al schemel
de feglare il reprezint, t'aducto-
rul 6 ar conl nutulu de origon
drn qazele ovacuats executal
drn droxid de zirconiu sau din
dioi id de l  lan 9 dispus in gat*
la de evacuare a molofu ur !
Traduclo.ul  emi le un mpuls la
ntfar€a in blocu €leclronic de

comanda I  s caru mslme esle
p.oporlronsla cu conlinutu de
orrgen in gazele evaclale. con-
codi lenl  cu acosia a b ocul
de comanda sosesc s6mnale re-
lenioafe a tu 'a l ia molo.ulur (de
la rlploFdrslrbuiloru 3 a
aP' indoni)  a consumu de ae'
(d€ la d6bi im6tru de a€r r) ,  l .
t€mperalu.s rchrd! l ! i  dn insta-
la l ra d€ 

'acre 
9 9r La cpndi l l l l6

conc'ete de pornrr6 10 In acesi

lhg. IC'N COFAE
caz, $neha de comanoa asts
gura .eglarea debi lu lu i  de com
bustibil (de cetfe aparatura de
rnjecl ie 7) in l !ncl ie de dobtu
de aer pfrr molo. asllel ca jn
compozilra gazelo' arse sa
exrsle o anum td caniilale de
oxrgen I ber necesar de exem-
plu Pennu o llnclonar'e elicace
a calalizalorul! 5. Schsma elec-
tonrca menlronala poale fr ulilts
zaia concomrlenl cu srslem!l de
recrrcula'e a 94elor arsei in
acesl ca2 canlitalea gee or re
c ' rcur6re esle regrala de supapa
2. comand€rb de brocur etecuG

La f iotoarele cu apr indere
p.rn conf l rmare incercar i le de
a crea apafalora de a menlare
c( comandb elect 'onrca au i . ,
cepd in a dou lumatale a an lof
'70 tr inc€pllul an lo' 30 Srsle,
m6re erecrronce de nleclie a
combusl ib l ! l !  e l .borare asF
gu.a unghiur oplrme de avans
la in l6ci ie nu numai la ragrm!.1
cont inu6 de l !nclronaro 5 noro-
rulur,  cr  I  la r69inur l ranzrtol
(accere.are, deco era'e e1c )
care siin 10art6 lfecvenle in er-

6aze
arse



2

ftincipial €xislA doue sch€m€
ds Injscli€ sleclrcnlcA - c6n-
116lizrle ti d€scsnlrslizald. Ca-
raclotislics principaE a pfimei
schsme o rcP.€zinla 6xisi6nla
lnui mroroProc€ror d6 co-
manda cgnlral,
mon€ ds mafs capacilaig capa-
bl|a se p.imeascd un numel
mare ds s€mn6l€ 9i sa €l€otuoze
un volum comrdersbil d6 oDs-
ralii. ln c.dru1 acsslur srstern s6
pr€v€de cuplar6a s'sl€m€lor d€
diagnoslicaf€ 9i ds comanda
auromsra al6 tansmisiei, avan-
talul principal al 3ist6hului can-
lr.lizal conslar In posibilirat€a
qsigudii une com€nzi com-
Plexs a automobilului 9l a cau-
lerii soluliei optim€ a probl6m6i
inpu8€ (r€l€ritorr6,la consum s
ls nox€), dar prszintA 9i d6zs-
vanlrjul unsi liabilil6li mai
scazut€ dscil c6a 6 c.luilall sis-

Sistemul d€sc€nlralizat coNt6
dintr-o s€ri€ d€ slbsisremo au.
lonomo, care r€zolva sarcinilo
proprii impqse Si care 6t€clu-
€ata un Ponnan8nl ehimb de
inrofmalii. Avantajul principat al
acestui sist€m este acels ca in
cazul i€9tii din luncliln6 a unui
subsislem nu so ajung€ la pi6r
dor€a compl€ta a comonzii au-
lomobilului. O€ ac€€a, la ora ac-
tuala se consid€ri ca ac€srei so-
lulli lr€bqio sd i s€ acorde mai
m'rli atenlis in viitor.

liistemele eleclronic€ d€ ini€c-
1ie d6.ombust ib i l  au depe$i t
lda exp€rim€nlaE Si incep se
lic aplicate pe automobile. Ast-
i6l ca urmars a colaboririi in
coputo ln 1941 dint.e li.mel€

gbnadyn€ tl Motorola (cunos-
cul6 tirhe de micropro.€soa.€),
a lo3l creara o instalali€ de .li-
m€nl€r€ cu comandd 6l€cr.o-
nic,. Sistdmul d€ comanda asi-
gura reglarca d€b ului do com-
blstibil 9i a momeniului incep6-
rii ini€cli€i la ori(b r€gim de lunc.
lronare a mororului (flg 2), p€
bazE inlomaliilor primlls de mf
crop'oc6so.ul 1 r€leriloare la
tsmpe.8lwa a€rliui admis 3
prcsiun€a de supraalim€nlar€ !
.idic6.€a acul!i inj€crorului 7
l€mP€falu.s llchid!l!r d€ recir€
8, pozilla punclului morl al pis-
tonul ! i  I9 i  pozi l i i l6 volanului  10

9i P€daler de acc6l6.ali€ 12. In-
stalalia de alimsnlar€ 8re in
compungrc pomp6 d€ combus'
llbil 11 do la cars so363c 9i Bp.e
c3r6 pl66ca somnarsle 2 als con-
lro ului dsblrul!i do combudibrj
9i ar€ momenlului inj€cli€i ti sis-
l6mul d6 r6circulare a gazolor
ars6 aclronat de mrcroproceso'
pf ln impulsul  5.  Sis lsmul 6mit6,
de asem6n€a, s€mnar€ de l€ga-
tlri nvsr3e csl al lunction,ri
slslenului d€ rccircurarc 6 9l c6r
El ooziti6i olrohi€i d6 com8nde a

::&'.i:*.![|ffi
lrdducloar€, d€le.mrna abale-
.6a pa.anotrulLri roal de rogia.e
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PROTfCTTAEE;'*!' 
ACIIMIIIATORII,TUI

IA itt|CAR.CAR.f
sI DSSCARCARf fXCfSTVA

F1 oH. TALUTA,
l t r .  E,  C!AFtEuNEacu

- lhlro.upe incdrcaGa ac!-
mulalorului cind lenslunes la
bornele sale a atins valoaroa
144 V (dscl 2,4 V pe €lsm€nl)l

- f€ia inoarcar6a aclmula-
lo.ulul clnd ten3iun€a 35 6
scaz ls 13 v dato.lt6 autod€s-
c6rc,rii sau consumuluii

- d€con6cle6zd 36.cin5 Elunci
clnd lonslunea bar€nd Ecad6
sub 10,5 V (1,75 V/€lemsnt) 9l o
con€crgaze din nou 16 v6lo6r63

Inc,rcarsa sl descerca.€a 6x-
cBiva a ac!mulaioarelor €lec-
l.rce ln special a celor cu
0lumb. Drovosci d€bilorar€a
lor rapide. Ponrru €vitar€a ac€s-
lor l6nomsne, €8le n6c€3ara su-
prav6gh6r€a pormanenld a l6n-
slunii la born€16 acumulrlor'llui,
lJtililaloa unui aulomat car6 sa
6l€ctu6z€ acea3l6 opsrslluno !i
se 16 docizll do int.€fup€f€ a in-
carcinl 9l d63ca.c,rii nu mai

kobui6 d€monslfala.
i/bnrajul p€zqrrar h sch€ma

alatsr.L €6ts doslinal proleclioi
un6i bdt6,ii do acumulsloa.e cu
Plumb d€ 12 V co e incarcl d€ 13
r6Fa 9i s€ d€scarca p€ o srrcind
rsristivA (d6 6xomplu, ifilr-o in-
slalali€ oentru iluminal d. siou-
ranlA in cazul htrsrup€fii &1F

F0nclllle ps c6.€ l€ ind€pli-
negl6 montaiul shl !rmatoarele:

lala d6 valoa.66 impusA (inr€-
glErnte Inillal ln momon6) 9i
apoi comandi luncllonar€a ru-
canBmulul d6 d€clanla€ a injsc-
li€i, caro ar€ ca 6l6m6nl6 d6
€xscul€ motoar€ p€s cu tas.

Lr 3i!tom!l ol€ct.onic do ini€c-
li€ al lirm€l BGch (lig. 3) mlcro-
procesorul , o316 dispus difacl
ln lluxul d€ combust[rll 2 9i se
rac€9t€ cu ajutorul sc$tuia. O€-
plasar€a cr6maliar6i pOmpei 9i
v6ns a co.esounzaloar€ a d6bi-
lului ciclic a€ roallzeazd cu aiu"
lorirl uno. sol€noizi 1 9i 3, care

I asiS(]ld lotodatd 9i rotirea un-
ahiuldra a arborolul cu cams al
iomDsi in raporl cu arborele
conducalor. La micfoproc€sot
s6€sc s€mnaln de la rraductoa-
16l€ car€ lurniz€.za into.malii
rel€riloare le pozilia pislonului
in punclul morl inlerior 5 Or6-
siunea alnosl€ric6 6, prssiunsa
de supraalimenlare 7, l6mpera-
tu.a combuslibilulu I, tempera-
tu.a a€rului aifioslsric I, tom-
perarura aerului in galeria de ad
misiune 10, momentul inceperii
rnj6cli€i r1, iuralia arbo.erui co-
tit 12 Si poziiia podalei do acce
eralie 13. lvlomenrul incepurului
rnjeclioi so slabil€tto cu ajulorul
unui lraduclor incorporat in in-
tecto.. T.adrcloarele po2iliei
pedalei de acc€l€ralie Si al lu-
ralrei afborelui cotil sr^nl de tip

Fnma buzu (Japonia) a elabo-
rat un 8i8tem d6 comande ol€c-
lronic6 lipul I-TEC - di63el
{lsuzu - Total Eloclronic Con-
l.ol -- Oiss€l) d€slinat molo.u-
lui di€s€l !F81, amplasal p€ au-
lotu.isme inc€pind din 6nU
1982, Inslalalia d€ alim€ntsr€
liind d€ l€brioali€ Bosch.

sist€mur pr€v6d6 €xbrgnla a
6 lraducloare. Traduclorul pen-
lrLr lemp6ralura combustibilului
ei cer al t€mp€ratu.ii lichidului
ds reciro sinl de ii9ul cu lermis-
lodr€. Traduclorul de lurati€ .
molorulul lnco.porat In ponpa
de inj6cli€, esle de lip 6lsctro-
magn€lic.' Trsductoarele po-
zili€i pedalei d€ acc€lsrolig qi 3r
d€bilului de combuslibil sinl de
tip inducliv -rradlcto.ul psnlru
vitsza automobilului sst€ incoF
poral in vltezom6lru, liind de lip
obi$nuit (m€canic). Sistsm!l ds
comalde asigufa nu numai re
9larea avansului la injeclie, ci ei
o drasnosliGrs p€rmanenta a
instalaliei de alimenrare Uriliza
rea ac*lui sistem a demonstral
imbunatat€a consid€rabib a
cali|alilor dinamice ale a!rorno
bilelor dotale cu molorul diosel
lolosit. calildli caro au dev€nit
superioare chiar $i celor ale mo-
lorului cu aprindere prin scin-

Perl64Dnare sisremeror ele-
lronrce de inreclie a combust bi

lului esl. l€gal6 n€mlllocll d€
€ri3t€nla unor tfaducloar€ (c€
€l6m6nl€ al6 unui 3i3l6m d€ 6-
glar€ automat6) sl mlcroproce-

Tfaductosf€l€ p€ntr! d€l6F
min.rea conlinurulul d€ o,4g6h
in 0a2616 6vac!ar6 s3 lolo363c
dela d€ mull la molorul cu b6n-
zin6 cu scopul rcgl5ril nporlul!l
dhlre d6bitul d€ a€r 9i cal d€
combuslibll aproplat ds valoa-
166 3loichiomotrice (6 cars ar€
loc ard€rea comol€|e a combus-
tibilului). ln pr€i€nt doud tipui
do traductoar6 sinl c.l m6i lolo-
sile. Pnmelo au €lom€nlul s€mi-
bil din dioxid d6 znconlu, zrc,,
9i acliunoa lo.3€ baz.a:d p€
principi!l el€ctro.himic L,a @l
d€-al doil€. rip, 6lem€ntul s6nsi-
bll €st€ diox'dul d6 riran, TrO,
ac€ste traducl<Ere lunclionind
pe principiul misurarii conduc-
libilililii acoslui malerial. La in-
ceplt, primoro taductoaro av6au
un slporl din ceramica cu poro-

se acop€rea cu
TiO2. Ullerior s-a dovedil ce cel
mal avantajos €ste sa se LJrili
zeze lraducloare cu p€llc!ld de
dioxid de titan car€ pos€dd
Inerli€ mice 9i caracreristicl
tranzitorii supsrioar6 Clrpul
aceior lraducloare este srmilar
cu cel al buiiei de aprindere, iar
depunerea pelicul€i s€ eJe.1!-
eaza prin meloda condensarr
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vapo.ror, plrn acopenr€ crl
plasma sau cu ajulorul imprima-
nr ori prin procedeul ildcerl
deschise. G.osimsa pelrcursl
d€plse €si€ de 1(!-100 microni.

Despro celelshe lipur de lra-
ducroare s-a menlionat anle.ior
(inductiv6, el€clromagnelrce elc.)
nind obisnuir urilizare la sist6-
mel6 de .6glare automaiti De un
rip mai d€osebit sinl tfaductoa-
r6le caro marcheaza inceputu
r id icai i i  acului  inteclorulur 9i
ca.e dou, de lapt, inceputul real
al injecliei. o conslruclie spa'16
o repfezinta kaduclor!l llilizal
la Injectoru de gabarl redus Mr
crojeclor cu masa de sa g. am
plasat pe rnoloarels dresel ale
autoiu.ism€lor Oldsmobile. Tra-
ducrorul este lo.mai dinlr-un
magner permanenl dlspls pe ta-
terur acului injecrorului sl din
doua traductosre Hol13, Plasale
vizavr d€ a.esl maonel. Traduc-
lorur Holla esre labr car d nn-un
material pe baza de silicon
(FSiOFl) tr 6ie Plasal Pnnlr-o

este lixara pe un
cap din matenal coramic (dra-
melrur acestui cap esre de 22
mm). fraduciorul se drspune pe
axa acului injsclo'ul!ii cind acul
injalorulli incepe sa se depla-
se2e, varidd lluxul maoneiic 9L
asrlel se modilica tensiunea la
conlactele de re$re ale tfaduc-
rorului moment ce marchoaza

Evrdenl ca elemeniul pnncts
pal al sistemuiur de comanda
electronica a inieclier ir consn_
tuie microDr@esorul. Aga cum
menlionam, insasi tehnologia
de labficare a acestura a evo-
lual ceea ce a lacul ca mrcro

pulsului cafe marcheaza rijeclra
combuslibiluLui Toaie aceste
date obl nute Pe sland PenlrL
d lefite p!ncl€ lunclionale ale
mororulu s6 rmprma inlr-o me-
mors PROM sau EPFOM, dale
care lor  l i  0t l izai€ ulero.  a
luncliona.€a molorulur po aulo
mobil Pe I mpol exp oatdri
acBruia microp.ocesorur ul lr-
zal eleclu€azii la nevoe, nteL
polar4 la lor i lof  in cd!  c ind
moror! lunclion€aza in all6
puncte decil cele impr male in

A9adaf, Lliha'ea InJe.lie e ec-
tronice care ben€liciaa de apor
lul subslanlial al micio€r€cl.o-
n c i ,  prezinle
taje dinlre cafe cele mai impor
tanre sint r6qlarea Joane pr6-
crsi a r69imului lun.lional al
molorulur i  contfolul  consumu-
l0i d€ conbustibil li al cantitali!
d6 noxe In ga2ele €vacualei as -
gurarea lne pornr i  s qure a
mororu ur pr n
menlului  de lnceput.al  n iecl  e i
la tempefalufr scazuiei p.olec-
lia moiorulli prin s€sEafea t6m-
peralur i  l ichidului  de racire (di-
recl in zona c li.drulu ) $i 3 pre-
siuni  u lerului  d iagnostrcarea
permanehtd a sriri tehnlce a
motor0lui  pe l imp! Juncl ionAri i

A.eslea sinl de allle Ai princi-
palele motve penlr! care Inle.-
I a elrctfon ca se ihpune din ce
in ce mai mult in atenlia con'
struclorilor de automobie pel
lecl ionerre lehnorogice dn do
meniul mrdoprocesoarelor s
traductoare or i ind in hasura
sa imp!ls on€ze substantiar pe

simullan cu deconectarea
sa'oni  nenlronale mar sus au-

procesoar€le sa devim din ce r^n
co mai perlormante. Asllel m-
cioschema p-Mos (p-Metal
Oride Somiconduclor) are c6a
mai mica rapdi la le de acl io-
nars. paramer.u care ene supe'
.io. la lohnologla n MOS 9r r^n
ordine la CMOS (Complemon-
rs.y M€ial Oxide Sem conduc
tod, TT! (Transisror Transistor

Oatelo desp.e parametrr tunc
lronali ai molorului se paslr6aza

'n 
memo.i6, de ob coi aceasia ti-

Ind de i ,pul  PnOM (P'09'amm9-
b e Read Only Memory).  In
a,esi scop in laua n(iala mo-
ro.!l s€ dispun€ Pe un stand do-
tat c! apafatura de masurafe a
di le. l i lor  prrametr i  luncl  onal i
ca: momenrul motof, ruralia,
consumul de comb!stibil emF
siile do nox6 h gate e evacuale,
avansul a doclan$area nl6cliei
(fesp€cliv la declgn$area scin-
leri €l€clric6) erc. se el€clued?r
pe sland o oplrmzare concomts
lenta (@ ajltorur miqop'oce-
so'ului  s landului)  a valor lor
consumului  de combusl ib I  e
noxelo. din gazele ovaclate
(asllel ca lliinele sa lie sub va-
lorile mpu* de ege) pafame-
rrii de reglare lLrnd, de €r€mplu
15 motorul  cu aprndere pnn
*inleie avansul a declansafea
scintei elect.ice $r coelroentu
6xc€s!lui de aer. Se lormeaza
apoi cimpurile caracterislrci or
optime de l!nclronare a motoru-
lui. variabile e independenie pu
rr_nd I adopiare la ruralia acs-
tura deprosunea in g6le.ia de
admisiune, debilul de aer con-
slmat sau unele marimi de cal-
cul  ca.  d9 erempl!  d!rala rm

tomalul nu permile reluarea id
carcarii acum!laloru ui Pina ce
rensiunea n go a aoostura nu
cretle la cel pulin 1r v aceasla
l!nclie esre necesarA penlr!
evilarea conoclar lor ropetaie
(osc la l i i  cu per ioada mca),  in
snualia cind curenlul consunal
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TABEL CU SEUI{IFICATIA SEI'NALIZARII

a losl decon€clala autom.r
acum!lalorul mai trebuie incarcat
acumulalorul d6scarcat; sarcina

'in.ch.ma L€Ol= v.rd., !ED, - gdb€n, LED3 = rcru

'  l r1
I

=

K1(N0)

,
LEO ]

de sa.cina est€ mai mare d6cit
cel l(rfnizat d6 rsd.6sor iar 3c!-
mu|ato.ur (tampon) €El€ d6s-

- semnariz€aza prin int€fmd
diui a lr6i LEO-uri. conlorn co-
d!lu1 din lab6lul alrtural s -
lualia in car€ s€ alla aclmllaio-

Monl3jul €sls asrlol proisctat
incil. in st*ea d€ doscarcare to-
tala a acumulalorului, consumul
soriolal de aulomar se li6 minim
(ctrca 7 mA), ponlru a nu a..en-
tua sensibil starea de epuiza.e a

Schema conline doua compa-
raloars de tsnsiune, llacare rea-
lizar cu cire un amptilicator ope-
.ational 7n1, la care s-€ aplicat o
reaclie pozitiva. Pe intrarilo in-
versoar6 al€ celor doua compa-
ralosre este aplicala o tonsiune
d6 referinla de 6 2 v de pe dioda
Zenet OZ1, iat ps liecare lntlare
neinv€rsoare cile o lractiune din
tensiun€a ac!mulatorolui. Cind
tensilnea pe intrarea neinveF
soa.e depe9e$te tensiunea de

r€16rinl6 ieanea comparato.!-
lui basculeaza brusc in staf€e
,,sus , adica la o t€nsiun6 de
circa 90% din rensuns. de al i -
m€ntare Basc!lar6a rnversa, in
srar€a ,,jos' (cnca 20% din ten-
siunea de alimentaro), s€ loce le
scdd6r6a por6nlial! ui inrra'ii
n€inve'soa.e sub tsnslunoa de
rclerinla Exisla un hisl€rezis c!
arit mai mar€ c! cir rezisr€nla de
rsaclie esl6 mai micd.

Sa urmarim modll ln care iunc-
lioneaza montajul. Pr€supunem
ce acumulalorul este in curB d6
incArcare, deci tensiunea la bots
nel€ sal€ cre9ts loarie r€nt. cind
ea alrnge 1! , !  v,  p€ cu.sorut  tu i
Fs s€ culege o l€nsiune sufi-
crenll,L pentfu a pfoduce bascu-
larea ie$irii lur Ctr in sta.€a
,sus" t€nsiunea intre ieglre si
borna ,,prus_ este mica (sub 2 v)
9i ea * apli€ divizorulu' F,. F.?.
o $esime din aceeste tensiuna
(circa 0,3 v). prczen6 p6 ionctiu-
nea emiro.baa a lui Tr, nu €st€
sulicienta penrru a menllne in
conduclis acest lBnzisro' c! siti-

ou. Aa urmar€, .e16ul F€l d6cta.,
9€aza, contactur sau Kj (normal
d€schis) inlrerupe cufentut in
P.imarul lranslormstbrului Tr s
incercar€a balsnoi B inc€i€da
Aceasld sra.e esre somnatizara
Prrn aprind€r@ LFD,U ui l
(vord6) Menlionam ce in tol
acest limp din mollve c6f€ vor li
ldm!rite ullenor. reldl Fe: €ste
anclan9ar si conlactur €u K,
6sto inchis, perm tind atim6nla:
r4 sarcinr, a lur F€j $i a .610r

Cind tsnsiun6i_ bate.ier s.de
sub 13 V, are loc bacularoa in
starea ,Jos a i€$nii lui Cl,. lntre
,,plus 9r ie$i.e sinr acln aproxi-
maliv 10 V, Tj conduce, ne, an-
clan9eaza $i r^ncircarea se reia.
acoasL srare este semnalizata
prin aprinderea simuhana a die
deror LED, Si LED, (v€fde 9i gal

In exproalaroa normala a acu,
mllalorului ac€stoa sinl cele
doua stari in care se gAse$re

Daca ins. dln dive,se mor ve

"z2av
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(d€s.d.care avans€E, lips. ir
delungari a tensiunii in r€t€a,
dereriorar6a unui slgm€ni al
ac!mulalorului) rensiun€a la
bornele baieriei scade pinA la
valoaroa de al6da 10,5 V, atunci
Intri in acliune comparelorul
Cl,. Tensiunoa os cursorul rui
Fis.ertnd sub valoarea de ba!-
cular€ .jos a comparalorului
i€$noa ll]i Ch t.ece la un polen-
lial de circa 2 V lala de masat.
Ac€ast6 valoare Gle suii.ien|e
penrru a deschid€ zanet-ul oz,
9i cursnlul ini€ciar in bds lul T2
este neqlijabil. Tranzistorul m€n-
tionar se blocheara, relsul Re,
declan$azd, iar conlactul s6u
K, (norm6l doschrs) intrerupo

Fe! 9i a lED-urilor 1 ti 2. o dale
cu 8€, este inlrerupta gi in-
carcarea. Semnalizarca silueliei
d€ al€de s€ iacs Pnn aPnndoros
lul LED3 (ro9ll), alim6ntal cu un
curont r€dus (3 mA) din moiivo
do €conomrsrra a €mrgie acu-
mu|3lorulu i d€scarcal.

ln staroa de alona (LEo3
aprin3), utillzatorul lr€bui6 3l
d6t6rmrns .auE care a provo-
cal d€scarcaroa pine la limilii a
b.1€ri6i 9i - daca e3t3 posibil -
sa o inldturs. Oficum 6 lr6buie
3e mic€orez€ 3arcina sau 3e in"
terupA iolal consumul PinA la

'6inca.caraa 
aoumLrlalor!l!i.

Dup,L revontr€a tgnsrunr Da-
ter le i  (Esal6l i ina sa,c ina) 16 11 v
9i svidsnl dacA €xi3lA l€nsiun€
de .el.a, incarcsr6a 3€ r6is su-
lomal p.ii ba8cularcs lui Cl, in

Oaca t€nsiunoa nu t€vlno 1.
1l  V -  de r€gulA, h cazul  acu-
mularoar€lor det€fioral6 -, 3s
v8 loia incercdrca apeslnd iF
trorup6lor!l l, un tlmP sulici6nl

de indstungal, El permit6 tunla-
rea contacrului K, si alimenla-
rea manuald a r€dresorului. To-
iu9i, in timpul acostei man4fe,
tr6buie urmarir ampermetrul A
dooarece s€ poal€ intimpla ca
valoarea curentului de in-
o,rca.e sA lie p.€a mar€, Oupa
ce baleria a ajuns la 11 v, se eli
b€.eaza l, allonatul preluind

Translo.inalorul d€ r€tea Tr,
s iqur ' . la 9i9,  punl63 d6 diode
DJ-06 ti inslruftontul s€ dn
mensionsaF h lunclre d6 cap6-
cllatea ac!mulalorului B, astlel
ca !i debiteze un cur€nl de ma-
ximum l/10 din capacital6a no-
nlnale a 8c!mulalorului in 31,
tlalia cind acesla af€ 11 v la
born€. Se.poal€ lolosi un radr6-
3or penlfu lncircal ac|m!la-
loars Pracurar din com6i csr€
debir€6za cu.entul n€.ssar,

Foglalul monlaj'rlui 3€ rcduc€
la aiu3la.66 potonllom€tr€lor
asrlol lncir Ea !e obllna pfagufilo
ds bascular€ dont6 ponlfu c6l6
doui codparatoare. Srnl nec€-
sare o ssrsa rsglabila de r6n-
siune 10-15 v 9i un volrm€lru
bina otalonal p6 acest lnlerwl.
Din F5 ss rcgleaz6 pragui d€
bascularc al  lLr i  Cl ,  i6r  d in Fr
hisl€r62isul la basculare. C€|3
douA rsgraj€ rlind inl6rdep6n-
d6nle, s€ vor r€lac€ succ63rv d6
mai mut6 ori pln6 s6 oblln bas-
cursrca ,jor'susl la 1r,a v 9l c5a
Inr€r8a la 13 V In mod analog 3e
va procoda cu 8? $i Bro penlru
.€allzar€a tranziiiilof lui cl, la

M€nlionem ce aulomalur n!
poat6 ti utlllzal p€ autov6hic!16,
und. d.maror!l constilul€ o
sarcina ioarle mere, c€ duc€
6d6sea ls soaderda teniiuni d6

10 5 V ti al cerul cursnl nu poale
li 3upo at ds contact€le r€16€-

In schimb monlaiul poals li
lob3n peniru Prol6clra tcumu-
latoaiolor-llmpon al€ mlclo'
c€nrratElor eoll€n€ 8au hrdro9.-
ngraloarolor c. das€rvosc gos-

urnQR
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Desp.e contacrele .uplorulu
acesle mio. dar prelenlioase
detalii ale instalal ei de apfin
dere, se pomenea acum ciliva

lorur reruza sa porneasca d n
caL2a lipsei scinleii sau a s abel
sare nrenslali. si alunci se re,
comandau n!mar cu.alafea si
.egraju jocului la cca 0,! mm qr.
daca motorul pornea lotul era
in fegula De cind insa econo
nr6 de cafburanl  a devenl  nu
numar o aclvr la le socala strn,
genia dar ii un lactor cu conse
cinle asupra buqetulu tamrral
eleclul sler contocle or rupio-
rulur pr iv ind apet tu l  motor0l !
esto Pnvrl cu mai mul6 atenlie.
Cefceldrl minul oase a! relevat
ca la a! lo lu ' rsmu Oacia 1300
loc!l ma'il intre conlacte spo-
re$le conslmu cu l0% ava.sl l
excesrv de ma'e I  jocur p 'ea

D€ mllle or se rrece cu vederea
lapnrl ca de srarea Sr iuncl on.,

acesler po( !n
de Joasa lensrune a rnsta al er de
opr re .eprnoe .apacrlalea aces.
tera de,.  lurniza un curef t  de t0

20 000 V necesar pent,u p'o
dlcerer la b0| i  a lnei  i lame de

Conkollt vi2ua at slartr teh
nce a a$a-nlrnr leor plalne esle
cu totu nesalistac,lor De

t1 ' )

t.(tul |l 'obiI

aceea cea mai sigu.a merooa o
olefa masurarea caderii de lcr
srune. care este p'opo(ionata cri
gradu de mlrdanre, oxidarea saL
erodafea conlactelor un simp u
voltmelru leqal in paralel cu con-
laclele poale iurnlza nlormalia
de dragnostrcare necesari plu-
su apararlrL se spriilna pe con-
laclu mobl ia' mrnusul pe cel
lx, ca.e esle leqat la masa s€ rG
leFle arborele colit pina cind
@ntacle e roptorului se lip6c I
apo se race corlaclll apfrnder i
Caderea de teneune produe de
oola conracre curale, cu geom6
llre corech $r corecl pozrlionate

'ecrp'oc 
nu t'obure s inlreaca

0 1 v 6 nsra atii e de 12 v td€st in
ateliere se admne ca sr 0.2 V re
prezrnta o hmita de acceptare n
star tehnrce corespudatoa,e
conracteror) sinl cazln cind
vortmerrol rndica o tens Lne nuta
Este vo'ba desrgLr. de un defeci
@re poate i inlreruperea sau pu-
nerea la mae a ctrc!r t l lu i  pndal
sL dereclarea condenstor'rl,'
Daca d le'enla de tensrune esle
ma mare decrt hmila aratara.
co. l ic le c ,uplor! !L l reb! 'e e
ra demontale s cu'alare Estc
necesar sa se it e ca urura con

rresc cnar da.a acestea snl
bne inq'r l i lc  i .  nom.nlul  des
racer '  s.ba l larna ce se pro

J2

on Ing. MtHAt €'.IHATULAT

ouce Intre ere€sle insolila de un
transpon de firate.ial de pe o su
prarala pe ala De aceea. dupa
!n rmp, pe conlaclul  mobrl
apare o proemrnenle. ar pe cel
de masa o cane. Conectarea se
lace cu petre d? setui t  su cu
$mr'gher. in lnal supratetete ti
ind lusl'uile cu imirghet toarte
lrn rr apor cu o prele de captro.-
ra. cind cavitatea drn coniact!]
l rx este prolunda, nu se va In
sista in feclrl carea comp ela
deoarece.. puiem ramine lara
piesa Dupa rdmontare tfebu e
e se observe ca la ruptoarele a
care ambele contacte se depta
seaza in linplr modincar i avan-
surur suprarelere aceslora sa rie
pararee ei  la la in lata:  ca2unte
di i  l iqura 1a S lb s int  socot le
delecle care lr€bure s lre reme-
diate La ruploarele la care in
rrmpur varialiei avansutui se
mrlca numa conlaclul  mobrl
(caz! Insralalriro. de p. oacra
1300, de exemp u). supratala

n! t rebue $
lre plana. ci lqor bombala. aia
.um se ar. la in i iqura 1d pentu
c!  rn t |mpur i leplasa sa nL s€
produca modri icarea drstanlei
inire conr.cre Cind para etis-
mul se strca d n ca!2a dzur i l
phtehulur de sp| t i f  a l  contaclL
lui  mobrl ,  i . l reagn pes l rebrr .
sch mbalr Se ve' |ca rpo' a$e

conlaclu !i mob!l
pe ce rrx srual i r  nedor e pol
aparea crnd p(qhra conlaclulLl
mobr este nlepenLra in taga'u
er crnd a'c!l lamelar s-a daten
sroral  s.u crnd un corp strarn
(rneor i  chiar conduciorut  cof-
lactulur mobi l )  impredica l ibera
miicare a pirghie respecl ve.

'Dupa aceslea, contactete se
cu6la cu alcoo sau benzina c!
rala,  avind g ' i t  ca r_nrre su a-
tele sa nu mai ramrna gpan sau
matenal abfau v de la re.rili.rrF
su tife d n cnpa care s a to osit

Ac!n arenlia rreb!ie i.drep
tafa spre locul dinlre coniacte
Nlu trebu e * mire pe nimenl
laplul cii se ndica vatorile aces
le maim lolosind toleranle de
ord nu sut ni  or  de mi l imerr !
De ce? Penlru ca numai in acest
ca se 

'earizeaza, 
chiar ta tufalr

i le cele mai inal le !n l imD minrm
de 0 02 s de menl nere a .onrac

Con

\-,
Pata d.  contact



telor .uplorului in srare inchisa,
timD nbcesar pentru acumura-
rsa -uns sul'cri,nte canntat' ds
€n€rgis in bobina d€ induclie.
Doscarcarea ac6lor €neroii se
lscs ln perioada de rupors, prin
6l.ct.ozii bujiei. Daci limpii oie
rili acBtor doue Droc€se sint
nosatistec6rori. salnioll€ oro-
d'rs€ de buiiivor ri slab6.

S€ intimalA uneori ca la reol6-
iul roa.ts i nullos al sc6st6i ais-
lanl€ ln mod cludat motorul !6
nu luholionozo nomal, bujiils
s! nu produce sclnloi d. buni
cslltatq, dscir dacn 3€ modlllcS
iocul. In acasl caz ool ll d€ van6
un loc radlal maro intro crlna si

'Iul 
€1, baloular€a plrghlsl con-

taclului mobil pe ax sau uzura
n€unilorha 6 c6rnai, hG de c€
.in$rrul Indlclu al ruslajulul co-
rscl al stiirll lsnn|c€ ll constlrule
unghaul Dw€ll, numll ti ungh/ dg
inchld6r6 a contacl6lo..

R€amlnllm ce valoarca 3a ls
o(prlni6 ris ln ynit.tli ab3olul€,
116 in proc6nl6. In ahb€la cazu.i
6l €lprlmi durata lnchldorll

Dac! mesu.ltorile se €l€ctu-
6a26 p6 un t.!t6. car€ (lil valorllo
ac6€r6l merlmt o.ntru roil lobll
clrn€i, 3€ Poal6 aPrccla gradul
la uzur6 al ac63lora 9i, evonluql,
n€colllal.a Inloculrll cam6l caro
inr€rvln€, chd lbaredlo ralatlve

Vlnalla unghlulul Ow6ll ln
llmpul adibalafll nolo.ulul .a!s
3€mntlul 6xi3l6nl6i unor dol€o-
'llunl csf6- modlllcl locul dlntr€
oonracrs. ln alara d€ uzura 6l+
ment6lor do car€ 3-a vofbil, mll
poal6 ll d6 vha s|6blrqa Ercului
co aclulul mobll, lar la motoa-
16l€ la car6 avEnsul vaouumatic
acllon66rd numai auoortul corF
ractului mobil cauzs ooat€ ll 3l
oozitionaroa €xcantric! a ac6-
lula ln raporl cu cel llx {sitroli€
caro !s lntlmpli clnd 36 In-
o6arcA oored.r.a luncllonldi
dlsootltlvulul vacuunalic).

Conlacl€lo ruolorulul ool s!
oJ6r6 inlo.mltli oravltoaro la ata-
r6a condoffia&.uluii dacl l, ru-
oer€, htr6 coniacl€ 60 o.oduce
o flame int€ose, in mod c6n con-
donsatorul 6316 intr6ruot.

Foade comod 6sl6 conl.olul
contaol€lor cu alutof'I lererF
lui. T.6b{rio doar 3a so slie ca De
osciloorsma toftlunli onmaE s€
Eisrrns= umaioard€ rsis {rio. 2):

a - oarioada doscifcarii orin
schl6l6. csr€ lnc€o€ o dati cu
dGlacd€d corisctalor In punc-
tul A si slirseste s, lncolarsa
scintsli in B; oscildliil€ co se ob-
ssrv6 slnt orodus€ d6 inc6rc4
rea reoeratE a coMon3alorullri.
iar nivslol inah de tensiune s6
datoroaza lsnsiunii de autoin-
duclie, indlsi din s€cundar in

Sa|nnal nor| 'al

nt.(t! drt.. l.

B

l, looartut d.tchidarll
(o nt.Cta[or

b - p6 oads amortl2irli o3.i
lallllor pfodu!€ d€ l rsrupgrsa
oursntulul in cncund !6cundar
3f..€3r6 ln ounclul c dE- inchl
d6€ a contcci.loi dupa cum
6t llrc3d, ln ac63.ts rel ton-
.iuns in circuilul Drlmd lln.l6 di
36 stabll€slcl la ilv€lul tonsiunii
balorlol ds acumulatoafe U,;

o - Derloada m€ntlnorii In-
chb6 a coniacl€lor, cor€3pon-
zltoa16 unghlulul Dwsll.

Slaroa tshnlo6 n€corsDun-
zltoara a contacl6tor 63t6 a6n-
nalatA de. rcducor€a amilltLdlnll
lsn.lunll orlmar€ In orlma laz6
{U,, < U,,) procum 9l d€ r€duo€-
.6a du.at6l acoltal 1126 (a' < s),
Expllcalla .rn.rt ln laprul cg
ac€6l6 contao!3 a llnt oxidals,
erodal€, fi0rda.6 3au incor€cr
roEillonat€ rl, a!ll6l, cro€ara o
rezFl6nta suollm€ntare rn cir-
cuilul prinar. Aceala r.duce
6n6rola acumulatn ln boblna
mlG-orind l€nslunea de auloh-
duclie ti en6rgia disip.Li prin
3chtsi6 - d6cl, holicll, 3i du-

Jocul dintf€ contact€ 3e poalo
rpraeia prin lungih6a parioadei
c. Oup6 cum r€.unn dh llgura 3.
ddca iocul i, €3to mai mar6 d.cil
061 ndmrl, uiEhiol do inchid€rc
a 63l€ mai mic d€cl valoar€a sa
nomina|n. Si inv€lsr o valoare in-
l6.ioara a distanl6i idlr€ @n-
tsci€, j, < j, provoac6 o cr€9rers
q unghiulul Dwoll: 0, > d - Valo-
rilo ao63tui unghi s€ cil6c di-
rscl D€ €cranul i6l6rului, ia. su-
p|apunsr€a imaginilor tuluror
cllind.ilof Dermib sa se com-
pare valoril€ unghiulul Dwell
p€ntru loli cilindria, triglnd con-
cluziilo cor€sounzitoare cu Dri-
vire la starea ac6lor elemente
ale ruoto.{istribuitorulul ca.€
dglsrmina . marirnea ac€slui Da-
.merru de diagnoslicare.

l lor.ntut inchid!rl i
conta(t. lor

t13

uitoR
CA..pr. p.c.

Divo.Fli la r€pBz€ala

fl{luncl, lal6-ndolaln.

A. Po.L d {.1

FAri lnsplrali€,

_ Aurorud.mul

vochl sao nou. I al, nu-l al
Tol trdsurd-i, tot cu cai,
Nu mai 3 cu arm6$ri,
Ci cLr-o g.rcd de... bhiari..

9Ll

8€licogl rnr6 de mini6,

bnet, p.ost si incaDabrt,

T, TUhCO|U
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Ett-Yg
Pl0ll{l DEDICITE RAD l0Al'lAT0Rl$l'lULUl

Radioamatorll. rcea3tli liumoasi sl
l€hnlcli ?i ai conrtrucllltof d€dicale iI
lanle, anlveBeazii In aceat an se3e df
mulul In Romenia. Trsdlllll€ acestul n
gol anllor, Inlr-o acllvltale boga€,
sp€clalllale, cum 6r tl YRs -
Romanl de Unde Scun€. dln
€mlliilor de lelelonle. rorllzal in

|la lamllle d6 Da3ionall ai
Pentru legilurl ls marl dl3-

IN
MEMORIAM

P'ivind schema. observam cd
lampa oscLlatodre 6sle montala
in serie cu Lampa moduratoa.6,
ra capotore ansamblul !  aprcin,
du-se tensrun€a inalta con,
sianrd. lurtizatd P€ partea re-
dr€9oare ln t impul  lucr!rui  in
ro e iainDa hodulaloafe isi
modrica ie;isrenls in acord c;
in l ler 'un le sunei !  u l  de und€
re20ia o var al ie a l6.s i !n de
ucr0_ a oscr latoaro.  Tensi !n€a

aceasb esle .Prorimalrv egala
cu tumalaie din sceea i ! rnzala
de redrosor care in cazll noslru
esie de apfox maliv 500 V Teo-
retrc, iensr!nea de l!cfu variaza
in t impul  emisiunr i  int fe zero s
de doua or la loarea drn 

'epausOeoarece acest sstem de re,
dfesare nu olera o conslanta
perlecr, a rensiuni ra vafial a
cu.entul !  9 i  cum din econo-
mre, n! am p'6vazut !n elaj am
pl incaior dupa cel  osciatof  a
trebui t  sa recurgem la un p 'oce-
de! energic de a m€nlne I 'ec,
venla oscr aloru ur conslanl4
plolalul  pr in cr is ia de cuart .  In
sere cu cnsialul  de cuar l  am
monlal  !n bec de siSUfanla care
se arde la un curenl  de inala
trecve.la mai mare d€ 60 hA

Bobinele de toc S S 9i S se
pol conlecliona de c6lre amator

in bobrnarea a 160 200 de

re a radloamalorb-
u male allzel. de-€ lun-

rttr

lv

indllS in publlc4il de
Asoclallel Amalorilor
comlruclla unul mlc

F -1Mrt2

.-t6 rFl150
c-2000

BUlEiN NF. 5i)



tipuluid*rutqlt1fl"1gfliq
Fadiocomunrcalril€ au losl €-

9lementale p€ plan inl€rnalio-
nal aproap€ im€diat dup6 apa-
rilia lor. A8ilsl. ln anul 1903, la
8€rlin a avul loc Conl6.inld pre
liminarA a comunicsliilo. rad!o-
ret€grallc€, iar in anut 1906, tot
la B€rlin, 3-a incheiat prima
Conventi6 intdnslionald radlo-

O€ stunci au lual liinl6 dileril6
organizatii ti 6u avul loc con-
sl,tuni car6 au conlribuit tr€pr8i
15 r6glomeniarea din ce in ca
mai cuprinzdto6ra a radiocomu-

PRuUI 3l[BO! .. 6ot.arl ..tt l:

Oocumsnlul principal car6 re-
9l€m€nl6a2iL in prezent, din
puncr de v€de'e rehnlc 9i admi-
nisrrariv, acriviialba de radroco-
municBlr  d in div€rs€. domeni i
(malna aviatie corcspondenla
PLiblica, radioamalotism ?tc )
€sts n.ouho.ntul d. ..dloco-
monlc.lll edittl ds Uniln€a In-
ternsliohala de Tsl€comunicalli
(U. l .T.)  organism ar ON.U..  cu
s€diul la G.neva ullima €dili€ a
Beouram6ntului r losl intocmita

Conlerin!€i adml-
rrstral vs mondial€ de |.dioco-
municalii c6 3 avut loc la G€- cru 9' n€cesllatsa d€nnirir ungl

Printr€ num6roas6l6 p.oble-
me lehnic6 9i d€ €xploatare caro
s{u di3cural la aceasla conle-

'inla 
ca, d€ ex€mpiu, lrecven-

1€lo de ap6l a]6 navslor ftrarts
tim€, lrocvanlel€ penlr! apolul
s6l6criv n!meric ln radiocomu-
nicalill€ marilima norhel6 t€h-
nlc€ p€ntru 9chipam€nlul d€ le-
lsimDrimaro., valorll€ rsteriloa-
fo li staUllilsl€a d€ lf€€v€n16 s
6mildtoar€lor sraliilor navsl6 9l
d€ coasti alc. avind in v€d6.€
aparitis uno. nor moduri d€ lrl-

I  Simbol

Emlsiuns a un6i purl,rotr€ nEmodulal€

EnGluns la clr€ purtiloai6a prihcipala eals modul.16 in rmpliludin6 (inclu3lv
cr:urila in c.r€ subpudaloarelo lhl mod!lat6 !nghiulatcr:urila in c.r€ subpuda

- duble bandi lalers- duble bandi lalerale
- banda lal€r8ld !nica (BLU), pudeloars comPlot,
- BLU, oJdetoare redus6 sau cu .lv6r v.r'3b'l
-  BLU, purtabar€ 3upr|mat i  . . . . . .  . . .  . , . .  . , , . , , ,  , , ,  ,
- bon:l Ind@.nd.nl6

Emisiune la cer6 purleloer66 p.incipale 631€ modulald unghiular:
- h i'6cv€nte

-  in ta26 , . , , . . , . . . . . , , . . , . . . . . .  _.1

Emisi !n€ de impulsur i
-  secvsnle de impolsur i  n6modulale .  , , ,  , , , . . , ,
- secv€nlo de impulsuril

- modulals in amplitudino
- modulare in lelimo/durate

pu.i6toar€a 60durara unghiolar pe durala pulsului
combinatie a ceror de ma. s* 

"a, 
c-e se p,oo,ce i,iiri. ;iir;,i;d

L:

o
modulat6 in pozili6/lda

o6zuri nacuorins€ in modurile de mai sus. atunci cind o emisiune co.sti dintr-o
purtaloaro modulala tio simultan, tie inlr-o secvonla prestabilitd intr-o combinalie
de dou6 sau mai mulle h.duri ds mddule!i6

-  anpr i ludine, urghr,  rFpulsun .  , .  . . .  . . . .  . . . .  . . . .  . .

Al le cdur i  n6o.evazul6 mai sus . .  . . . .  , ,
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A! Oorla S|r|'BO!:

noi tipuri de emisiuni, s-a reia-
tur sistemll de cta3iticars si
simbolizare a lipurilor de emi-

_ acssl sistem s prszinn bbt-

c lAslFrcAFEA 9l
SIMBOLIZAREA TIPULUI OE

Eif lsruNt naoto
EmisiLrnil€ radio s clasilica Si

se simboliz€azi printr-un qrup

de litere $i cilrs dupa cum uF

1. Prima tite.6 aEla'liout de
hodulatie al undei pudetoare

2. Al doilea simbot - o citia
arate natura s€mnalllui $u
semnalelo. cum modul€aza puF

3 Al treilsa sihbot o tit€a
- arara ripul informaliei care s€

F6ra somnal dodulator

Car.cl6rislica sbmnalului modutsio,

Un 3in€Lr canal. crr€ contine rnlgrhalri .natogrc€ lau digitst€ fo's sa Jt,tizoze o
suDDunaroare modulato.r€

Hl.l,:ffj,"**, 
conlinind intormatii anarosice sau disitar€, rorosind o subpurreroard

Un BingLr canal conlinind inrormalii an6to9ic.

2sau mai mu116 canero conllnind inlo.hrtii dig[at€
2 sau mai muli6 c.nala conlhind inlormalll analogic€
Sist€m6 compuse, cu un canat sau mar muh6 canst€, contrnird intormat'i anatooic€ 3.u
dlgltalo. improu.r cu un c.nat ssu msl muh€ canat. confnind irttm6t' a;stosic€
C.zuri n€prova:ula mai s!3

CONDENSATOARE
PENTRU
.LAMPI

FLUORESCENTE

HPA,

HSA,

HMP

&Dell.{c I T.n.tun(l dm.Brunr

----f

I'MP 30.86

ltMP 35.84

llMP 95.0a

HMF 
'0,'4

!-IPA 35,06

IiPA 35,2a

ltPA 3t.30

220

220

220

220

40

a0

""+ ":, JHsA r,.30 
]

trsA.totl 
I

HsA 40.30 
|

lrsA 40.58 |

(trF)

t0

t5

4

4,2

t,5

a

3t)

3l

35

30

36

35

35

33

a4

0,1

3.75

5

5,9

220

uo
220

300

r80

300

ira0

tao

al

6a

34

92

120

a{
It2

a{
g2

t8



Nu s€ transnhs nicl o inlormail€
Telooralie. r€nlru receplle ls urech€
T€roarali€, penku rocepllo aulomsle

oate, telsmetri6, telecomande
T6l6Jonie (incluslv hdiodilu:lune !onola)

Combanalli Int.€ c€lo de mai su3
cazun n€provazul€ m8r su3

AL TREILEA SIMBOI:

EXEMPL€ PRAC'ICE OE
NOTAFE:

Tol€liinlb, modulalie d€ am-
plirudln€ (o3t A3) 33 not€tzA
A3E

Ter€gralio (Al) ss nol6a:e

' Tol€gratle modllail {A2) s6

Tel€lonas BLU (a3l) so no_
teAIE J3E

Toroorall€ d€DlaBar6 de rrsc-
v6nla lF1) s€ nor€r:e FIB s.u

T€lslohis modulalio ds troc-

vent6 {F3) le not6d5 F3E,
8€qulamsnul Prsvod. 9i alls

caractgrlsllci car6 3e Pol simbo-
liza, de €x6nplu: larghea do
brnde, nitura rnullipl6xaril etc,
crrs 1ru6 inlsr€3orEa mar pulih
3i{iiro d€ fadio3mltor

B
c
D
E

ililii
ifiiit liiiil
ifiiii iilii

if,fi iiil
ifrrii Eilli
I*!8P ''* i.ifi
rT:lBn t!i!i

lHii"i$Eiin^
ffiil itw
I},H ir*l ns
l*|ii i!t$r
i$ii i:l{i}
l$lii. iill;
i$ii" lil$,
ifiiii iliii
igri Eiffi
iffii Eifi{^

Il|lrf BBiti
llrl$ 3Bi,'ll
llr*t lBliS
r1!l!! "sPlt1

i*tP""* BBlii

rBHt B$ii

I*lii" B33ll

i'ffi '** SSll

EEHTUAtEIITE

ALMANAH 1gA7



AHATIZf, $r SrnTEzA
Cind un soonal AF c! frec-

v€.ta consranra este produs do
un g€n€rator d€ sunet, ol6ciro-
nrc sau ,,nal!rar" (voc4 omend
sau un i .skurnent nuzicat) ,
este r€rariv usor s, anatizam
conpozilia spectrare, adica pro-
c6nrslur armonrc' lof  in raDo cu
amplirLrdin€a iundsm€nt.toi af
o0lrn6 alunci un spectru asema-
.aro'  cu cer din t ig l ra 1 ampt i -
ludinile r€laliv€ sinl dat6 in l.-
b€lul 1. Ac€st€ valori cor6spLnd
sunolur! i  d€ orga in tonst t rs lea
rrsulllui la lr6cventa d€ 440 Hz.
d€6i tH? - 880 H2 iH1 1 320 Hz'
lHr 1 160 Hz 9r tH! 2 200 Br

s6mnrl6l€ cs compun H, -Fr
sint einusoidare p6.l6ct€ s€
po6l6 !6d€a ca sunetlt compus
esr€ dproapo de un 3und sinu-
3oidal p!r, llindc6 p.oconraiul
6rmonici lor  6st6 retaiv 3l6b ih
ala.d d6 Hr, csr6 €ste d€ circa

P€nlru un amator do muzicd
6l€cl .onice ost€ oi i l  sa. ib,  o
col€cli€ d6 spoctf6 cit mai har6

. P€nvu ar Pulea racilita si.t€za

raETool oE ar{ALtzI
Prima op€r8li6 este produce-

rea semnalului si co.seryarea
lul in veder6a anatizei.

Semnalll prov€nrnd de ta un
gen€ralor sau de la un instru,
menr muzrcal 6tect/onic tdo
Pilda orgeL) est€ u9o. de p.odls
i m€nlinur sullci€nl timp p€nrru
anal[a lur u. sun€l prodLs de

sau do un Inslru,
ment muzrcsr (de erohptu. o
vroard) va I mar dilicil d6 !l trzat
Cd mai bund m6toda d6 con-

sofvsre €9te inregistrarea pe
. Danos nagnetrca l imp de ci teva

frrnul€. se po8te, do *6menea,
roalza o inregistrare sc! a(10-20 sl  pe o banda cont,nua.

semnarui vs putes ti gxamrnat
cu alutorul !n!i aoarat de
masura (anat izo.  do a.monici) .
at€st6 aparar€ ioarte pr€cis€
srnr oazale pe pnncipii anaiooe
corukucti€i dbtoBiometr€tor Eto
3i.1. d6 lspt, distorsiofiet.6 m.i

corecr6, d6oare6e dau procen-
latul ti6car€i a.mo.ici individual
9r n! in lolalilatea lor

Numar spociali$tii por r6atiza
u. analiror d6 speciru d€ cali-
tale pralesionald lata in igura 2
pnnci9iur unui astfer de a.ali,
2or. G esl€ g6n6ralofll car€ luts
nEeaze semnalul de analizat.
S€mnai!l esle lransmis la un,
alenuator de calitar6 a cdrei
aclilne 6st€ independ€nta de
lrecvenla in gama AF Acesi are,
nualor va avea componente
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reacriv€ tord€ r€d!!€. La i69i
r6a al6nuatorul!i s€mnalul e316
arlicat inrrlrilor lillrsior FFONO,
Frlr, FFrr, FH1 FHN. Inv-un
di3oorlllv mai p.rl.clbnal 36 va
di3oune. Inrr6 i63t.a ai6n!alo-
rulul 3i tloc!r. Intr!r€ r tihr.lor,
un monlal nedelormaro, 'cu o in-
traro sl n i6siri, rcrl12al€ ou N
am9lilicaloare ldgntlce 3au m6l
siDolu cu aiulorul unei 16l€16 dE
l6nlt€nl8 (fig 3). AcgaEle 

'€lea

63rs an;toga color unlizqto h lF
ponrru r6p3nili. 36mnrl6ro. d€
anrone !a!  in AF p6nlru.€l6re
lonorc. To.ro 6lom6nlal€ din li
ou|a 3 t.6buie s6 li€ cu lransmi-
ai€ rhlara pini la cal puth
20 000 Hz

An.rrza !6 tac6 .3tl6l: 1) toal€
aplr8lel€ 36 ali.nsnt€a:er 2) !€
regl6rui g€n€raloful 9l al6nua-
rorul ponlru s obli.3 |eclurr ps
Indlc.ior0l 1, d6 5x6ftPlu, la

grsdat ia 100 l l lndce ln gsnefal ,
drr nu inlold€runa, lundan€n-
tala 6313 Ir  m.xihum d€ amplF
tudlnsr 3) dtce nlv€lurile Indlca-
toar.lor 3lnl ld€nlic6, 3€ va
oblin€ ra lociLrf6 dir6cla (f6daro)
orocenrliul comp0n6nlelot H,

"';fT;".',,, a*, ftffi
2 d€lilze la nivolul I
13% din armonicr a 2-

H+ H2



TABELLII rrr (r 195 8z sol, @erda.

;

Lmnd
Lmn.lul

A|tnoolc. 3, H;

lor d6 b.rda, cantrat p€ t.ec-
venla s€hnrrnlul c6 tr6bd'o tsri

Acordul trobui€ sA ti6 cft mai
rrn posibjl. EsenliEtut conste in
erm'nar€a aproap€ intoqrate a
s€mnareror cd Ehe frocv€nte ar-
monrc€ decil c€t6 de transmis
(fig. 4) s. poate speta ts fllre de
liD FC ssu LC. Cohptetitst€a

apararurur crc9t6 daca 616 tr6-
buio si lu.clionoz€ pe mai
mult6 trecvent. tundamontale,
de eromprui  la 50 H2, 100 Hz.. .
10 000 Hz.

Etalonajul nu e dlllcit in teorie.
So vor aplica semnal€ sinusot-
d.l6 pus€ la lntrarea atenusto-
rului 9j se vor regla atenuatoa-
rele de la ljooare cale p€ntr! a

oblln€ indicalill€ 6$cta

UTIIIz]AREA
REZUTTAfELOB ANALIZEI

Dupa citiroa o.ocantal€tor
s€mnalolor armonio. 06 un ima-
lizor d6mn de incrcdors se vor
pur6. siabiri gralics $ tab€t6 ca
rn rigura | 5au tabstut 1. se vor
pfelora datole numsnc€ at6 te-
b6lului, dar spoctrut o3te mai
olocv6nl, Coa mai buna sotuli6
6slo insc.iofsa p€ graflc a vatoii-
ror nume.ico p€ntru a ,disp!n6
d6 roale dat6te. Aflali in posesia
sP€ctrelof .S€rioass". acestea

0,27
. l
0,7t
o,l5q7'
0,at
o,07
0,33
q12
0,00
0,0F
0,!3
0,t7
o,0l
0,0?
q15
0,04
o,12
0,2
0,t2
o,2

lll
tL
lt
H.
H,

H7
H!

' | j ,

Hf

Hrc

27%
!0oqt
7!![
atgt
7t9h

93%
.12%

9in
5%

53%

l5%

20%.t?.h
2C,6

TABELUI | {i 440 Ht)

TAAEIUI rl ( i00 H:)

I loCfnq@ z%
0,5 50.,t
0,1
0,1
q31

10%
a0%
9t%

0,5
0,9
0,r l

50%
30%

0,cr
q01
q|z

2%0,@
0,ol
q01
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s€ uriliz€aza pentru realizare.
gonoraroar€br ca dau sun€te
idonllc€ cslor snalizat6.

56 vor pul€s conc€pe asil6l:
1) inslrlmenl€ monodlc€ cu
limb.u dslsrminsti 2) in3tfu-
m6nt6 monodice cu rihbru 16-
glabll c€ pol amila un marg
num{r de in3t.um6nr€ sristento

INCONVENI€NTE!€
MEIODEI DE SINTEZA

Analir. unui somnal conduce
la spsclrur corespunz6ror afot
3emnalului llar ln con3id6rar6.
V.lidllal.a .spsctrllul dllDare
clnd irecv.nl. I 6!t€ modittoet{,

Do €xomplu, somnalul l^ al
ap6ctrulul dln ilgura 1 6!to 440
Hr. Orca p€ ac€latl Inrlrumont
c|lllc .ru 6l.cironlc a. la un rrt
3€mnrl 13 kecvonra lF. dllsrna
do lr, s€ va obtlno un !-ooctru dl-
l.nl. O altd dillcultato lprro
clnd lehnalll .ndlzat 3l care
lrobule rocon3tltult provlno d6
rr o lurl. umana (voc€) !!u ln-
ll.umanl cllllc (n66loctronlo),
€rlalt, d€ eltl€|. o Inllnltrt6 de
lolun ln Inlorprsl.r€! l! tllut,
clarln.t llu vlo.rl oeu h illuld.

Mri null, doua Inlrrument!
oar.carc (doua vlorl, d€ 6x€m-
pru) nu a0 rcorali 3un6t. ultlmul
Inconv.nr€nl olt€ lotugi Dutln
lmpodant, lllndct drcl dortn 3,
lmltlm un iunsl d€ vioad, vom
imlta o vioffl d6.callt6t€ 9l nu
una d€ bilci

Ss poatb rem€dla gflmul In-
eoruonllnr ldmlllnd rcar4l tp6e

rru pgnrru .orsrs v€cine, da
glempru pontru c6ro l2 note ale
uner odavs, c6€s ce va usura

Astfsl, daca roratftaba notgtor
unui insrrum€nl co va li amltat
.rle do 4 x 12 = 48 not€ dit€rita,
va li suticlent se d6Frmlnafi
4 3p€ctr6 in loc do 44.

un alt inconvenlenl al sinr€zei
s0net6lor pl6cind de la un sD€c-
l.u ost. acela ca se obth aosr
ampl i rudini16 Hr,  H,,  Hr . .  H" 9i
nu po:4ia ror in rlmp (lis. 5t.

A3ll.l, lehnalul HJ (tunda-
m6ntal) ti Hr, cu ac6l39l mo-
nenl d6 pornn€ to Qi pr6cind de
r! rmprrludin6l 2610, au vatori

Olmpotiv6, 3.mnalet6 H; el
Hi nu Pl€lcr ln acolali mo-
menl, .emndul H; lnc.os in r.
doci in l.tLrlsfo cJr, -i3.

Ronarc6m ca in &6aBtA tl-
!ura, dlcn Tr 63ro p€rload6 tui
Hr, llrnpll lo - l! fl dlvizea:i ln I
Parll co.$ounzhd 2'rO = tr 4

Oeca n. r€lorim numll 16
llmp, nlcl o .rorr. nu ooat€ ll
coml!|, tlmpul llhd lc€litl pcn-

Slni€za e doul !6mnat6 (H. !l
Hr, d6 €xohpl!) !. lace con-
llrulnd o curbA rl€ clr.l ordo-
nara sinl l9rr. cu aumr ordona-
lalor aomnd€lor compo.€nll.
Sa prurupunon ce H,, H, rt H;
au ecllqr .mplnL'dln.. Pontru
.6mn.lel€ H! !l H, vom !v.a
lr rlmpll z.rc ti urmltorit !um€t.
H,+Hi l .  r ihpLr l  t .  O+FO ta t ,
1,5+2=35i l r  r , :  2+0=2 ta L:
r.5-2--O5: tai.: 0+O=O: |! d:
-1,5+2146 rr q: -2+0=-z tr Gl
-1,5+{-2)- 3,t r! r,r G}o=O

Procadlnd ldlnrlc c'l ..hn*
l.l. H, sl H;, vom tvoa H.+H;
la t.: 0-2=- Z r,: r,5+O-1,5:
12: 2+2=4:, l\t r,5+llqr,5i rr
0.2= 2,  t3:  -1,510^ 1,5:  h.
-2+2=O t ' :  t ,5+F 1,5i  t ; :
O 2=-2.

Acum vom con3rrui curb€le
cor$punzhd lsmnalglo. r€zuF
lals Pontru H1+H, Eo oblin3
curba dln llgura 6A. tr..lru H!+

Erls 3igur cB 3em.alul cu pe
rioada id€nlica in I'suh 6{4) v5
da d6pla$ri al€ mcmbra.ei
unui dltuzor rot6l dilorh€ d€ cot€
cor€lpun:aloer6 rrmh.llllui B.

In oic6 caz, s€ poat6 alectua
sinl€r. pornind d€ la lorma
€laot a somnglulul, oe er€m-
pru,  15 un 3smnalcu lorma din l i -
gura 6A 3e vE poml da ld s€mna-
lul cu o lorfid r€gurata utor ds
oblnur lr se va dotona cu alu-
tor'rl unuicirclli car€ va de l.1F

Prlnt.6 3€mnal€16 dr. tormi r€-
gurale 16 m€nlionem p€ cets d6
lone shuso,dall. rccranou-
l.16 rgctangurar€ cu F€rto;de
pa4ral in€9als, trlunghiutq16 in

Ciroullsl6 d6lormant6 3lnt di-
rldl d6 dstormlnat cu prscizio.

srNiEza PoFN|ND oa LA
SPECIRU

Princlplut sints ratorutut 63t€
dal h tigura 7. O slh€ntar€ co-
munl, €3t6 Dr€vizuta oenru
toats padil€ monlaiutut. r\c€€ts
cuprlndo, d€ la stlnda ra dr€apl':
(a,N generaroare de 36mnal€ 3i
nusordale; (b)N at€nustoare d6
dozal a, s€mnalelor o€nsrato!-
r6loi (c)N lnd'caroara do t6n-
!r'rn€: (d) 

'rn 
mrr€r ll.lsr €i€ctu-

ind suma t€nsiunilor turnilat6
do al€nuatoar€; (e) un amptitF
caror cu cor€clor ds tonatitatel
{t) un dlJuzo. d6 caliiat.-

Funcllonaro, amambtutut €st6
u.matoar6a: 1) s€ cunoagt€
spoclrur s€mnslului do r6co.sti-
tuit prin slnl6z6, adicd prin iadu-
nsrca 36mnat€ior ermoni@ duoa
proc€nlaFl indlcst d€ so€ctirJ
2) Se .€Sl6azi G, C:,... Gr pe
urnarorrers tr€cvonte t,, t,
Ar.  t  = 3t , . . lN Nr. .  3 i  Ss ro-
9r6da 3t€nuato6r€t€ in ata tel

He [tr. fl m tu lll 36
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'r^ncir indicatoarele sa arate ten-
siunil€ r€laliv9, d€ eremplu. cels
din ligura 1. In acest crz, N 5
l, lA ,!0 Hzi 12 - 880 Hzils -2 200 Hz. Dacd indicat@r€le eu
scala 1-100, ele lrebui6 sA aiba
!rm61o6relo varori: 10q 10, Et
2.i 3,6 9i 1,8. !) lrix€.ul vs da in

i In risura 8 se da sp€.trul unui
clarinel .! lundamenrala la 180
Hz. G.alicul corsspunde valori-
lor numsrica din iabelul tt. Fte-
marcem dibiciunea eloi de-a
doua armonrci 91 impo.tanla c+
loi d€€ lreia. Prin oxp€rienu se
poare decide dac6 armonicelo
Hlo 9i urmetoa.ele pol li negll-

tar€ la.6 a alt.r6 tonariiat€a, cu
l, 180 Hz lr€cvenld .elati!
joasa, a.monrcrle sup€fioar6, de
lE Hr (1 800 Hz) HE (2700
H2), core3pund 6un6r€lor audi
bi€ 9l  nu ssrs s igur.c6 ac$t6
sunel€ pol li ohis€. In ligur€ 9
€31€ sp€ct'61 un6l nol6 de vloara
(coarda sol. I 196 Hz), cea mai
joasa. Din cauza impollanlsi lli
H, in raport cu H, s-6 adoplEt
unnalsa c3 valoar€ rolBtiva a
acsstei armonici s€cunde. ln ta-
b6lul ll 3e d.u valofila r€lativ€
al6 3emnal€lo. In raport c! c6l6

Specrrll din liqura 9 (nor€ sol
d€ vioar6) €31€ in mod sp€ci8l,
lnl€resant, dooarec€ conjllme
l imblul  sp€cl t ic  a l  voni  (Sl  pr in
anslogie al insirum€nl6lo' i u'
dlt€ - vloonc6l. conlraba! stc).
Ss vor rcmarca prepondsf€nld
lu H? .H3, H., H5 H6 H. Si H,? 9i
inpotunls armonlcilor de rang
{oarte l.alt ca H,o ti H,, 120%)

L5 r€€onsliluir€8 €castui su-
n6t pnn srnl€26 36 vor dora H, la
100% si celelslle, inclusi! Hl
dupa pr@6nrajele d n t iOlra 9 9
tabalul lll Femln€ d6 vazut d..a
nonlalul din ligura 7 poai€ I
lranslormat in lnslrum€nl muzr

liidli nl
,.. c.. m.l l!ch. f.-

dmla d. t lelon mlruL r
lod r.iE tl In iEol d!
Ffip R.1.. (1Ea4-1174),
Pr.c.dlnd Y.n.nh cl.'
rl'sl dh 1176. tl{cl.nulul
m.rlc.n Gr.hm AI.-
rnd.f !.ll?

,.. nrlDa dr .crl. .
lod Invant tl d. Cir. L,
$o1.. tn 10G7? 16 1a73.
lflanlalo.ul .l-a vlrdul
l|rvanlla ProFrlahrllor |]-
brlcll d. c|rlbln. ,,F.-
mlnglon",

... Jrl.mul m.ldc, cr| t
tl Inlrodua In Farfi In
1?ll, . lo.r |ollc.r ln Frr6-
cl!.1.1. Roman. ln $m!|l|
rbnnlal lul a.|.ntlu
lom C!r.?

,., orlm. hbdca d. .u.
lomobll. dln lun. ..t.
c.. cr..ll d. Cr?lBa h

... l.Cn rU rohan tudl
A. Slolk. . prolacbl rl
r..llr|l prlmd ti.koftlon
dln lum. tl l. 15.u!u.l
1925 . .l.clu.l Drlhul
&or cu un [.m.n.r
rp.ral?

.,. lotogr.tl. . iod In-
YMr.l. h ',r82a d. .hlnl.-
tul lric!: l{lc€9hor l{l.D-
cG (1765-rt33i? Prim.i.
tologr.lll !e numolu d+.
gh€r.ollpu , Arpi nu-
m.l .  lu l  J.cqu..  Dr-
ou.rte (1787-1t51), cne
. p..l.cllond lnt nllr lul

,., rolll. Dneuftallo .u
lo.l ln!!ni.t. de v.lerln.-
rul *ollln Jr6.. B. Dun-
lop i .169dl

consecinl,L ra rattro s6mnalul
sumd dorr .  5)  Ampl lUcaloru r€-
glar l inra. ,  cu cele 3 butoane de
lon.litar€ (9fava m€dii, Inarto),
vs d, la i€gir€ !n 3€mnal €l€crric
cor.3plrnralor celur r€pr€reniat
d€ sP€ctru cu d6c6l6j€ d€ timp
exacl€ 3au in .apod cu s6mnalul
orlginal 6) Dac6 lF sst€ o rrans'
lormare €l€ctroscu$ica liniara,
oe€a c€ .€pr6zinl6 un niv€l id€al
d6 care to poll apropla, dar nu-l
poli aling€, sunsiul produs va li
conloh dozajului  ampl i rudini i
3p3clrul!1. Dace lF n! ssrs li-
nrar s€ va compensa liniafllal€a
pr in regl . j l l  ronal l ta l i i  7)
AcEslo r69l3t6 pol li 6l6dlal€
comparind sunsl.ls oblinute cu
cel€ al€ instfum6ntului ofi9inal,
8) S€ va put€s arunci not6 p0-
titia buloanelor de lonalilat6,
c€ea ce va 30fvr ca ouncl d€ o!+
car6 p€nlru alt€ in€ef€6ri ds sin-
i626. Trobur6 r€linul cA rcglal€le
d€ tonalllals remin valabil€ psn-
tru srnl€ze ce corospund allor
dozat6 dar psntru acs6a9i va-
loar6 a lundamsntal€i lj lilndca
olo comp€ns6az. lini8riratea dn
lu2orulur. Oace lr€cv6nla lun-
dame.ial6i 3€ schimbA. 

'691a-je le de tonal tate k€bule drn nou

I
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cuNoA$TETl
REGULAMENTUL?

Utnililfifit,[ unurnililAT0n
SSB

InE. OH. I'FIAOULEECU, VOaIHO
Exislii lr€i fislod€ urilizat€ in

/hod obitnuil p€nlru restaroa
unli €mildtor ssB acest€a slnt:
meloda wattmetruliri a oscilo-
scopulur ii a anali:orulur spec,

ln li€car€ caz s€ inrroduce un
s6nn5r do lssl dubl! ron (rwo
tons) - d6 aici inainte r€lorit ca
s€mnal de t6st 2T - la Inrra.€a
do mi.roton pontru a Bimuta
s€mnarur vocar (d€ €x6mptu
semnalul d6 r6sr 2T poat€ I con-
slirurl drn doud s6mnale sinu3oi-
d6l6 cu rr€cvenla d6 800 €s-
P€.cliv 1 600 Hu )

In lrma mesu.dtoritor ls ool
oblin6 informalii cu prilira a ni-
vslun PEP Fi i6sp€ctlv nivslurll€
Produsslor d€ distorsiuni d€ rn-
ra.moduralr€ (de 6rci in6inte re-
lslt€ ca produse tMD).

h lunclie do m€roda ltitizate
s€ pol vernca d€ assmonea ti
6n€ aspecte ar€ runclionani
€milato.ul!i (ca, do €x€mplu,
probleme l€0at6 d6 supimarga
portdtoarei, a benzii laterale ne,
donte,  . ivelul  armonici lor  .brum'
erc) Dlpa cum 6sre de a9t€p-
lat liecaro m€lodA ,r€ atit avan-
laj€, cil 9r dozavanlaje

Prima dstod6 moioda wati-
motfllui, este poare cea mal
simpld dar ne di  9r  c6le mai pu-
lrne Inrormal i wathel.ete de
RF pol.ivlt€ pentru lunctrona-
rea s ngleton sau CW pot sa nu
lre sul ic ienl  de precise pent,u
un semna ds test 2T wattme-
trul corespunzalor, pentru acsst
ultrm caz. trebuio sa dee o indi-
c4ie propo4ionaE cu put€rea
consumara de sarcinb si indi
calia lreb!le sa lie indepen,
denie de lorma semnarurui ln
pracllci se lolosegte lie un am-
p€rmerru cu rermocuDlu conec,
tat in serie cu srciira tie un
vohmotru el€ctrmic de FF cat-
brar coresFun2alor Puterea ds

B rrind rczistenla de sa,c,na (de
obic€i ,  50 t r  -  safc ine l ic l iv , ) .
Outpul-Lrl PEP (penlru sehnal
de lest 2T) est6 puterea de e$ke

anarizorur sp€.tral esre capa-
bil sa d6a celo mai .nurlo inloc
malri da. c! sanse d€ inr pre-

ln g€n6ral !n analiror sp€ctral
e€r€ !n recepror car€ produce la
i€$.ea sa o 

'€p6zentare 
a ampli,

lLrdinii semnalului in lunctie da
fr6cvont6. D6 obic€i ac€asb f6-
pr€z€ntare ss lac€ p9 ecranul

T6nsiun6a d€ b6r6iaj care s6
aprica amprrlicaror!lui de d€lr6-
r ie p6 or izonrae a rubutui  cu
raz. catodrce esr€ ltllizaG Si la
conanda rrocvenlei unur os.il3-
tor  rocar p€nlr !  prmul mr!€r
din anarizor (v6zi sch6ha btoc

Penrru a oblrn6 o rorda d€
unde uUlii mrreru lr6bure sa
conlina un raspuns ,plai Si de
band6 la.ge. De a3omon6a, tr6-
bui€ sd siba caracloristici loade
bune penhu suprmaroa produ-
selor lMO. in cd conlrar mixerul
poat€ g€n6ra semnal6 parazil€
ca.€. din p?icate pot sa cada ps
acoloaei lrecvenle de analizal Si
loarl€ gr€u se poal€ spun6 daca
sau nu prod!sele parazile sinl
generai€ de emilaror sau de
anali2orul speciral. De sem+

ot ri
EXTTAToR

Ff

Wr

n€a, lrebur€ luare maslrr p€nt.u
a prevonr inl€rlerenlee d€ ra-
droirsvenli (RFt). in lond. pro-
blsms ests similaie la aceask
m6toda cu a incS.ca sa s€ as-
culte in propriul rscsptor s6m"

O metodd care €st€ toarte
Pradioi in aplicsllile d€ amator
esre ulliza.sa unu remnsl de
tsst 2T 9i urma.irea s€mnarului
d€ re$ire ar €miletorutui cu aju-
torul unur osarloscop Este caea
ce p€ntru unr smator mai nofo-
coti poana num6le de sTA-
TION MONITOR (und€ somna-
lul ds 6nElizat s€ aolicd dir6ct
placior de d€ll€xis ir6 v€rticaE
ale !nui iub cu raz€ catodtc6).

Cum, do obicei ,  l r6buie anal i -
zale 9i somnale cu lr6cv€nl6 rr
drcala 9i cum osciloscoapolo c!
banda d€ tr€.ers mare (100 MHz
9r mar murt) ponlru amplilicaro-
.ul  Y srnt  hu numql gr€Lr acc€s -
ble.  b€ chiar inaccosibi l6 ema-
tonlor. o anernatlva 6ste utiliza-
.€a !n6r probe ds FF cu det6c.
tor. S€mnarut audio re.utial (an-
v6lop3 d6 modulatr6t s€ D..tc-

rB:1.""Tgrl?1#'IffiH-
roa,e pulrn pretenlrofll ce Drr
w9te raspunsul .u ifecvenla
(deo mai ielrin $i mai accesibit).

Daca n!  exis la n€lhrar ' ta l l
ap'ec 'abLle in ampl l l .ator! l  r€s-
lat, rnvelopa rozulla|d se va

MIXER

BAt-ErAJ

"  
(* ,  *)
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a)

.)

apropia d€ o lo.m6 p€dacl sin!-
soidalE (tig.2a). Cantparaliv in
tigura 2b so rsda imagln€a P€
anallrorul speclral {acalasi omi-
letor, acolaari conditii). S€
poar6 v€d6a ce produs€le para-
zit€ slnl cu cca 30 da sub ampln
ludin€3 liecarul lon. O€ce dis-
lorsiLinil€ c'€sc (lig. 2c - cazul
cifd 6tajul tinal e€te polarirsl
ponrru cur€nr d€ repaus z€fo,
tlg. 2s - cazul cind sxcilrlia
esl€ prea mara 9i s6 inrr6 in limi-
lara - d6 0b6.vat ca 6c6a€la
6316 c€a mal ifiportanG dlsroF
3lurs, deoarac€ latimoa sFac-
trului l[,iD cr€916 considersbil,
pf oduclnd 3plalter, tig. 2t), nlv.-
lul produ$lor pararite cr39t€ 9i
lorma de unda r€zullali 3e d6o-
ssbe$l€ da c6a sinusoidale

un dozavanrai ar metodgr os'
ciloscopului ssl€ ca d€lofma'ea
s€mnalului esle perceplle d€
ochi  la un niv€l  16at iv mar€ al
p.od!Eelo. lMD, D€ €rcmplu,
torms d6 und, din t iqura 2c nu
pars prea mlrt dil€iin de c€a
drn l igu.a 24, dar niv€l ! l  IMD
6re numai cu 17 dB ma ios d€-
cll c€l al semnalului dorlt (v6zi in
Jlgura 2d imagin€a p6 anal |zoful
spectral). Un niv€l d€ 17 dB 20
dB corsspund€ aproxrmaliv 16 o
dislorsiun6 d6 cca 10% in to'ma
d€ (]nde p6nl.! l€nsiun€,

tannal
Da !cr.n
--t
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In mod cor6spunzilor, la o
torma d€ unde .b!ni' insoamni
ca produselo IMD sinr c! c6l
pul in 20 dA sub niwlul  tonur lof

o.rce modltrcars ob3€.vabild
d€ la lorma ds undn din ligura 2a
esl€ s{rsp6cld 9i t.ebuie v€riji:
cstd r!ncllona.ea 6m(rtorul!i.
Belal a intrs nivelul la ca.6 apa.
dislofsiunio ponlru un €€mnal
de l€sl 2T si nlvglul unui s€mnal
vocrr 6sr€ d€stur d6 srhde.

Se nolsaza d€tlo(la maximd
p6 oscil0300p (p6nlfu o lormd
de und, acc€Ptabile do s6mn3l
2T) 9i se opereaze omlltilorul
asll€l incll virlurils s€mnslulul
modulat cu semnalll vooal s, s€
atl€ sub nlvelul notal. Dact vif-
turile s€mnalului depag€sc s-
c€st nivel se v. pfoduca un tip
de d 3lorsi !ne numil  , l la l lo-
ping" 9i r62ullal6le sint a.6ial6
p€nlu un s€mnel d6 tesi 2T in I -
9!ra 2€

Nrvel ! . i  e p.oduselor IMD
cr€sc loarle rapid clnd 36 pro-
duco ,,llallopinq'rul Cind se
ajung€ in.agrunea de l imi lare
(tlattoplng), nivolurila p'od!s€-
lor IMD de ordinul lroi vor cr€9ie
c! 30 dB p€ntu liecare creqtero
cu 10 dB a nrvelulu de legtr€ do-
rit iar cel€ de ordinul cinci cU 50
dB (p6ntru 10dA)

INTEFPFElAFEA
MASUNATONTIOR
oE DrsloBsruNl

Oin pacai6, s-a croal o consi-
derabila conluzie cu p.ivife la
intsroretafea si imDo.tanla dis-
rorsiihiror 1n €chipamentul ssB.

oislorsiunea este o probleda
loarl€ $rioasa cind existe nive-
luri mari de produso parazit€ la
rrecvente in alara benzii de lre
cere a canalului dorit, dar 6t€
mai pulin s€rioasa daqa asfsl
d€ oroduse cad in inleriorll
benzii de tr€csro do lucro.

in primul cd, o astlel de dis-
lorsiune poale pioduce interle-

; lxli

sannll  pa
e(le n
lnallzot
rD!ctra I

A

renl€ altor canale (,splarta/l ri
lrsbui€ €vilata. Ac6a3t6 s€ po.le
v€dea in lisu.a 2l cind s€ siuno€
in 169iun€a. d€ ,llattopin9' rl
und€ t€rm€ni d6 ordinul  c inci  9 i
superiori cr6sc dramatic.

P€ de alE pane, incefcarea de
a supnma produs€le din inl€rio:
rul bsn:ll mai mult dscii ssts n€-
cssar nu ssla numai dlilcil ds
obllnut, dar poale sa nu pro-
ducd o cre9l€.e obssryabila in
calnalsa s€mnal!lui, In plu3.
mtsunre nec€sar€ p€ntflr a 3u"
prina Produs€l€ IMD in ini6rio-
rul benzii d€ lrscore crsosza
ad.s€a problem€ in delrim€nlul
ahor par6m6tri, ca, d6 €x€mplu,
eilcl6nla. Ac€asts poate con-
duce la dilicultali s€noase, is
oxemplu,  scurtarea vic l i i  lubului
lina sau orobl6me l€oate d€ di-
slpatia d€ caldurli a ianrislo'u-
ui  l in3l ,  C,€o douA cauze pr i -
mare ale disto.si!nilOr s€ pol

Cu loai€ ca lofma de unda
6st€ c6. . lnui somnal .de r€st

.s in9l6 ton€ (1T),  €f€cr€ s l in iar6
se pioduc ai pentru ca2ul unli
s6mnaldublu lon (2T)

P6 m,sure c€ c.69te s€mnaul
d6 €rcllaiio se ajun96 la un
Duncr unoe curenrur oe le9tre
(sa! Gnsiunea) nu poato !rma'
€€mnalul  d€ in l rare $i  ampl i l ica

aceasta condrlre est€ denu-
mta adosea ,,llailoping Ea
poate Ji prev6nite asi9!findu-ne
cd nu exisie o excitatie excesiva
9i metoda obitnu a c! cars s6
.€alizeaza acesi lucru esle prin
acliunea ALC-ului (automalic
ld6l control). ALC-ul produco
un somnal care oste utilizl la
micaorarea ampliii.!rii elajelor
anterioare cerui linal in em4a-

Al doil€a lip de dislorsiune
esle denumil distofsiun€ de
,,c.ossov6r" 9i s€ produca la nts
vslur i  de semnal mici  ( l ig.3)
Prin cre$terea curenrului de re'
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paus anodic s€u de coleclor, se
redrce e-lectul distor3iunilor d6

Oin puncl de wdere al lrecven-
lei, disrorsiunile au ca elect 0€-
nerarca os componenle carc se
adund sau se scad P€nrru a aF
calui ,orma de unde comple)G.
Un exsmplu mai iamiliar ar li 90-
nararss d€ ahonici Produsa de
n€liniaritilile dds intilnil€ in am-

Totugi tr€buie evitala conce9-'lia ca produsele IMD apat Prin
bdt,ai16 diltre lundamontala si
armonici. h qsndat. nu o(lste
assmen€a rcralii simpl€. De
ex6mplu, etaiele linal6 (nu c€le
in push-pull) pot sv€a o supri
mafe slab6 a amonicil a ll-a,
dar, prinlr-o crotl6ra a curent!-
ll]i de r6paus, astle-l de etals pot
ivea caliiail loart€ buns de su-
prlmars a produs€lor d€ lMD.

lnrre compon€nt6le doriie
dint.-un s€mnal SSA 9i ,B6mna-
lul de dlslorsiune' €xlstii o re-
lalie mal€malice d€lini16. Ori de
cii6 ori €xbtd n€riniarirali intre
compon€nlele individual€ care
a calui€sc un .emnal dal apar

F€:ultalul maiemalic al un6i
astlsl de multipliciiri €ste (do
exemplu, p6nlru doua semnale)
9€n6.area altor semnale . d€

iotne l2trt,), (3lj) (51,-r,)
etc. oe aici d€numir€a de pro-
duse lMO. ,,Ordinul" unor asllel
de produs esle egal cu suma
coelici€nlilor din lala Ji€cerci
componenle. De exenplu, ter
donul de lorm. (3rr-2fr) esle
rumit lermen de ordinul 5 d6oa-
r€ce3+2=f

l. general l€rmenii de ordinul
3, 5, 7 $i sihilar de ordin impar
sihl cei mai imporlanli d€oarece
unii dln acstlia cad in apropie-
roa k6cvenlei de ie9ire dorile a
emilalorului $i nu pot li sliminali

Dup, cum s-a m€nlionat an-
terior, as el de lermeni nu re-
zur€ ln mod normal dln baGile
componenlelor lundemenial€ cLr

Vor rezulla compon€nte It
lrocv€nlo idsnlic€ cu produs€16
lMD. Chd se aplioi dou6 lonuri
39a16 un!i ahplilicalor ti 162ul-
ratul s€ rli9saza pe un analizor
sp€clral, pfodus€rs IMD apar de
o parle 9i de alta a comPonenle
lor 36mnalului  pr incipal  ( i iq.2).
Din ampliiudinile asociai€ cu
iiecare lon ti rcsp€cliv cu pro-
dus€13 IMO .6 obtine dilercnl.
in dS inlrc un produs pa.ticulal

P€ntru un emilator SSB niva-
lurile produs6lo. IMO sr^nl sp€ci-
licale h legAtud cu nlvslul pu-
lsrli la lirt de aiv€lop6 (PEP).
B6aminrim ca outpur-ul PEP s€
oblin€ inmurlind inpur-ur PEP
cu rsndamenrul ampllrlcqtoru-
lu i ,

lnpuGul PEP p6nlru un sem-
nal de t€sl 2T ssle dat de

PEP E" r" (1,57 - O 57 
l 

)
t , ,

E, - tensiunsa anodicai
' la - curentul anodici

to -  curenluldo fePaus.
ln gonerar in prezenF distor

siunilor asosclsle ssmnar€lor
vocalB sint a3€min6loars .u €i-
ceplia caului chd se produoa o
lift iiare sov€r' (llatloping).

Peniru un omilator corecl .e-
glat, asp€ctul ars lorma Lrnui
,,pom ds iarna" cind 3€ obs6rva
cu un os.ilo€cop, 9i !n 6x6mplu
€sl6 dal in llgura . P€nnu Pro-

RELATIA MATEMATICA INTFE
NELINIARITATEA AMPLIFICA
TOFUIUT 9r PBODUSELE rMO

O€numir€e de produs IMO s€
iolos€9te d€s ti in cels de ur
h6aze so atale cum sst6 acgsra
legai d€ neliniarilat€a unul am-

lbtfrrtlrt'ffi
fiqu.s a. lndo S A I Br + Cr| +

CTRCUlTE
INTEqR.ATE "".

rlE lll i
t iE555E,3E555N sini  crrcui t€ Int€grate monol i t ice care

gener€sza intirzieri de timp declan$ale sau oscilalii libere.
Sint prevdzute cu terminale auxillare de contfol p€ntru
declansare sau aducere la zero oe lrontul de cadere. Cind
se qenereaza intir2ieri, timpul este bine controlal prantr-o
rezistenli si un condensator €xterioare circuitului. Ca as-
tabil perlormanlele sint conlrolate prin doua rezislenle
€xterne $i un condsnsator, lesirea poate comanda circu-
ite TTL si poate debita sau absorbi curcnli de 20o mA.

nt 555 €

BE 555 N



ANTENA
Exp6rim6.tati de diy.rsl ra-

dloaml|ori Intr-o oeriotda tun-
sa d€ tjmp, antma F9FT so bu-
cura .51&l d6 ,precllrl ln rpF
clll do amarorll d6 Dr-urt tn
banda dr 144-1aE MHr. Din ca-
raclorislicll. olactric. et6 ac.s-
tar anloni .mhih cl*lgul
m.r€, un_ Dun r!po4 irlA/lpat6,
dlagramil de dL6ctvlt.l. toade
Ingu3ia lirl lobi sacundart Bl
loarl6 3olida rl lrcll d€ rs.llzd

Anrena are !. componenta !!
doue r.ll6dlo.r6, notltg n, sl
4,, u. vlbrllor Z el t3 dlr.c-

ioar6, Toale ac6!i6 6lsm6nts
slnt llxlta pc un llloort d5 dural
20 x 20 mm 9i roat€ col6l€ slnt
noraro In llgura 1. s. ob.3aa ca
drrlanla inv€ R sl D13 ..16 da
6 387 mm.

Dipolul cu lungim.! ds 975
mm 36 con.lrulesl€ din t.8v. de
cupfir cu di.melrul d€ 12 mm,
Dalaliul d. r.rliza.e a dtpotutui
63t6 rrilat ln ligdra 2 D..8ur
dlPolul 0oal€ rl conBlruil .l dln
l.qv6 d6 durrl, dlr in rca3t c.:
int.rvln dtficlhitil€ do .udura a
or6m6nt.lor, L. dlpol !. con.+
iarra dk6cl un c.blu cu imp3.

fig. IUE MIHAIICU

Dup, cum B. oblgdn 9t dh tF
oura 1, dipolul 36 lix.ua ta o
rnlnlta. didrnln 3ub Dlanut dn
r.croir6ro., rcoasta lllourin-
du-!. prin pi.!. dln tiguiE 3
cra6a care a6 co.tscllon.da
din tolhrn !.u ah izotator do
buna ctlit.l€ si u9or or€lucrabll,

conltfuind doua at.m6n.e
ant€n6 si riontindu-l! in ptan
v..iicrl dupa datd. oin figur. 4,
r. po6r6 4un0e r. un cigtlq d.'
2a dB

Allt€nals !o montaata la o
dl.lrnla de 3 m cu un ava.! d€

Dr3 + Erl 1 ... und6 S r€proulntn
!n paramslr! ca lens|Un€a de
i.€lre sau curentul d6 ieir6 it I
r€9r€zhia o m6rimo ds intra.6
(tsnsruns 3au cur6.t)i a, B, c ai
cslalallo con3lanl6 3int d€t€fml-
nate d6 noli.iaritslsa amplilica-
lorultjl, a iepr6zi.la un l6rm6n
d€.cc. Si poat€ ll n€gliiat.

Inlr-un amplillcalor rdeat lard
diltof3llni C, O si con6tsnt6le
p€ntru lofmonil cu €xponent
maa mare vor ll z€ro 9i va eriata
numai conslanla -8 

p6nnu reF
menul .,liniar". In corcecinta,'
hirinsa d6 i€91r6 vs li o replici
6ract6 a cel€i d. inkar6

Daca se tr$eaze un oral'c al
merimrr d6 re€ne luncti; d€ in-
rrarc, va r€2ulla o linie dr€a0t6,
de aici d€numir€a d6 ,Junclio-
. Frs ds altA parre, daca sht pr6.

zsnlat€ distorsiuni, c, D {'j cele-
lalle conslante nu vor li zero.
Valoril€ conslanlslor vo. li asti€l

lnclt p€ nesure cs ,,r" cr69G 16r-
m6nli do ordin 3up€fior 3€ vor
aolna (3au 36 vor scadea) asilgl
c6 S urnircft cu6s d6 inlrar6-
i€li16 a amplillcalorulul,

P€nlru un 36mnal d6 r€3t du-
blu lon, ,,1' poato fi r€pr€zontat
d6 ufm6toar€a tormuE:

| : Fo (cos on : cos 0rtl

unds lr Si l, sinl lrccvonl9l6 cs-

Oaci ss inlocui€9la aceasla
o(pfosio a lli ,.r" in d62voltarea
ln s€fie alui S, vor rezulta o mul-

O€ domdu unii l€m€ni vor

(co6,ql) (eos a€l), dar
1 + coszqt

rezuha un tormen de lorma
cGAat cos 0r!,

G9r. se poale lEnslo.ma ln:

coEznr cos,lrr 
- :-lcos t2.q I

L,") r + cos (2,q ,!,)tl
Al doilga l6rm6n dln part€s
drcapln r€pr.{fin un'produ3'
IMD d€ o.dinul 3, csrc va c6d6a
loartg aproap€ do b6nda do tr€-
c€ro ssB.

D3 obs€ryal coellclonlli din
lormonul ac$ia 2 9l r€tpectiv I,
ds aici denumires d6 produs de

Mtniera in,qar6 lormonli arosc
va d€pindo do curba dc distor
siun6, dar in g€noral, amplilldi

o lege care est€
ProPo(ionala cu ,,i' ridical la o
Put6r€ x, unds x este ordinul teF

BIALIOGRAFIE:

- fh6 Fladio Amateur Hand-
book AAFL

- Colectia .evisroi CO - OL.
1975 -.1980.

lEAt
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Ac6El preamplillcalor 6s!€

!lllizabil p€ntru r€c€plia s6mna-
lelor din !32 MHz (ts. 1), asigu-
rind un cl9tis do 11 da. Tranrls-
lorui urilizar 6st3 un 4F139,
4F235, AFta2

Tranzislorul esle monlal cu
ba:a la masa, Inlrarea s€mnalu"
lui d€ la anl6nd lAcindu-se p€
emitor. In col€cto. €ste con€ctsl
un circuit oscilant iormat din li-
nia L $i cond6n*torul s€miva-
riabil C. Linia L 6sto construrla
din 3lrha d6 cupru emailol cu
diametrul  de 1,2 mm 9i  are l !ngF

Bobina d€ la intraro ar6 3 sDire
din-CuEm o 5 bobinare J:rra ;ar-
casa pe un diamd.u d6 3 mm

alimonlar€a s6lacs cu 15 v din
bate'ii. Prin mandrarea con-
densaroru !i s€mivariabil C! cu
valoares 05-5 pF. preamplili-
c{orul este urii ai la receptia ca-

ln rigurs 2 €sle arabt modul
oo arantare a pres€ror In cure
iar ln ligura 3 dsenll de de@-
pare a tablei pentr! confecllo-

2
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517 mm al anren€i intorioarg
latt do antona suD6rioard.

Sintazsr6a col6r doua ani.n6
ra cabrul de coborlrg de 50 !l se
rac6 cu lronsoane ds orbtu cu
imped6nla d€ 75 Il, conlorh d+

Detaliul din tisura 5 indice
modul do inl€rconoclare a cr-
blurilor d6 l69ilura inhe cele
doue anl6no. ala cum. so ob-
seo6 in llgu.a 4 Se rccomandn
ca r6zistdrul d€ 50 n 3e ti6 d
psllculd metalici 9i cir mai sxact

spro . ecoato ln evidenld ca-
litatil. ac63lor douA ml€n., pr*
renlem in ligur. 6 di.Orana de
(,ir€cllvllals in olan vorlical sl h
ligur* 7 dlagflma de di6ctivn

stiall ua
... .umarul lui Avoldro

(nur mai r€Producom dln
oaua rlps€i de lpallu) vi
poar. aluta l. crlcularaa nu-
merului  de domloo care l ih-
thrllti in consumul unul g'am

... ln llocar€ zl atmorlom
Paminiului 6!t. Inundda de
cc| a mlllofi€ ds m€iaorltl
clr€ l! ln{tlmaa d. 90 km !a
aprlnd tashd ln urmi o coada
do Partlcul€ lonl i.?

,. aPlalrela m{r..c canll-
tde! ds celdurA dogdlte d6
corDul omulul? Oin ac€$r6
cauz6 li un 8p€clmol r6u3it
Llr-o aald d6 3 500 ds 3p6c-
lalori sa produc€ cildura !u-
llci6nlA p€nlr! incelzlro, 6 40
do aparlamonto cu olte 3 ca-
fi€r6 Intf-o 2l d6 iarnd.

... in 0rm6 cu 140 d6 ani
Pnmul v8por c0 ebu con-
struir d. Fulton dezvolla
,Janlaslica" vit€zA d6 9
km/ori? Uhtmul r€cord d6 vi-
re:a rn sgcolll xlx ti prhul
din s6colul XX a lost i.regis-
lral do t.ansatlanticut Ldi -
ha. car6 a arins 43 kmlord.

... pfimer€ tramvaie {cu
csi) au lost v,:!l€ p6 st.azale
Eucuregtilor la 28 d€combrie
1872?
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QRPP.IHAE'CU,YO3OO
La omisie semnalul de la vFo

.ste aplicar unu' staj sepafalo.
ti apoi proampliticalorului, care
€sle comandal de manipulalorul
€rocrronic. Erajul ranal oslo con-
srruir cu un rfanzisior KT907A

S€hsibililalea la r€ceplio eslo
d€ 10 !V, Pursrea la omisie 0,5
W; consumul la receplie 70 mA,
consumul 16 €misie 200 mA,
oama de l lcru 3,5 -  3,7 MHz.
iensirnaa de alimenlare 12 V

aobin€le L?, Lj, L. sinl con-
st.uils pe o cs.case o I mm, din
snma ClEm q2, undo L,  7
spire, L3 28 spre, L. 4 sptrel
L5 9i L6 Sht conslrurte pe o ca'
casa I  I0 hm und€ L!  2 l  rptre
clEm 0.6. rar L, 3 sDire cuEm-w]

0,35
Bobinsle L?, Ld $i Lr sinl con

srruite pe o carcasa i] q u.de
L, 15 spire, Lr 40 spre, Le=
15 sDire. toare din cuEm 0-2
Socurile D. si conslrlile pe
oale de iorna; Otl, 4 9i 5 drn
CuEm 0,2 si au 80 sPi.s liscare

Dr2 are 50 spne, ia, Dr3 a.e
150 de soi.e, ambele din CuEm

lJn inr€r6sant minitransceiver
ce lucreee in banda de 3,5 MHz
a iosr pre€nlal de LzllF in rs-
visrr 'Radio ror6vi2ia €lektro-
nika , nr. 11/1984.

Dupe cum s€ observa din
schema bloc (fig. 1), la receplie
6sle iolGn un fih.u-limnaror.
ca.e .plica ssmnalul mixorului,
unde sosetro ti 3omnalul de |l
VFO Minjll @lor doue sem-
.af€ se face po 4 diode 44244.
s€mnalul rezullal 6sle trocul
prin lirt.u do 800 H2, amplilical sl
apkcar amplilicatorului AF im-
p.sune cu $mnalul ds la geno-
rarorul de 1 kHzr pnn balar. ce-
lor  doue $mnal6 3s obl inglonul

BC1O7: 2T6551

0,15.

CDB4l)0

2T3r68
8F178-

W'',*;P++ s"P.,"t4

212lJ/6t'

Dr2 Dt3

2t at'/
$

22t J'27t 4

2,24

PLSVIZ
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Bcloq KTqPTA = 2N3A3Z
2T6821 = BCt77i 205612 =
1N4'la& D20 = 1N914.

L! tlscfi. clrcull olclllnl 63l€
nohre k6cv6nla do lcord.

2N3632

sch.m.la 6l.ct.lcs ltni oro-
zenlato ln ll9urit6 2 $i 3, ie. tn ti-
gur! 4 6€16 tchsma mmloutatoi
rului. allm6ntar6a !. Doaas tac6
dln brtarii !!u d6 t. r.laa

w
#".
#'

3E

PL8 50 ti
Dr5ll

* ot"
-E-r

2&r

tu ----------------o
O"l

)o,
J 5*

r9. 35at7 l/,

& t?r

Ht-
H0a

-t 
tt-

-rc

&l

.120

lari
= 

bA.

\s
-F/3-

=lat
,t ,4

-l
I
;1r
=/to )a'*

a?

27tttt Zrt/tt 2765t' E
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[RAN$BEIUER
$$ts EU UEFAAlllil

toat? culu* YolaT

doua be.zi: 35 si 7 MH:. caro au
lo.r .1630 o.ntru molive .16 sim-
plllrlo 9l p€nr.u . v€nl in .jutorul
radloaDato,ilor incooatorl.

In vadania ore:.nla!.. tr.nr
colverul .re o bui6r6 d6 1 w ri
osl. c.prbil !6 abcs un thal ou
l|lbt|l do 4738C d. 25 W 3.u s€
Doat6 ,ololl c. rrinlc6iv6r QFP
iontru iucru portabll lo.clio"
nlnd do la o brl.rl. ds 12 v Au-
rorul a lucrat in varidnla oFP

' nult€ .t'lluni Yo. YU, oK. uB,

qg9

c^f,acrEi|s lcl rEHxlcE

- Principiul ds lunclion.r€
sd6 ds lio luoorh6torodl.i cu o
s'noura sahimbirc d€ tr.cvo^la

: s6tectivirat€ ra rocsplis in
SBS 3 rHz

- S€loctlvh.re c0 tillrq Cw
in doua trspl. 25O--€m H.

- s6diblllial6 > 1 !v
- Rit co rcl l! 6o6Plb I 5 kHr
- Puro.6 i€tlro aF I w

-Producor6s s.mnalulur
ssB, cu 3ist6m d6ttz.i

- Mod d. l!c.u sSB !.u Cw
- supin6r6r pun.loarcl -

35 dB
- Suo.lmar6, boozll lal6talo

- L{insa d. band6 omFa in
ssB mlt. 3,5 kHr

- Put6ro outpui ln RF 1 w

 LTE CAN CTERISNCI
l| lucru h asa

- Apars b€ep-lons la slj'rii-

- Acordar.! i. 6hlgi6 cu 9e_

Tr.n!..iv6rul detcrlr l. pr6-
rsntul rrlicol. d€9i nu 6!t6 csr
m.i 3lmol6 con3rruclle ds !c€31
gon, loruti €llc r€alizabll d€
cer. ridloamdorii crro au sr-
p6i6nle, 9.9uri pi6$ mll dlli-
cira 6r. liltrul oiozooer.mrc d6
455 kHz lolo3lt c! o3cilalor ds
ou.taloar€. oaoa nu .3lo posi-
6ita acaalt6 vadrn6 s€ poal€
incsrca oroduc.r€a 3€mntlulul
d. pudelo.c ti cu otcllatorul

Aoar. tu l  luncl ion€.:a h

I
Nr1MODUL t0n

hl

mr.rord€1tHz 
, J@

8$
tR

tan
K'O

e

x 4 -stnA

f'
3* 8c tov -J

Lz

Figl I
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- Tr6ce.o autoDari dtn .r&
c.plr€ in onasis pin apdlaroa

- F6/dire autornari t. r6c€c
ti€ cu lnli.zjof. de cc. 2-3 . in
Pauzi d€ manlpularc

- Manipulare cu $u t{d ton

Apar ul a ,od conltrutt d!p,
brne cunolclrul 9i aprsctatul
5Et6m ,.cu modul€!. avind .ven-
laJ.l6 cunosculo d3 rudloama-

Propun ox6cut!r6! modutsto.
chiar in ordln6. pr.ronrAni in
d6!crr€.6a da late, invucft st6 !6
Pot $rmbla 9i Lcsrca p6 ts:o
d€ conllrucll., T6rDl.llol€ prin
car. !o rac laglt'lflle lnire mo-
dur6 s6 pol oxgc|rta dln 3lrln6 d.
o r mm ou h{ttm6 d3 8-lo

i , !arr t r i l l l  Nal .  i  . -  vFo

IncsP€m constructi. cu o16-
c!r8,.a vFGulul d60ir€c. d.
acoti mod!l d€phdo .lrblllta-
l€r d. hocvonlA 3 lnlr.gulul

Inrrucft apamlul r!6rc.24 p6
dou6 bon2l, vFo'ut cuprinde
doue oscllalo.ra !.p.falo, cu
r6zi!t..ll d. rarclnA comlnl ln
coloctor, dupa o!f. urm6lz6 un
alal l.paralor crr. lunctlon6aze
ln mo.lai d. r.ootor D6 €mltor.
Schef,a d€ princrplu lr ochrma
c.bl.julul loprlmat l! !c.ra 1:1
llnr .rAt.r. ln trOurlro 1.1 9r I 2.
Trrnzldoarelo utlllrdl. 3lnr d6
l ipul  BC t73 Eobln. l€ t ,  sr  L,3s
orocutd p€ c!rc.!o cu dl6z-d6
l€rlld tolosil. l. t.lsvEoaro ca
llltr. d€ lr€cv6nt& l.term6dlaf6,
avind dlimorrul odorlor do o 6
mm. Numarul do .pk. la c6t6
doua bobi.o: h = 3t spk. din
3lm! d6 @ 0.2 mmt L, = 25 soirc
din 3irma ds o 0,25 mh.

P6nrru $igurafsa Blabilititii
do trecvonld, roaro condon!!-
to.4r6 crrcultului osoil.nt rlnl
do tjp 3lnollar. iar prim6l6 con-
don3aloar6 d6 d6clPlar€ dan ba-
2616 lranJsloarolor os.ilalorr6
sint d6 tip hlrtlo molattu ate.

cbcilatoar6lo tunclion6dza r_n
montaj clapp 9l in luncti€ ds Do-
lariz.roa b&elor iunclion6&i
cor de 3,5 3au 7 MHz. Fr6cv6nla
de rlcru a c€ror doue osclle-
loars se r€gl6az5 ln lntsrvalelo
do 3 955-4 255 kH2 pontru

ir r.: I i M0DUL Nr 2

f .  ia ?

bandt d€ 9,5 MHz ti 7 455-
7555 kHz p6n&u banda d6 7
MHz. CondsnBato.ul variabil
ulltizat 6sta da tlp ,Atbstros, cu

D6c6l.r€s trocvenloi o3c dlo-
rului d6 la ii.cvsnla d6 llcru la
rucepllo (FrT CONTROL) so
r6aliz6ei cu dioda varicap cu-
olale in circuilul do colgctor
pri.rr-o cspacitato de 1oo pF.
F€glaraa lunolionarii oscilatira-
r.lor 5e l6c6 prin modilicar.a
valorii ro?lst€nlotor marcat€ cu

L6gtrura int,6 VFO $i condon-
3alorul variabll t6bui6 sA ti€ cft
maa scurtd 9i c! sirh6 oroaaa
p€nrru stabllltal6a mecaniaa co-

oscllalorul da purtatoafs pro-
duc€ somnalul pontu moduta-
roarels echilibrats la emisi6 si

ALMANAH 1E E7 13C



Fig 3.2

oentru taactorut d6 prodls la
i.ceDti6, sch€m6 ds pnnoiplu 9i
clblilul |rnp mat !l.t aritato h
liounls 2.1 31 2.2. Ca 6l6mont 03-
cii or 63to lololil un ltllrir pl6-
:oc6ramlc d6 455 kH! ln montaj
ColDitl3. Somnalul 6El6 culos
dln €mitorul lr.nzldorulul oscF
taror sl lmpllticat ln conthu.f6
c! u. €t6j amplitioitor in nontal
cu baz6 l! m8e Acsst.laj lnal
a,6 rolul d6 a |.lgura o torma
I rr ' \ l -1t  r r  xt-  |rvruuuL_ lv:3__

ogrted sinusoldda a 8€mnllu'
lul, circultul osqllant din col6c'
tor!l tr.n.i.lorulul €3t6 mordsl
ior oe trdcvonta oicllalorului,
ro39€ctlv 455 kHz, s€mnalul !6
c!l6os dln bobin6lo secundaro
al6 clrcultulul oscilant,

O bobh6 Bto leqali 16 nodLr_
Irrorrol€ €chlllbr.l€, iar c6alalli

MoDUL Nr.  3

la dotoclotul de Produs
Tranzistoar.l€ tololit6 .rnl dg

oat€ro boblnolor: L3 I I i5 +
10 sDlr6 din slrhd ds A 0,1 P631.
bobrn. Lr car6 !r. 70 lPir€ dln
dlrmA do O 0,1 P6 carcesa Fl llp

PLIrG 88n

68n

5to

4ro&"

*93

50r

2r.Bfl80

tf!)

L9_

s
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MOOUIUL NR.3 _
AMPLIFICATOR AF SI
FTLTRU ACTIV 556 St CW

Ac66i hodul clpri.de un an,
plrlicaror do joasa td6nle
conslruirco TBA 790, cu out€r€
de resn€ de I w 9i 0. lilrru acriv
r/ec6-jG ln dou! lrepta a cerui
necve.F d6 itier6 e3to ds 3 o0o
llr penlfu trscoraa *mnalelor
SSB, r*peclav !n liltru sctiv tre
.ebanda in dou6 lr6ple a cArui
trecvenla m€dl6 6!te de cca 850
Hz penir! lroce€a semnalelor
CW S€l€claroa se roalir€aze cu
un comuialor ih 3 tr€gi€. Fihrul
osre rearrzat cu lrM 324 csr6.cu-
prindo. 4 amplilicaroaro op+

Amplilicarea filtrelor cu €le
menr6r6 robsile in schema esb
aproximaliv unilare. schema nu
esre pr6t6nlioae si dac6 nu cc

nit6m gret.ll de monlai tu.clio-
.srza di. prima incsrc36. Tot6-
.anF comr'onontorof din tiltr€
lrebui6 .a lio do mdinud 59(
Sch6ia d6 principiu 9i cablaiut
imprimlr rinr Dr6zentls in tiou-
nle31r i3.2.

MOOULUL Ni.  4 _
AMPLTFICATOR Fl  455 kH2
CU MULTIPIICATOF ,,O"

Moduur prgzentar @nlord
scnsmei de principiu din tagofa
a.t, respecliv cablajut impnmar
(riq. 4.2), €sr€ un6 dinlre c6t6
mei impo.tanle u.ilali d6 care
depiod rsGibilitator ti !6tecti-
viral@ r@ploruloi. In atara tit-
lrolor Fl d6 455 tHz lorosite tn
monraj s-a utirizdr $i un montai
msi pulin lolosil in ultimll timo
de radioaFatori. Este vorba d;
Dllriplicaro.ur "Q adaprar ra al

2
doild cncuit de Fr. Pri. r€otar6.
corsta 36 imbundr,t6c aon.r,
derabil sel*rivftat., 6mptitica-
lorului Si amDlilicaroa intreouru'
honlat. Funclioo6e6 cd- un
rranz8lor pnp d. radioi.ec
vo.la. npul t.anzistorului poate
3i ii6 BF 273 sau sinilar.

Amplllicalorul Fr cuprjnde
doua rranzisroare d6 rip BF 180
in montai c.scod. Footaroa am-
pliticarn se calized; in baa
p.ioului rr..zisto. prin interme.
diul rmplificlro.ului RAA (rellai
aulomat al amplilicer.ii), prin
cate se lace $i r€glajul manual

oel€clorul de orodB este
reaUar cu tranzislorul 8F 961
3su ori@ all tio simila.. in circui-
tul dren6 5-a ulilizat un transtot
malor defaor de la aparatele de
radio ,.Top'. Din cncuirul scun
dar se cubge semnal pentr!
aFplilicatorul AF de la pu.dlr 2



9

l6
o"i

Fig 5.2

A
t

Fig 5
3

si o6nt.u rmgllllcrlorul RAA
;u.arut 3 cel€ ircl clrcuho d6 Fl
ij. l! rntrtr. lmpr.unl cu muill-
glrc orur Q ra acrrn6a2a cu o
cuil. motallcl oonlorm mlrca-
' Darol. boblnolof: L = I !plr.
dln .l.md @ 0,1 p6.i. bobln. L7,
Bobin6l. lr.$rr ru 70 lPlra dln
!l.md @ 0,1 pa cttc!!€ tto trrn!'
lorm.lor Fl d. 455 kHr lolo3no
r! loarrl.l€ de radlo llp ,Alb|.
r ro. .  Boblna Lro = 6 !p l r .  dr .
rlrma @ 0,r mm ped. boblnr L.
Co.d.nlrlouale d. l nF dh
olrcultul olol|lni .lnt da lipul llF

MODTJLUL NF. 5 -
AMPLIFTCATOF Af DE

Dln Dunct d. vod..r al tunc-
ionartl .omnilcl. do rcc.plio tl
anl3i6 clrculi h !6n!urr oPU!..
Sch6m! do Prlnclplu 6!t6 con-
lorm llouni 5.r, llt cibl{lrl im-
orimat aonlorn tlodrll 52 Cal.a
d6 rs.3pllo ouprinde un prsam-
otllic.tor RF, lorm.l dln tfanzr$
iorll FET d€ tlPul BF 245 sau 3i-
milar, urmat do un n.nzlllof d6
iloul BF 215, car6 rsalizoaze
adaotarca oe lmp6danl6 Pontfu
mixiul comun, caro 63l€ raali-
zat cu 4 diod6 de llp EFO 108 h

t-ral  v l  {

montal ropolor P6 amllor cu
rrftzlarorul BF 2r5, car€ roin'
zoata adapt6r€! do Inpooanlr
rr mh.rul comun DuPa mhor
urm6.z5 un anplilic.lor FF de
omlsio ln doui sitl6 cu cuplaj Po
emiro. r.sllral cu lr!nzl3to.r6l6
ono de rldlolr.cvonll Tlpul
irahzisloarctot o.16 gF 273 $u
oric6 all tip slmilar' Filtrul d. rn-
rrardl6sir6 06 doui b€nzi cu-
Drlndo dosa clrcuil€ oscilanl6
irrft D6.lru banda do 3.5 MHz cn
si oont.u 7 MHz. Acoroul ctrcuts
i6l6r 36 rsalizoaze cu un con_
d€n3aror dublu d€ 290 pF loloslr
r. eoer.l6 d. radio tip ,,Oots_

La r6c€pti6 Bo alimenlaaze cu
+r2 v ounctole 1 91 2 iEr la omF
sie punciol€ 6 9i I

Dat€le boblne|or. Lr = c.
Epire din 3irmi O 0,15 cu PrEa la

.blr! nr. I d. la cip&lJl .ac.
1."  = 55 lo l r r  d|n lLrnt  o 0,r5.
L;; = 39 lplrc dln rlmr da o 0 ?0
cu .rlzA h .olrl nr. 5 do lr clpr-
tur '.6c6. 1,. = 35 .Plr.-dh .It!!
a oz C.lo 4 c.rcr$ rlnt o. € !
cu ml.z d. l.rlli lobln. lr lols_
vltoiro In lmDllllcrlotrol6 d. Fl
c.l€. comun6. Bobha L'c = 70
.olr .  d ln .nd6 o 0,1.  L,r  = I
.ak din slma @ 0,1 P6.lr Ltr
L.. = 70 !0116 dh slrmi A 0,1. l.r
L; ;  = 10 !pir6 dh snma o 0.1
oC:r€ L,, clrcasol. rololil6
ainr c6l€ d. Fl tip , lDaroi
Translormltoarol. TF, li TB,
.lnr id.ntic6, roslluat. p€ tgrila
cu dou6 orllicll lolo3its ca trtn$
lormator d6 llmolrlzlro d6 la t61
ldizoar6. Conlln 3 inl&urdri
d€ l2 splr€ din slrml dsa 0 2bo_

Loaaluril€ intr6 bobins l. 16r-
riz6d6 conlorm 3ch6noi din ln

';:::.';::.- t.F
AMPLIFICATOq i I ICROFON
SI DEFAZOR AF O€ 90

Calital6a ehislunir ti lillm6a
de bande lransmisa d6phd d€

s'sflr1i/

monlal in6lar, duPe cE.e ur
m6da un olai amollllcdor Fl do
455 kBz cL, tranr|3lorul FET de
lloul BF 245. 36 r6com.nde 3&
l6cter.a dlodolor cu ec€eatr ca-

C6loa d6 6mi3i6, und. somna_
rul clrculA ln s€m invorc, cu-
pnnde un €ta, d6 adaptar€ h

ALMANAH '1997
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---\l:ltjl 
S€mnalul de 455 kHz d€ ta os-

n \i:r,il c.tatorut de pudetoare, pi;ei;i
l l  t :1:N
!l ,,...;l ;T.:1:i3;,, ","ii3,lj";:f;:, i:
Y , l , t ; i  repeto,  pe €m,ro,  - .  

'nk;  
in

:r-.''.iil{ releaua de ders2a'e, care con-
t,n€ componsnre R 3, c 

'€sDec-tiv 175 tI 9i 2 nF tip stlofld si-acesr modut. Avind in vedore gura o detazare de 90 ta fisc_

ic-xlir-s?a;?* l:'-ii,"',f"lE,{lii:,1,'"1lill,";
,,,ffj:T:_9"-,p.,,Tjs,.".$i "*'"- "'Jof',","{3 ":'J"8ff i"B'fl'.!,:1""1
rur rmp_rmlr_ll.t prcr€ntat6 In ri_ cur€ntito, d6 cotoctor te v;torir6

_ Indrcat€ in schom. 30 r6eh:6da

.cesle cond4ii. amptrircatorut venla de 455 rxz cere aoui
o .mphticar€ modulaloare schitrbrate tunc-

rnra.a oe roane bu.a catitere 9i lroneda cu cxe dous diods derm ale6 benzii intre 3oo ti 3 0oo tip EFD 108. ochrtibrar€a reatr_
Hz. Pr.n lolosirca ampt"ic.roa- zindu{e cu potentionerrete s6.efor operalaonate d. rip tt 74r miregtebrle d€ r00 lt. Ssrchaacasre condrlii s-au reatiz.r t6ri cohune I c6ror douir noduta_
dtrcultefi. Primul tC 6ste aDph- toare schihbrate osts un ctrcuilhcarorur propriu-zis a carur am. oscita.t pe tiocvonla d6 455prnc8ro $ p@te rEgta c! poton- kHu. cupte,ut tiind hduclrv Da_
tomerrur de 25 t n At do're. rc rorita deteariror aF 9r RF cu 90rmpr6u.a cu trsnzistorut 8c 109 in .cest cncurr s€ tormeaue
rucreda c€ ftllru activ lr€*tos, somnalul SSB.
cer6 taio ft€cv6nlsre p.€ro 3im d6pade pnn 6tajut spararor cuH.z, rar rrecvmlore sub 30O Hr tranztstorut BF 215 Niv€tut d6
sos cu rC 3 S€mnEtut AF astter 6chrrrb.at6 ss poato rocra din
oqrnul in|ra in 6tat detetor de potontoh€rrut s6mtresra:trt der4 cu rra. . inorur Bc 109. r  ktr
c.rs asigL'ra p6ntru r6l€au6 do La 6x6curarea circhtutui os_
dardet un raporl do 36m.ar6 d6 cirant s€ lotoselto r6nta cu dou6
J/r h r.l€ru6 d€ d6ll:at d. go oriricii c6 la mirorut comun.bo_
dupr ranzirlorul T, sint totosrt€ binalslg s6 rgstizeazA contorm
comPononr. do lo!n6 buna c6_ tigurii 73
Iilal6 sl.cu rolorrnt. d€ lq6 ln- Muchnto ascul'r6 exr6noar6
l.ucn pi.!. do aa6m..sa pr€cts 6lo ls.rt6i !. rotuntosc cu hin,.
zra rr.r doltut d. grsu d€ proco- abr6zivd, rar csr6 inr€rioars curll, p6 p|aca ctrcoltr,tut lmpnmar vlrtur unur bdrghiu d. @ o_10orrs prdaluli 0o.ibllitat6E d. om

tiocirui atlmont
di. doua buclli T6nzrBro.rs|€ Moolrl t t NR. 3 -
Jr li T. lucrodt cd t(taDtoars AMPI lllcAl OR RF DE t W
do imp€drntd ln mo.rai d. r6.t
lot p€-om'lor Amptiricdo.ut AF rda|Eer d!p6
_-*ll?"::9! pnncrpiu .!t6 pr.- sche;a din rour. 0.r s, c.braiulz4r a rn rgurt 6.r. la. pabta,ut ,mpimlt d,n ti-gura 8z.conti;1,mpi,hEt |n rigura a? rranzrsroars Frimur rranirsror

il.ilii"ltdfij; " !ii:ii_:i.r,.""fi'lj,H"*ii

Fig 6.1

J

i

'J:,4
r1

-*- , i . .3. .o9.



prin modific@a lalorilor r.zis-
rml€ror narc5re cu srerule.

MOOULUI NF- 9 _
AMPLIFICA'OR RAA SI
INDICATOR DE NIVEI

Sch€me ampliti@torului BAA
conlom d6eoului de principiu
din ligun 9.t rl cablajul impri'
har din tigura 9.2 to6li26ea nr
hdioarole lunclii: J6glaiul .ule
mat al amplilicarii (RAA) 9i
S-merru, prscum 9i roglliul m.-
nurl sl amplificarii (MGC) in pe-
zilia de @Plie 9i indicaroa ni-
volului do modulati. ln Pozilia

Primul r.anzBror Tr, d€ iip
sc 170, primsgis ssmnar do ra
dal€clorul do produr $ lunclic
.6a24 c. .6p€to. po oDitor (pri
m€st€ rlimentaros numai L po-
riti. ds rscePli€). s€mnalul
rrecs pri. dioda EFO 106 p€
baa r.eziltorului Tr, ds lip
Bc 170. care luncllon..2riL ca
ampriticator, d!p, rc6!i.. 3em-
nalul 416 rodrolat cu dubrus

M00UL Nr.7

de tensilde cu diodele 03 o'
de iipul EFD 108, aclionind !n
amolilicalor de cu.enl conlin!!
cu doue 6raj6 lunclio.ind c!
t.anzisroarole T. BC 170 9i T5

Bc 253. oin €milorul van2is
torului T5 3inl .ctionate i.dica.
lorul ,.S" si nivelul d€ modulalie

Tranzisto.ul T, d. ripul BC 170
prihesre s€mnal do la amplitica-
to.ul do microion $i esle alimen-
lsl numai in limpul €misiunil
Oin cncuilul do smitor, Prin
dioda D, ds lip €FD 108, s6mna-
lul 3s aplici tol la bda tranzi3lo-
rului Tj. Nivelurils de eemnal se
pot rsgla cu csle doua polonlio-
mslr. 3.mneglabil6 d€ 10 kll,
iar calib.ar€a gmoirulli se .ea-
Iizeazd din potanlaom€tr!l semi
reolabil d6 r0o!r din col€clorul
tra-n2istorulua T' Rsglaiul MGC
s6 lace c0 l€.slune pozilivi re
glabila apricalA p. bda lranzrs.
lorurui 1r prin dioda D5 d€ ripur
EFo r08. Tsmpori.arer FAA-U
lui 5e tsco prin legar6a unui con.
donlato, de I /F la Punctul 5 a

5, 6 t

Lo.65 s2it c slrm6
90,t5

Lc = 12, tZ tP't€
Sr"rra- gqeS

LC

'  l - t r t  |  |
130'  ' : r "  '

4 x EFDt@

Fi9.72
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MOOUL NrB T CI

!
!,s+Ev

S.20 *i/e ttcmie. *

H
Frg.8.1
tsz

MoouLUL NF. 10 i
uNtrarEA DE acTroNAaE I
Ac€d modul r€.liz.ua cG a

nand. rr.carll dllloi din r6c€o- ,
lle h .mltle orl. r.l6u d6 6 7
handa. Totodila, p.ir l.lsrm€- /
diul unul g€n.rdor, rltCura
$Dnd d. 1 kHz pantru ton con-
trol in Jlmpul m.nlpurtrtt, b€6p-
lo.. lt-rfirlhul €mlll.l ln SSB sl
!.Dn!lul p.ntru ico.du.r .ti-
tlsl la modul d. lucru L SSB
Sch.mr d. prlnclpru Qi crbt4ul
lmonmrl .inl o.€z€nlrr. ln llou- a
rll. 10,1 !l r0,2. Com.nd. r.[u- '
lul !l I C...r.rorutut d€ ton !.
I.dru.dl p.ln lol.rm.dlul tr.n- 8C /A2
zrdo.r.lor PnP da Ooul BC 251,

Hfl'^'"""T.1'tl\:.". fffi*';: Fro. B. 2rur nr. 'r, cara (roul trtnz|'tolra
pnp t..c h pozltl. do conductt..
.llh.nlhd p. d. o p!d. g.n.r}
toflrl d. 1 xHr. crre luncrlon@l
cu iri.rllrorul BC 10t Cr D. d.
dil p&t. al|mlnt.ul cu t..-
!lun. modulul m|td comun l!
porllle d. .mldo tl oolldzllrl
l||nzlaiorul r.llulul d. {out BFYl||nrl.iorul r.llulul d. {pur BFY I
33 !!u dlll llmllrr. T.moorl2.- $
ra! ral.lrlul t. rodlzaaza cu oru- ;
pul FC d. 22 ro tl i0 ,rF. Outd!_t
l.mporlrarli li lucrql lh SSB t€ :
reduc. p n cuphr.l lnlrc DUnc-'\
t . l .0 al  7. .un. l  for l r tanl€ d!

ASAM6LAREA MODULELOR
5I R€GLAREA APARATULUI

Modul.lr prcz€ntda h d'
.o .r.e ds l.lt .. ...mbl.ul
dupl &h.mr dln tlgu.r 11.1. Ll-
nlll. mlrod€ cu cerc ropnrrlnta
l.oaturl cu c.blu .crm|t. F.lrul
llnllror r.pru:lhtl l.gAu cu ci-

f
{

3!0(

n
t r ina1

blu obl.nult cu lzoldlo d. PvC
cu Irorhat da cc! 0,5 mm,

a36zar.. modulolor a6 0011.
rsrolvr l. md multo vlrlinto.

2Neetg
ab rc7

U.r dl.lr. lc6!t6r cu dlh.n.lu-
nll. prl.clprl. lls la.lulul '.ot.
troronlatd in liourl 11.2, Modu-
l.l. 1) VFO. 2) o.clldor d. DUF

l.

BC /O7

I tll

t0 D t_s . EI! 106 __
50tl

tx

t@

bt 22k T+,

K 170 BC t?0 yttr)
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FisI0.2

MODUL Nr.10
I

I
to

t<

Fig.9.2

o--a,2
aat3

6--4t4

talolro rl 7) d.l.ror RF 9l modu-
leloir. .chllibr.lr lint .or$rls
in cutli moidlc€ dln t.bl, cosiro-
rlA cu grodm.r 0,6 mm.

Cablurilo d,t losiist sinr
tra.€ d.r&pr. modulolor rraf-
iel. ln !llv€, dupa clre s€ mlti
s6da cu llotra impregn8li in

ap.f.lu,. noo.sffa p.nlru
169lars, tranac6lv6rului:

- rp.r.l d. n&ure un|vercal
ponlru ma.uraro l.nsiunilor $i

- grid-dip-moiru pentru me-
surEr€r la r6c€ a circunolof os-

- osclloscop p€nlru v€rilica-
r€a lorm6i s€mnilclor si a deta-

gen€rato. AF p.nlru rogla-
.ee nodulolor AF li a d6tazdu'

'.rutrihiiiffi
r'u r6qlarea dom€niiliTdo I'e,

Fi9.10.1 a

I

i

'nn

nx

- - - - -?- -  * :  9--?--?--
8c25t l8c25t l l l

br+]sr@
\ ta,J wil oll

| - -.ls
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ql
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er244
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T
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loP
x nol
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pa
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inc€poB ..gb,ero s€n.Els h
Podlla do rec6plis. Oup6 .li-
monlaroa lranscoiv6rulul cu 12
V 3o dima.r€ar6 oe rtnd modu-
l.le clr€ 36 r.glsa:a, Incopom
reglaror lmpllllcdorului AF cu
tllrre lcrive d6 ssB ei cw cu 9a.
n6raror de joasa iiocventd. ur
ns.zi r€glar.a modulului am-
olitlcrror Fl de a55 kHu, cu o&
no..ror 8F Ss rcg{6d6 ampt-ili-
crroa maxama cu oolontioms
lrur $mir.glabil d6 50 ltl Multl-
plicdofll Q .6 po.i! rsgla cu
por6nliom6rror lomircglabll d.
r kn ds po plact phe ls o Ingu!-
lir6 a b€.zll do rrcc€r. d. cc.
3 kHr Prln ac€ll rsgl.j $ obtlno
9i o $.arbtlltato m.l mrr. a me
dulului. lDpr€una cu rc..ta r.-
9r!,. rs rogroda tl phci FAA €i
S-morrul dh oot6ntlomotroto
!€mlroglablre d. i0 ktr 9i 1m o,
L cs prlv69r6 rlgrrra! FAA-L,tul
3i da!{lran 9m€lrului. lrr .tln

porenliorn€rrul somlrogrsbir de
50 ko sr pune rs puncl r€glajul
MGC. Acqdar@ cncun.lor oe
cll.rlo ds 45'5 lHz 6slo bin6 si
s€ lac6 cu o surub€lnta dl. n&
lorlar lrolln|. s€ alim6nrod6 ln
conlin!..€ modulul nlxsr co
ftun, cl.o conline liltrele d6 In.
lrar.-i€tl.€ Ps 3,5 !i 7 MHz.
A@io ci.cuit6 orcllant ro pot
r€gla la r€c€ cu 9rid-dip-mal.ul,
dupa cafo 3e flni$aze in pozilii
do tlnclronarc. Cu acg3ls 16-
gl6j6 @6prorul $16 ln slus de
lu.ctlonere 4r. .. n.l oodr6 ti-
oisa runclionind d6la ln bsnzils

F€grrl6l6 In po:lll. do omlEio
se tac cum un6azir 3e €nl|ca
9i 36 r6gl.ara roparal implitlca-
lorul d€ mlcrolon 9l dola2orul
AF cu .julorul Lrnul gonstalor d€
,oaE6 rrocvonl6 $ El |lnui o.cl-
lorcop. Allmsntlr|d cu un s6n-
nal slnu3oldal, 36 v€ntlca tomt
si m6rh6t s6mnal.lor l! laslrs.
C.l. doue lsmnllo aF t,6bui6
Ea li6 3lnu:oidrl6 si ld€nllc. c!
manmq lait crro .rto 63iguni
de El€eua d. d6t.zrre cu Dosi-
bllitatl d6 cor6ctl6 din porentlo-
m.t.ul !6mlr.ghbil d€ 1 kn.
C€la dou6 r€mnalo lr€bul€ aplF
c.to p€ rmplilicaroarole x tl Y

do oscllo3copului cu blteiaj
oprit. Cols doui amoljllcaroad
uobois sA .mplilico id.nltc. Lt
un dslazd d€ 9C in dohdiul
t6cv6nt6ror ds @0*3 o(t) Hz
p6 .cr.nul ccilo3cooutui .oare

O€lazorul nF ost€ m.i pultn
p.sr6nlaos, d6o3roca roatiz..z6
dollzrro do gO D6 o linoo.e
lrocv€ntA, c.! d€ 455 kHz 1tr-
nenlhd lranscolv€ful ln oozttta
do 6misi€ ss cuDladi l. tesn6
un rscopror de control oe c!r6
36 caut6 tr€cvonlE do €ftiisie. S€
rocomandd tolosir€a Lrnui re-
c€plof d6 buni calltar€ p.ntru
sl€cruaroa unui rsglal cir mrl
Pedscl. OupA g&lr6a 36mn.tu-
rui €mrs 3€ r6gl63la circu'r.t€ (t.
455 kHz olnd la obtins.oE unui
s€mnar msxim in pozitla cw s6
lr€co apoi in poritla SSA sl r€
lroco lr schilib.lr.r modutatoa-
rolor shllibrats cu oot€n ome,
rr€ro !.mt6gl3blle do r00 o cu
por€n0omslrul smirool.blt d.
I kO 16 r6ql..:6 un nivet cor6€-
punzalor d6 s6nnat. Vorblnd t.
rnrcroton 39 r6gl€62i amptiflca-
rsa h a9a t6l oa la o t{.te noF
mal6 ds vorbir. sa nu !p!ra
3pr6t6r. do €misi6 ln r€coptorul
d. conlrol. osci bandr t.t6rat6

t2l

H.
rt-e , .bnoJolo. lh t f/,
r t .c.DubhrtuzFz
rr . aa.tlrJo. .a trE

SCHEMA DE ASAMBLARE A MOOULELOR
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AMPLASAREA t\4ODULE[0R PE SASIU

'Frg 112

6€a
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t \!$s

s. 'cr'\'.
t *
di

$

no dr. c6. co|60unzaio.6
(lni. oar4, ro inv.r.bua t€o&
lura $mnat6tor AF t! modu]*
ro.r€ €.hlllbrar6. Ntv.tut ..h-
.arurur AF 63to indtc.l 9i d. In-
8trum6nlur $m.trului. a clrul
devlali6 s Pod6 regli cl, tot.n.
IoD.trut smrr6sttbit d6 l0 kn
do ra or.c! amo licaro.urul
RAA, Finislnd 6gtai6t6 phd h
oDtner.a unLri .ohn.t SSB p6F
rscl, 16 Poata tr.rco l! incsd.a.
t-ntcoiwrulul in bandA, t vr-
nanta QRP, prln int€rmodiul
u.ur trdn3mach .ru cu arai ,ind
lihiar ad.otrr

i -*!
t l
l€E-r
LiJ.

[ - \

QO
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AMPTIFICATOR
MI]INBANDA PENTRU EMISIE

l.ta! AA|E FllA|\l |\|ICOIAE YC|SDKM
P6nrr0 ripul de omisie ssa

sinr necesar6 rrais llnlare. a€ost
ucru complica prciscrlroa eta-
teror do pulsre mai d8 cind
esl6 vorba do luoul in mai nuho

. In c6l€ c6 (]maa:e o$€ pr€-
zenial un amplilacaror ca poals
lur.l2. clrce 15 w ln b€nzil. inL-
.io..6 ti cicr 5 W h b€nzll. .u-
p€rioars La 169116 56 pode cuol.
!n etaj de puloro sau anl6n. prin
inierm6dill unul dlptor

Amolilicalorul co.lino doud
std.. Primur esle r6ilizar c! un
lranlistor {'rl} i lucreazd ca
ampliiicalor ds i.nsiuoe .€a-
cordat. P€.lru oblinarea ud
t6.3iuna cor$punlao o rta-
curur cslui d6-al doiloa 6tei 3,a
pr.vii2ul allm€nlaro. c0 o ren-
3iun€ d6 m Vcc. Tubul T2 potre
rr do orlc6 lip.cBrFcrindir-ss c!-
tqoria ds Pulors pius cipdc[lli
cil Dri micl lnt€ ellclrozi.

Un €lsm6nr origl..l ll cotutF

ruie modul d. @mutfie a benzL
lor cro ss lace 6l6ct.onic, cu
loal6 ca D!i6,€a somnalului €3te
mrre. Presulunind ca s€ comura
p€ b6nda de 35 MHz, e oba€rva
deschidoE put.rnicd a diod6i
D2, prin sa lrocind curcnrLrl sno-
dic al lubului 12, Din contre. c.,
lelatts diod€ to3. D6l si.t bto-
cato cu o tonsilne inv.rsa do 3oo
v, c*a ca ar. ca r6zultar o intlu-
6nle ioibl neglijablle a c6lorllh6

R9 470

2nF & 22nF
{H

c9 ci1
82olf, 1nF /.7CpF 150pF

c17
55pF

f--{
lo

D3

c2 2,2nF

R2 [K.,1

R5 IOK

... D6 = lN 1007
D5

CS 33pF
sl

F
R1

c1

C7 1,,7nF

R8 10K1

rE:
H

I

In

R71

200v
10mA

frX' +
io '  I
PL sv6z 

I

T1
2N3553

5.3 |  t1,54

2znF

_J



DATE CONSTiUC?IVE, PU.
NERE IN FUNCTIUNE

Aounolo L1 9l L2 so rc.liz6Ezb
o€ 0n ior da loftn cu dlamdrul
int€rlor d. olrca 5 Dm. Bobl.a
L1 contlno 7 rpirc dln CuEm, @ =_
0,2 mm, l . r  !2 u.3 lp| .€.dln
Cu€D,s=q3.. .0,4mD.

Socul d€ rdlotroc,v€nte Sl
conllns 15 !plr. rl ls bobln€ua
p6 un ml.I drcpr de ternd ryhd
dl.mdl.ulds 3,.. 5 mm,

Socul s2 conth€ 7 lpl16 dln
C!Em, O = 0.5 mn 91 3. r.all-
z6.zi ln a€r .lu p. o carcare
lvlnd dlrmdrul & 5 mh. Socul
53 co.tl.3 25 rDlr. dtn CuEm. a
= 0,25 mfi, boblnat6 p. un ml€r
cu dlraorrul d. 5... I mn. $ocu-
rlls Sa-S5 ru cll. 15 3plr6 din
CuEm. O = 0.4.. O0 nm bobF
nato p6 mls:url cu dlrmstrur ds
4..8mm.

Bobln6l6 acorddo 14, 15, L€ ri
L7 so roallr.r26 dh rirmn do
CuEm, @ = OA..  OO mm, bobl-
nlndu-$ ln l.. rl ivhd diam6-
lrul iitorlor ds 7 mm, L4 conths
10 lplrl, L5 9r L6 on. 6 !Plf€. rlf
L7 r,€ 53plrd Bobhr L316 r6ali-
z6d6 po o clrclle cu mi6r
dr6pr (@ = 6 + I mm) ?l contln.
14 lo1rc dr. cuEm, a = 02 mm.

OUD! monraroa oi6$lor oir
grbr mar. (r.dlrlor T1, soclu
T2), ! !.mlr€9lrblrurr'l F2 !l I
socunlor d6 rrdlolr6cv6nla 36
lr.c. ra prantrrea rorirt€nl.lor,
cond6n$ioar€jor abobholof

Lr t€'tlrea Donraiulul !6 ur-
mar.tt6 argo.ihor do md lor:

.) curcorul l.mlrsll.bllulul
F2 .! t..cl l. capatol dlnlpro

b) rubul T2 6d6 lcor dl. se

c) !r dlnsnlorzl cu t€nllun.
d€ +20 Vc6, lar ln r.116 cu ruB.
!. monloizi un millrmporm€-

d) un orclrolcop !. cupbs2i
ln omltorul tranzblorului Tlr

o) un gonsralor do radiolroc-
vonld .s cupleazi lr lntrare,
&mndul iurnlzti vt ll in bands
d6 3,5 MH:;

t) t€ rotslle lno.t cu|9orul c
zllrsnlsi 82 pine cind !6 obtin€ un
36mnrr maxlm. dar cu€ntul hdl-
cat d6 imlrum.nt $ nu d€pd-
96$cl 25 + $ mA ln cell in
crr€ rdlslorul s6 Inctlz€ab a(a-
g.rat ldupl chca 10 mlnul€) ae
r€duco pulh cur.nlur d. ool.clor

s) !. modltlcA Jr€ov.nl. lntro
3 tl 30 MHzi dsol €xbi, 16z0-
n t€ l'u n6llniarltall mal mfil
do 4--€ dB, ,o modlllct numlrur
do rplro al tooulul S2 slu Sg

h) !€ cuploazi osciloacopll la
l! r€ 9l s6 htroduco in soclu lu-
bul T2: comulatorul K !€ truca

0 !€ allmontoaz, montrlul cu
|o6G lgnliunlls m.nliond€ p€
,ch!mt, mlllEmp€.mdlrul $ co-
n.cr€d6 in !6rl€ cu suna ds

+s voci cv 6.10 lndrb p.lumts

l) r. rcg|€azt mlo:ul p. dr-

k) .r lfec. p. ll€cdo dln pozF
lllls comut.lorului K 9i ts rslu-
l€da rcordulr 9 .ralo.ul 16
r6016.:a d. fi.clr. dal6 in mlilo-
cui b6nzii: !6 mlrchs.r, p.
3c.la condsn.atoiului v6.iabil
Cv :on.l€ do Ecord penlru tl.-

OBSERVATIE

In crzul ln c6t6 s6 oupl€rzl o
.arcln{ pnn Int.rmodlul unul
.daplor, 3e vt w.. 9rl,l cr Indl-
calls mlr|lmpormslrulul !A nd
d€pi9erlci 60 - 70 mA.

GENERAIOR
P€ntru,oglarea roc€ploarolor

FM dln btnda d6 2 n $ poal6
consvui un mlc o6cllator cu un
singur trauistof 8FX89 sau
iNola s€mnalul @fl6 li modu-
lal cu 1 0@ H2, pr.luat do la un
g€n6raror aF, s cu unul audio,
pr6luat do la un microlon. Bobi-
n6l6 L sl Lr lint corctruito dan
sirma ClEm OA dhm€rrul bobi
najului 8 mm, l rA 610.3r, unds
L are 4 sPke, iar Lr aro 2 spir.,
modll d€ rixar€ a bobholor tlhd
aretd a|nu.El. ln $ 6 cu 3.m-
nslul modulator 6t. montar un
so. de radiolfeca€nle do 4s spire

FM
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CONVERTOR

Psntru rsceplia s€mnals-
lor din benda d€ 2 m cu aju-
rorur unur rocapior penlru
banda de 10 ln,  OK1VHK re-
comandE ul i l izar€a conver-
lorului  al6lufal .  S€mnalul  de
la ant€na ssie apl icat unui
staj  smpl i l icator neutrodi
nal, ce lolos€9to tranzistorul
FET, i ip 2N5245 sau BFw11.
Ac6sl oiaj est€ prevazut cu
un sist€m d6 r€glaj manual al
'ampl i t icer i i  pr in apl icarea
un6i tensiuni pe poarti. ur-
malorul etej, tot amplitica-
tor, €st6 monlat cu poarla la

P€ lranzistorul MOSFET
dubla poana 3N141 ss
apl ica semnalul  d6 144 MHz
ti semnal de la oscilalorul lo-

Oscilatorul local lolose$to
un cua4 cu frecvenla d6
38,666 MHz, la istire folosin-
du-s6 armonica a 3.a.

Bobine I' ar€ 7 spk6
CuAgl, diamolrul bobin6i 6
mm, lungimoa bobinoi 11
mm, pr iza 13 mij loc.

L: . 12 spire CLrEm 0,3 pe
carcasCO5cumiee.

Lr = rr  = L5 = L 6spne
CuAgl,  bobinaj O 6 mm, lun-

I ll^

gime 10 mm- DidanF intre
perschilo d6 bobine 6sle 2
mm. L - 14 spne CuEm 0.4.
diam6lrul 6 mm, L. = 16 spire
cu acelea$i dimensiuni ca 9l
LI

Bobina 1., = la spire CuEm
0,25, bobinai O 5 mm, cu
ftiez. L',, . 4 spire, L,' 7
spke cuAgr, dirmerrul bobi
nei 6 mm, lungim€a bobinel
11 mm. prizd la spira 3.

Alimentargt ss lace cu 12 v

t44l2SMHz

xs34

F

r/548
2t15215

tlsJl

3A 666 'H?

{a:o!
| .r2 v

ric5cd

tsSa

JJc,
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2k2

e9
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SETUEE
AIba Iul ia
Arad
Plt€9 t1
Bac6u
Oradea
Blstr l te
Bot09anL
8!6lle
l!a9ov
l lucuregt l  (S. I )
Bucureg t l  (s. IT)
aucuregt l  (s, I I I )
Bucuregt l  (S. Iv)
Bucur€gt i  (S. v)
Bucuregt l  (s,  vT)
Bucuregt l  (  se9t.
a8"1.ol  l l tov)
BuzIu
cdI6re9l
Re9l. ta
CfuJ

964/22093
966/3064a
976/\4oI3

. 9)I/16604
99r /r52' l6
99o /r22e4
9a5 /IIoI2
9 46 / )r99)
92I/314ao

16.26,40.
a3.)2.9o
41.20.60
81,69.2r

Calea

soa.

Vlcto!1ei,  bl .  , l t
mlhei v l teazu, bI.  l17
Sl.  Vlnerl ,  nr.  25
Loaofut T[utu'  n! .  5
Spitalulul  19 bl .  i ' { l
Tel ]or,  ni ,  19
l lct ionald, nr.  1a2

Rahova, nr.  2o7
AL. VlahutE, n!.  424
1l Decexdbrle,  nr.  22
Siefan cel  Mar€, nr.  I
C-t ln 1lacu, nr.  4
Strddulnlei ,  nr.  L
Rahovel ,
Dnr,nuf

CoD6tan!a
t l lbert6!11,
. l ibeltEt1l,iil:;ii't

esut,  b1. ? J,  Tronbon 10
merclel Xlor6asa

n!.44

Str.  l {ar ln Gorkl ,
Str .  Brdl lel '  bL.
str .  Gdr11,nr.  13

br.  t  I r8 b13
1o, bl .  I  B
1o, b1. c 7

c6

929/I)72o Str. tudor vladlmlrescu' nr. I5
959/1164o Str. L6n1n, nr. ]7
956/22295 Str. Decobal, b]. G
910/III29 &-dul chlnlel '  bl.  0 b
98I/63?98 str. c. l leSrl,  nr '  41. bl '  T I
994/2357c str. vlctoriel,  nr. 47
97A/I]-497 str. Tralen, nr. 8o b1s
954/L428€ str. Lenln, nt. 17
sl6l l loo1 Str. Tralan, b]. s I
94/./1253) Cart. Crlgana TI, bl.  FA 22
97I /2428L Str. viil.enl, nr. 7?
9967D)55 str. T, vradlnlrelcu I, b}. crlstar
447 /n9e9 str. ceorse cogbuc' nr. 2.3
924/I1aa) Str. Gh. ch. DsJ, bt. 1o
ga1/13784 str. P€tnr Rareg, nr '  }J
914/6o6oA str. ; .d!!gegtl,  nr. 4l
96l/34aoo str. 23 August, nr. 15
9A5/15124 str. vlctorlel '  nr. 14
984/12191 str. vlctorlel,  nr. 1
941/rJo5L str. cerna' b1. J -$9/27418 B-dul unlr l i ,  nr. 19, br. 19

elurglu
?8. Jtu
Itrieroulea Cluc
Deva
Sloboria
Iag1
Bal.a ltra!€
T!. Srverln
TB. Muleg
ll.tra F€dlt
Slatlae
?lolegt1
Zaflu
-Satu M?re
Siblu '
Suceeve
Rogloll de veale
lldgoqre
lufcea

nti. Yllcee

rr.7 r.42
97 4 /t7e9)
9r! /156

9
9 )4 /)2oI)
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ELECTRONICA
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AI 1356 lormsaze oarroa de intrare a re-
csplorulua ponl.u captarsa und€lor lungr.
nedii, scurle Si lllrascunG.

Cncuitul T0A1046 siqurA
producoroa oscil iilor locds,

r@ fiind mirire cu rranzbtorul 8F2,,6
R4epta MF s3te ssiguratA de blocul ce

contine tranzistoarols-Th{, Tu $i T,",, iar
del€cl!rca ac€eiui $mn.l s6 lac. cu cir-

STHEI4A ELECTREA A TUNERULUI
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R.ADTOR€CfPTOR.UI
(D oLin?ic

DiIREPRINDERE PENTRU PRODUSE RADIOTEHMCE
DE LARG CONSUM $I ECHIPAMENT

DE RADIOCOMI'NICATII PROFESIONAI,E
$ore.u! Tlrlora nr. {3. Trlelon : 981-35060. Telet : Ol22?3
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OUnPIC €sts un radio|EeF
to. sl4iontr alimonisl ls r46a cu
220 V d6 onde ab6@|b€ 45 V ,

Rec€plo(ul lucrss:d pe ga-
m€b: r50 - 285 tH:i 525 -
1 m5 kHz; 5,95 - 9,8 MHzi rt,7
-'18 MHz 9i 65 - 73 MH:.

Tranzistoarelo du u.m oa-

- T.' - .mpllllcator RF-
MF-BF 215 (8F255)

- Tnr - mix6r autooscilanr
MF - 8F214 (8F254)

-T -  Gci l t ror  MA -8F
215 {4F255)

- T,D - nix6r MAAmrlinca-
tor Fr-MF 8F214 (8F254)

- Tr - .mpllllcltor Ft-

- T)$ - ampliticator Fl-

-T -  ampl i l iCalof  AF-
BC r08C {8C172C, BCItOC)

- T'L,r - empliticdor AF-
BC1oaA (aC172€, BC170B)

- Trr  -  ampl i l jcator aF -
8C326

- Tr - ampllficslor tinal AF -
so237 - 16

- Ts - amplilicsbr nnal AF -
80238 - 16

- Tr$ - amplilicflor -
80238 - 16

- T{1. T.,, nu - ckcull em'
ollllcalor pentru indicalor acord
- ac172B.
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RADTO -Rfcf?ToRur
?ORTABTT

BS-PPN
l3 - A ructplioml:a 9.m. und€lo. m6dil

1355 - 1 605 kHz) 9i gaDa und.lor !cun. (3,9 - 12
MHzl, trecv.nll ini.rm.di.ra liind '155 tHz

Prinul lr..zi3lor .!la conv.ior lutoo.cilato.. ra.
urmaloarsl. dou{ lo,m6aze rmplilio{orur fl o
consrroclie .p.rt. o co.strloio dot.clb ti rBplinca-
rorul do RAs.
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CASETOFONUI
UNIVERSUM

or 27t7,
caraoionut unlvrtunr poa-
to fl rllm$tat d. lr r.l.r !a!

Eialul finil .udio .ro dubru
rol: implltlcltor p€ntru f.-
dfio !l olclldor p6.1ru lnr.-

Mdlorul .. .llm.nl.ua dl-
r€ct or, tanllun€, n€lvLd r..
guldor €llcr.onlc do turrll..
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Tonorul Concod. rccedion@i UL {150-260 kH2), UM (530-16m kHz) si UUS
(a7-1oa MHz). F oclsnls int€rm€diari pontru AM este 452 kHz. iar ponrru FM 6sre
de 10,7 MHz. Sensittlirat€a AM ssls do 10 /V, iar UUS este de 0.6 !V.

Ls i€si.6 somnalul .udio !.e nieel d6 500 mv
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AMPLIFICATOR
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Ampllflcdorul .t r.o rX 2000
ltlgurl f.pfoduc.rur un€l b.n:l
d€ trccv..la g) Hz - 25 tH& .a-
unrlormliato 1.2 dB ou o6!a dl|-
torllonl Dntru 25 W o. cln!|.
Slrcln! oDtlm, d. rucru atto do
AIL

Ellclclt!|ll r€!lalulul de ton
.ita d. l. +17 dB l.-25 dB oon-
tfu 40 H: rl d. l! +17 dB b -20
dA p.nlru 20 rHz.

Allmontaroa - |ill p€nlru im-
pllllc|lor, cll !l p.nlru pr.rmpll-
llc.to. - .rt! n.drblllzrrl.
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9U-AOO

B...piord SAiYO tul,m r.-
,.pi€.zl UM t535 - r 005 rHr)-* US h doul q.h. (a3.- 7,3
Mtlz: 8 - 22 M|!1. F dmt rh-
brm.dlr.a .tr. d! /l55 kft, hr
Pubr.r aJdro murma l,2w
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COMBINA STEREO
coftbh. stsr€o slc - 310

o{e €chiprri cu tubu.i. Pan.a
d6 r€c6olor lucr€rzd in uM sl
US (3,8 - 12 MHr) cu h€cvenls
lntsmodia.! €5 kHz.

Amplltloalorul audio 6al6 slE-
roo si d6bltoaz6 3 w De canal.

B.nda ds lr.cvsnl{ roorodud
€!r. 70 - 10 001) Hz. Esr. pr€vl-
zut cu 4 dltuzoar.. cito dou6 po

STG-BIO

a

: :=

A

5.
EE
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RADTORfCS?TOR.UI
?ORTABII

lol,-Plo
lol - Plo 6slo

0ams uL (r5o -400 kHz), UM (353
- 1 0o5 rH!), us
(19 - 12 MHz).
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RADTORECS?TORUI

F.c.otorul ts - P22 e!i. llo
oo.tlbll .chioit cu 8 lrt.zls-
roaE * €cogllon€.zd gam€|.
uM {535 - 1 605 iH:) ar US {39

- ?ORTABTI
- 12 MH:) o.breazd " ',,...8S'FPP.iudlo d. 430 mw p. un dllL,zor I
d. 20 rL allmontar€.36 lac6 cu I

I
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I
l
I
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I
I
I

-Jgai
Fadlor6csplorul Sic :

bnl. s 5a4A lucrsaa h I
ULUM*US. I

Tubul ECH 42, paF 

-
lea t.iodi, €sr€ oscila- I
ror lodl, i8r parloa hs- |
rcda ars rol do mirsr !

Prlmul lub EAF42 I
at6 EmDlilicaror Fl. r
ier c6r d+er dorrea Bb I
lnpllricator AF. oio- f
d6l6 din ac$re luburi :
crcoazd Eonnal FAS 9i Id"!!9ll l  

-.- -.-,..,,.--, n!,

I
I

5l
l t
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--iu-tiui atn aa;ur r'nar {t'/
audio o6te EL4r. ali- \t/
menlars! sre asiou. fr
rar6 d6 dubla didde dlp
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F PRA^Higt
EIPONOMETRUI

Aparti6l6 loio din $rb Prrk-
ticr MTL dlloun do un Ebtotn do
mirurd . luminll prln obl.clivul
anchi! la dialragna do lucru.
Schgma llponom€lrulul incor-
porar i4 apirar 63t drla ln tl-
gura 1. FF roprozinli lororozir-
lon r cL, CdS c6 Dnme316 lumlna
d6 p€ un. din lbt.ls prntlp.rs-
ln6i. I 6!t6 un galvrnom.tru cu
z€ro la mlllocul 3c.l€i: acul sau
lsre viuibii L vlror. P, $le un
pol6nliomotru log.ri|mic .l
carul curaor osio .nlr6nat -
pinlr-un En9,6nej cu fotl din'
lal€ - dd cilre bulonul do reglsj
al limpului d. etDu.sre si lndi
crlorul .6n.ibilile tilhulul in
rerupdtorur l? o!6 .6aliz6r p.in- 

"trc po4iun. i2olalo.re p€ care

calca currorul lui P" .tuncl clnd
dscat.gt€ clp€rd; d.puna.ii
r.zBrav6 de Do .uoortul in lorme
d6 oorco.va. l€r|.l lnstrom€n-
tur alls !co! di. cncuit cl.d !e
d6pi96$ limil€le de m&u.a (in-
rsrioara lau $o6rioar6) de .r-
ponom.trului. FoBrul compe
n6ntalor sinl olar.l€ o€ o
plac!16 d. ckcull imprimll (i9
2| Inlr.ruo&orul l, 6llo rcali8l
din lamolo 6la3tico Po pltc{ sl
6sl6 , inchl. .lmullan cu dl!-
lragma. pran .pir..d clapel.i
d. ,ma6urir6 a lominii d6 ling6
bulonol dscl.nldor, 8rt.rl!, cu
oxld d€ morcur, isigura 1,35 V 9i
Do.r6 ft rio 625. RT 53 aau all llo

schoma Qprozinla o punt6 da

Fa q+ .ALUTI'
ft. f-tiaa clFlrrrracu

r6ziaro.... ldt.-un. dio diago-
ndo aria mon|'l inrtrumonlul
d. nul. Et.lbnT.! lul P, nu sste
liicule chia Fnrru pozili! d.
z€ro a inllrumoniolui. ci o6n|ru
o poz(i. Lrsor d.cllaia {ci.d
icol 6.t€ ruprrpua parloct p6sre
r€o.rll clrcu|lr dln vizorr.
Ac.rlla oonlru t nu cr€a imor}
sla td.i d6 

"orpdn..o 
co.ecri'

in .ltu{lll. chd Indrumcnlul nu
.3ra .lim.nrd. .dlca lr !au/$i l?

- Sch.ma €3ld .€laiiv insonsi-
bila l! v!ri{i. le.llunli d€ ali-
mbntr.€. In ;nu.F cind ton3iul
n.. brl.fr.l .c.d€, ae micse
r€.za s€o3iulitlr.. in.t.umsn-
iului {dovlalla rcoloi latd de
r.fo) ri €)(l a l€.dhla ds 3u-

Oeoa.ar€. exoonomolrur!i
00.16 imDlica inlocoird sau
qrral,'raa unor conoodonto o.l
reglar66 sBromului d6 n&urn.

Acc6ul ra oloca ci.cuitul0i
imprimat si Pr €€r€ @3ilil dupa
dGfac.re. capeului inlerior al
.pararuloi, lix.r cu 4 surublri
at€nli€ ra butonur d6 conande a
rcbobiniii. care ddine lib€r
dio 3@atd6 @acului! ln ta

l}l#;;uffir

o
To

25 ko

50 ko.

100ro t

i- 12 Pt

FR Pir,
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Funcllonffea IntormllontA a
€xponometrului €!r! provocati
ad46a do durderlr66 3tlprl.
tol6i rczldlvs a rui Pj sau oxlda-
roe conllcl3lor lui lr slu bal€'
rioi- Dupe id6nrificar6a du2aa,
curaFror 30 taco cu alcool lzo-
propillc 5.u dl solv.nt crr. .0
alaca pl636lo ro3p€cliv..

M0lt mar ra. aparo n€c$llatoa
lnlocuirii un6i compo...le a
3ch6mdl. FR, G 9i Pr lrobui€ i.-
locuite numai cu pioso orlginale;
rosrul compononr.lor 3int oo-
mun6. Accesul la FR 9i G 63t6
po3lbil numal dupd hdoparta-
f6a c.pacului sup€rior .l apara-
r!!ui, oporali6 p€nlru ca.6 sint
n€ce3are o chole 3p€elar6 cu
doui ltitluri\ si o 9urubelnilS

Fegrajul €xpofiomelrului s6

coal. .educ6 la cupl6Jul n6ca-
nic cor6cr inrre butonul rlmpllof
il cu6orul lul Pr ..u porls h-
pllc! r.glljul 6l.ct.ic 6l c6lor

h prhul cr: 30 ollrne o trans-
|!t!r. unatorma a tuiuror 6xpu-
n6rilo. sprs valori mai man 6au
mai mlci, iar roql.jul lui Pr-P.
al6cl€dt s6puat dpunsril6 la
i lumindr i  mari9l  n lc l .

Vom di66ula mai intil pfimul
cd. Bulonul limpilor d€ €xPU-
n6rc 9i sonslbllllail tllmului,
dupd indeptuLrca md$lii ins.rip-
lionaro lipira d6auprq, a.€ a-
p€crul din tloura 4 h csnlrul
buc$si fi€atale se vede Lrn oriti-
ciu d6 circ6 2 mm dianslru. In-
trcducind o micn 9uruboln4e as-
culild in ace.l oriticiu, putem
desuruba un 9urub conic c€ s€

ga!69r€ p6 capul cresl.r al axu-
rui rolli F aminrlt€ ant6ior. Prin
ln9!rubare, axul cfe3tal e316
"uDllat ii d6vine solidar cu
bucaa bulonului limpilor, iar
pnn desLrrubarc axul remlne li-

Reglsjul 5e tace p.acllc in l€-

- s€ d€Eolid.rir€a:e bulonul
tlmpllof ds arul rll R, pfln do$u-
rubaroa d*c.ist mai sus. Men-
ionnm cd roata R tr€bui. linuG
nomilcala in tmpul opolall€i,
cu ajllorur unei p6ns€t. escu-

- ss a$are pfovEo u balsria
in suporrul ieu 9i s6 tln6 cu mina
(capacur spar.lulul lllnd d6-
montat) ln laostul €l d6 pe plrca

- !e vEsa:n o lupralalt unF
io.m lllminat6, car€ n€ce3ltd o
.rpuner6 d6 valorra m6dl6,
miburata .Iacl cu un dpono-
metr! Yerlllcal L prldablli

- 3. mllcd I cu p.ru.15
{docl !l c'irrorul lul P,) plil c6
!€ oblln. ln vlzo. indlcallr d.
or0un.r6 cors6ta, adlca rcul
impart. ln dola pa4l 69.lr |.p.-

- .o .olldrnz.!:l butonul
llmpllor c|] rxul lul B, p nlf-o
op6r.ll6 Inv.|li cel6l d6 lr pri-

C.l d€-d doll.! c|: d. r.ghl,
cl.d .a modlllca pozlli3 curro!-
16lor lul P2.1r, at.cle.z, ll.ltrl-
ld.r Indrcllrrlor h crmr do €r-
Pun.ri ln c e al 6!1. Pr.vtzut !a
runclron6z6. ac..t 

'6!rrj 
nu

..r. n.c.!rr d.clr In .lrulllr
clnd &au dchlmb.t u..l€ com-
pononlo l.u clnd rlnlom n6mul-
I'rmlll dr tuncllonu$ 6rpon6
mel.ulul do€r l! o extr€mltlb a

S. urmif.rl. mrl lnlll abats-
r.! indio4lllor d€ la vllorll. co-
rociq prin comparrlio cu un 6r-
ponom€tru d. orlild.. l! dl-
verr. .lv.luri de llumlnir. (c€l
oulln lrol: mlnlm. modlu !l m.-

- imt Ac6.t. .b.t.rl $ .ot.di
inrr:un t.b.l pont.u . urniri
svorullr ror urt.rioarl.

So ruglllzA cu6orr.l8 lul P3
ti P. ti l. naoio P2, in 3copul r.-
ducerll abaiorllor d6 oxounor6 16
r.fa. !.u c.l pulin l. velon .9!l€
in loai, sama. h ultlha .ltuall6
3€ va oroc€d. ullsnor la corsc-
li. mdcanici de.cri3a mi.rior.

T,6bui6 avul in v6d.r6 ce va-
loaroa lui P3 rcglsa:n cu prsca-
der6 €xpun6roa la valori mioi alo
ilumin8rii, iar P. la valori m6ri. P2
aroctoa26 etalonsroa pe toale
gama d6 valo.i. A.9lai6l6 rii.d
inlerd6o6ndont6. 63to nocsar,
rsv€nkaa do mat mull€ ori asu-
pr. lor pine c6 s6 obtino o t!nc-
llonare lrspro9abll6.

ALMANAH 1987 16e



TATtrREA
IIIRTIEIOOLOR

Cu |lulorul comtrucll.l
d6crlr. vi olorh o lolutl.
pr.cllca dc lll... . hlrtl.l to-
tograllca, cara a.lgurl co-
modlltl.r ln lucru. mlre
aconofilcllala, pr.clzle tl

Slnt doul modurl d. lucru:
h t|.r.| un.l cmlllttl |nrl
ffd (25-30 coll) .lnt .bro-
ftrl nac!.ar!: o prlnl op€-
..11., de gfudr., d o r doua,
.c.c. . lal.rll. Plni l. 10
c.oll, aa alacluaara numll
lal.ru. dk.ctl.

MOOUL DE LUCSU

1. Oaunr.l Aproplrm lampa
de laboralor, la o dilt.nta con-
v.nlbl16 il rigur inacrlnba, ds
pran9sra .paralulul d6 marit,
mull ridicar. 6llb6rlnd-o d€ ram6
$r .rle obiscl6. Din plioul orl9l-
nar oprim .v€nlual l-2 coli
p'lnlru mA n la o 3csre mai
mar., aDoi lcoalom roar€ loils,
po ca,6, st.lnle L oach6t. 16
alsram in tund|ll outlsl (1),
avlnd gfiia ca c€16 dou6 loi €x-
t.6m6 !6 ti. lgszrts cu 6mut3iita
in30r6 inr6rio., 33llsl ca ln tot
llmpul lucrului s6 nu aringom cu

O6asupra ii in interio.ul c!-
tisl. pun6m plac6 9ablon lv. 2 9l
d.ralii). Cu o suld sau cu !n cli
bin6 asculir Elunglt, Incspsm s6
lns€mnan, Prin implngsr6 9l
bator6 cu ciocrnul, c6l6 11 dilri
ropor _in ordine, nsom4lnd-nici
una. lmpung6.i16 lr6bui€ asllol
licur€ lncn s6 E6 siml6 pdtrun-
d6.6a vnlulli in fundul cuti6i. in
acssl mod- loat6 colilo vor ii in-
s6mnal€ riouros in acelasi loc.

2 lid... S.oltsn inlregul
pachol dih cuti6, aiurindu-ne de
col€ douA d*chide.i lat6f.le.
a$6zindu-l pe planFre supli-
menlafa, indopedind cltia 6l
sablonul. Oo r€gule, ma.ginile
p€rfo.aliilor, intr€pibunzindu-e,
asioura o oar6car6 comp.cli-
rare 6 pachstului, tEnlru 9rima
lai.turA, c@ lonqiludinale.

Plasdm acun deasupra cado-
nul trasal. Cu aiutorul unei linii
late (metalice, de prelorat). pe
care o apdsen bine dea rungul
r'n€i 11-1) rongiludinale, $i cu.

i . . - - . - . f f i . - ,9.&

un briceag sao cu un virl de culit
bino ascut(. racem prima t6i6.
tu.d, pint simlim ca virtul taios a
slin3 l6mnul plantetoi pe roate
lunqimoa leieturii. A9a vom pro-
c6da Si c! u.mAlorrelg.

P€niru a 6vita imp.estisr€a
ildisi din pachst, lnc€plnd cu
c€a de-a doua tii6lura, prima
din c6|e rransvsrsale, vom aieza
pacherur cu ajurorur rigrsrsi (3)
0ig. 6), carc i lixoaza cu patu
cuio la €xterior $i cu 0n cli lr€-

I

DETAL]1 PRIIIN1 I)RDINEA TAIEIURILOR
. SI A MUIARII IREP.AIE A R|oLETEI

IE'AN FETFIAGIU

cut prin raielurs longitudinata
practicata mai Ineinle. cui6le
vor li prevazure c! cll. doua
rondole dln carton, p€nlru a le
6xt.age usor. Mai 3igurs sinl mi-
ci|€ sPnale din snne intasurats
in iu,ul cuiolor (4 oupa @. d&a
doua rtgtura (2-2) mutsh n-
9r6la Pesle urmetoar6a po4iune
rnrre 2-3 9a.md. Dupa liocarc
l6i€lura rransv€rsala aQezam
troprar loib riiar€ in cutia in
cafe le vom p6!lra, terindu-le-t

$AELAry

t'2 +,i  ̂ i

ffi
@[ 

G)

orrot, ' ror"r*ur7,, @

A'EZAREA HIR EI CALOR 7N
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ACTIONARE
LAPODEA

i crno rorogrorul
I cule opsralii sp€cirica care pre-
' ruDrn uliliz.rea embelor mii.i

IngL VASILE CALINESCU
sur sl€ctric€), car6 s€rv€$re
aprindorii, resp€ctiv slln9orii
bocului apararului de sarjt. Pu-
lem se oblin€m un astl€l do dis-
pozitiv adapllnd o podald do-
foda d€ ma$in6 de cusut sal,
r€alizind construclia propusd in
desenole din figuril6 2 ai 3 (sec-
liune lonqit!dinale contrala).

consrruclia .6sts simpld 9i nu
necesite mulls explicalii. Pe o
ta|pa l ,  pr in in l€rmediul  axului
2, so arliculoaza pedala propriu-
zise 3, pe care 3e stre riplla o ligis
d€ cauciuc 4. Un 6rc 6 m€nl'ne
distanlste r6p€rel6 1 ti 3 Arcul
€sr€ pozilionat ds doue inele
melalico 5 r6sp6criv 7. Pasrila I
(c6rc poar€ lipsi) aclion€aze mi-
c.oinlreruPalorul 9. &gAtura
slecoicA 3o l6c€ prin csblul 11
caf6 6sro rr€clr p.inv-o bila 10.

D€raliil€ construciiv€ $i di-
m€nsiunile execro so slabilesc
de cau€ consrrucror Pios6l6 1 si
3 so tac din lable d€ 1-1,5 mn

Pouitionar€6 mic.oinlr€rupa-
rorurui 86 lac6 astl6l incit ra ap6-
sarea p€dal€i 3 36 nu 3. d6pd-
t€.3ci cursa iorala a 9tjtrulli d€
acliona.o a mic.oinlrsrupetoru-
rui, lapt co .r duc6 la distrugor€t
conlacl6lor inl6rio6r6. Pozitio-

(rrucaje, sup.apun€ri, roline
paflals d€ lumrna 6ic ).

u[roR

tlal, rllluihd!-le $ttel un utor
loc, S.blonul (2) ti c.nohul lru-
ftl (4) vor rv'' rigvror dlm.n"
slunll. hlrll.l d. til*. tb||vu
tora|tul 30 t {l crn illt cr rno-
d6l, a6 Oblin cil. 8 c6rll pollal.
do 10 x ls cm lllouo co.le. Pen-
vu rllr tormrt6, colalo l€ vor
modifi ca cor.lounrator.

laturll. ourl.l {per.tll} vor ll
in o d. cca 25-30 mm, ll.ln-
du-36 Conl c{ ln int. orul cutl.l
ool lntra Dlnd l! 30 ooll drhidls,
Plu! gro3lm.o $bronului (v. d€-
Irllul 5). L6luri16 3€ tixorua cu
cul@ar6 sl s€ hclela:|. Slblo-
nur (2) ri rigl€t! (3) !. conr.ctlo-
nade din ol.c.i Bau PAL do
4-5 mm oorlscl olan si vor ll
voDsile la .xl.rior cu voD36. ni-
rrolac'rlb, p6ntru a lac. gtlnl€
ct mai vizibile Acaalsa vor li
6t.cutote c! un blrghiu d6
s 2.5-3 lr'ft. Nu s€ vor tolosi
vopsel€ d€ Lrlsi sa! do ap6. OLrpa
conl.ctionar6, incl6id? ti vop-
3ir6i rapjda cu nllrolac, pl6al€
vor li asrlsile obligalorlv llnp do
36--48 orc, pantru i.d6p6rlar6a
hir*urilor tari car6 daunsa:a
onulsl€i, Ca.lonul va tl lrasat cu
linli groas6 de 1-1,5 mm cu r!$

rt€rlele. Penlru fundul c!-
tlei so lolosotre placaj qros de
7-8 m6. lallrll€, $blonul 9i rn
gl€la se conl€cllonaaze din PA!
sau placaj do 4-5 mm. Mai slnr
necesrei clel sau aracet, o
coala canon duplex, cuifoa.6,
10 cuae de 5 cm Provazul€ cu
rond€le su spirale din snm5,
voF€a alb, nltrolac .su sigma-
rom, o ola.soli rip scolar

S€ intimpla ca aclionarea re
reului do timp p€nlru r€alizarea
expunerii hirti€i iorogratico sa
incomode2o 0 ah6 nanwre.
Asitel de silualii apsr alunci
cind lotogratul urmoa2e sa €xe-

ln acosle cdu.i este deosebil
do uril ca aclionar€a relsului d€
rimp se posia li ticuld la picior.
Aclionaroa cu piciorul poal€ tl
urild $i ponrru ah€ mansvr€, d€
€x€6pru stingorsa luminii lan-
rern€i d6 laboralor p€ durala
€t6cr0erii mesurelorilor cu an3-

Indiler€nt d6 aplic6lia pro-
priu-2is6, in $6n16 so c€ie un
inrr6rupalo. caro, coneclat rn
s€rie sau parsl6l (d6 la caz 16
caz) cu comuratorol p.incipal.
3d poars ri acllonat cu picrorul

Fotog'al ia din r igur.  1r€da un
dis9oziliv do labricalio rndu3-
rriara (MEoPTA-8SC) ponir!
aclionaro 13 podoa, d6 torha
un6i p€dal€ (similara ca ssPsct
c! p6darele de l. ma9inil. d6 c!-
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nar6r rnlcrolnlr6rupalorulul 36
lac6 ofln doplarare. ac€3llia pe
BUOortul 3au {resp.otiv p6relsls
vertical al r€Porului 1), h ao$l
scoo Drsclicindu-lo oenala d€
iroosro pontfu guruburllo da

Erlsle !6lbllltaler lobsnil al-
tor llluri de microintreruPa-
ro.f6 au rcllontr€ po rola, bll6
6rc. cohllruclia s6 vr adopla in

Mlorointrorupalorul va trobui

3e tle por vlr dh p'rncr do v€-
dsre sl.ct.ic, r€rp3ctlv si cor€s-
pund6 sub a.p6crul r6n3iunll
curenlulul  $ i  3e dlspuna do c6l
pulin !n conlaot norm.l de3chis
9i uhul normal inchia,

Conlaclul normal dsrchb poa-
l€ r€Ni com6nzil 6xpunorll lln
oirrlgl cu inroruodlorur d€ co-
mand6 rl rulsulur). sprrndenl/
3rlng li b€cului apararulul de
maril (ln par.l6l cu int.oruptlo-
rul corospuntdlor al r6l6ului)

conlaciul iormal inchii pos-
te !€rvl 3ring€rii lantorn.l d. l!-
boralor (ln lons p. 3llmb.lar66
lanlofnolJ, cononzli expun€rll,
ln lunclio d€ schoma r.l6ulul d€
thp (ln pafdel cu lnlr6rupAto-
.ul do oom.ndd tl r6l€ulul) €fc.

Consvuclla so vopso9te in alb
3r! all6 culoare d$ohisa poniru
a ti mal uqor ld€.lllic6l6 in con-
dilillo ds lllmlntro dln labora-

ANIVERSARI '87 O ANIVERSARI'87 C
. S. implinac 250 de anl ds |a

n6{€rEa lizicimului $ modioilui
ilalign kld g.lv.d 11n7 r79O.
A pus In evlde.F curcntul 6l6c-
rric in 1t91, a dosoop€rlt el€c-
t6l€ tiziolooics Elo cusntului
electric ln 1792 {clnd d6non-
st.€d6 6xp6rlm6.rtl lnllu€nla
t€nom€nolor ol€€iric€ alupra

. s€ llnDlinssc 200 de lni d€ la
na$lsrsa tltlcianului gorman
G.orq s|mon Ohm (1787-1854).
A lormular 169.. tundam€nlatA
a curontului 6l6clric (l€ge cafo li
posde numol€) care tr€c€ prin-
tr-un conducror llnlar O827); a
d6monstral ca s€nzali. d6 au. a
u.o6hii om.ne$tl nu dspind6 d€

. dit6r6nta d€ ldi a undelor so-

. se implin.sc 150 d€ a.. 06 15
na9l6rea tizicianului ola.dez
Joh.nn.. Dlrr.rlt Vd .Lr W.F
d. (1437-1923). A srplicar co-
6ziun6a mol6cul.lor p.in 1o4e
do hteraciluns do un tip sp€cl8l
(,,roio vln der Waars') Pr€miul
Nob6l.p€ntru llzici ln 1910.

. S€ implln6& 100 do 6ni de la
naSter€a liacianulul austriac
E lln S.trrabl4.r {'1887-1961).
&!e unul din tondatorii B6@nicil
cuantic€ n.rslallviste prin obli-
n6€a 6cuali6i und€lor, car€ il
poade numda Prsmiul Nob€l
psvu tizice, hprouni cu P.A.M.
Dir66, in 1993

. S€ implin€sc 175 de a.i do la
inilior€a roloskil izolaliei l6 6a-
bluril€ elecrrice. In4iativa a
aPa(inut tizicionjlo. So|'rm.-

r|l|t 9i Schllhg.
. so implin$c 175 do ani d€ la

d6scoo€rir6. tdptului ca mica
63le un cri3tal bist. o3scopori-
roa .psrllne sev.nlului lranc€z
J.& B.Dtl.i. Blor { 1774-1862).

.  Se rmplhssc 150 d.  mi d6l .
construir6a primului l€l60ral
c6r6 inregislra somnalole p€ o
bandi d6 hidi6. Acost t6lograr
en d€ tiPul cu ac€ magnotics Si
a iGl conslruil d6 lazicianul gsr
man K.d A. Sl.lnh.l (18q1
1870).

. La 3 octombrio 1837, S.F.B.
Uom obline br6v6t de invenlis
Psntru t€legraill el€clric-mag-
notic la caro lrensmltetoa lit6rF
lor 9j cilrelor se 6cea prin linii i
puncl€ (bins cuno3cutul cod

ALMANAH 1947 tat



VA PFIEZENTAM:

ASATI
PENTAI

ME
131 mm x 42.5 hm x 49,5 mm
Grsuldsai460 9. '

DESCNIERE
P6n[u id€nlaticar6t div6.3€-

lor o6rli compon€nle ns vom rs
l.fi la .ol'llil6 dln liourlls 1, 2 ti
3. 1116-l.r l. Edonel. cu 3 a.n
pioar. ln oer. r€ alli comanda
pol.nliom6lrului do slmull.s !
dialr.gmoi !l lovl€rul pr.!€l6c-
tiel automd6. 2 L6vi6rul m6ca-
nlsmului d6 inlnzlorei $liona-
.sa s6 lac6 prinrr-o rol8li€ do
90 al lnllrzlsr.a po5l6 li r6gl6la
lntrs 4 t 12 3. 3 F6t6a3lra con-
trolul!i do imaglnl. 4 l.vi.ful
.rmerli obluralorulul $i Ev.rcul
pollculgl. O pimi ours, d€ 30'
ssrv€si6 la inchidor€a cifcult+
lor baiorlllor. Curra tollli aling€
135'. t Eulonul d. d6clansar.l
pfima pado . cur36i salo !6r
v€st5 d6 asame.ea la inlraroa in
tunctiu.o a 6lodrohici' si laco

CAFACTEFISIICI
Tlp rcll.x 24 , 36 mm, mono-

obi€€tiv cu orpun€ro rutomltd
si obluralor loc!|. Obl€cliv cu
baloneli P€.lrx K, ir lmilind
d$ohid6.6a dialragn6i 9i pro-
56l.cli6. vlzor: rell6x cu oont.'
o.ism6 ds lllcli. Atlao.:d ln vi-
:or vltoza d€ axDun€fa orin
diod6 €l.crrolumin€lc€nto. Cimp
in vlzor: 929t dtn.uoralata ca-
drulul. M&uru€. dLrrd.i d€ .t-
0un0r. prin obiocliv, orpono:
m6rru cu loiodiodo cu arl€nluri
d6 g.llu, dl!prr!6 ln l{a pnm.i
redr€soara. Limilo d6 cuolai lL1
- 1119. pontru o !6n.lbllltat€ do
100 aSA 9l un oblscllv delchl!

M&u.6r6 cu pr€pond6r6nl,
cen|lila. Plala do cuplrj 12 ASA
- 1 600 ASA. Podbllhltoa d.
6r.ota6 a rimpul|ri d. €tpunsro
do 

'a 
1/4 la ar late ds v.loarsa

normal6. Obturdorol: in planul
loo.l, cu Dord6l6 m6t5lac6 si d6-
lilrr€ v6rtical6: lio sElKo MFc.
vitsz€ do runclronffo aLrlomrls
I s la 1/1 000 s. Vft.z. cu co-
mandi manualA 1/1m ! 9l B. Dls-
oozitlv do lnllrzlsr€ mocanic, cu
timp r.qlabil d6 l. 4 l. 12 s. D6-
clangator: fi€canic, v{zuallra-
rsa orotu.:imii cimDulli nu
exist6. Sincronizar6. llash-ului
1/100 s Ponlru ilash olsclro.lc.
Conlrct c€nlral d6 si.cronizar6
si Dri.a ponlru cablu. F6v6nir€
automala Ir z6fo a conlorului la
exrrag6.6s lihului, supraim-
prosiuni voluntero: posibil., pran
blosn.a bulonulli do d6braiaj.
Posibila ara9ar€s unul molor co
funcllonea:i imagine cu im6-
gine sau @nlinuu, cu csdenla
maxind d€ 1,5 idaqini Pe
s6u.da. Oimeosiunile culioil

po3ibilA cilk€a d!r.t.i d. srpu-
n€ro Prin LEO-ul din vizor. e Sa-
lectb modulul de rucru. 7-a
Sani€ cu conl.cl o€nlrd psnlru
3incr0nizar6a llsrh-ului cind
llssh-ul nu lunclronorra. un ni
crolntferupalor Intfsrup. clrcui-
tul 6l6ctric. L n69laraa 3upra.r-
pun.rlllor 3ru lubaxpunorilo,
volLlnlaf6. 10 aercarlra de
all$,6 r s€Bibilitiilii lilmului.
11, Manivola d6 rcbobinEj co
s..v€ll. ti la dsschld3roa apa-
rarului. 12. Prizi d6 sincroni2lr6
(.chipsta cu un capac pror6.-
lor) p€nlru tlash-unb c.ro h-au
conract c6nrral. 13 F.r€aslra d.
vlraro p€ care .€ poal6 lira un
c.pac obl0r.lor ponlru .xpu.
n€ri runoi, lonlilo de coroclie, un
vlror unghlular lau o lupa d€ pu-
n.r. Ir puncr x2. 14. Contof ,6
vorsibil penlru ifiaglni. care

1
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runclion6di numal rtunci cind
aPtratul 6.le incd.c.l cu psll-
culd. 15. Bulon ds comrndt r r$
bobinajului. 1e Ouplor d€ mtre-
.rr€ d€ celro motor, prorojar d6
u. capac. 17. L6c3t ds lixaro a
lr€pisdului .au nororului 18.
L6ca$ul batenllor cu oxld d6 Er
glnr, lurnlzlnd o tonllun€ d. 3 v.
19. Ploruti de conrrcr cu molo-
rul d. arm!r.. 20. Ohrdaiur p6n-
t.u litar6a motorului. 2l F6-
r6astra ponrru erlch.ra, 22. co-
mandr lnchldsrll dlalragmoi la
valorr66 pro3.l.ctari. 23 Pros-
fih€nle solldari cu in€lul dia-
lflgm€i: d.plasarea ol conandA
cuBorul por6nliom6l.ul0i !imLr-
llnd dlatragma d. luc.u. 24. Arl-
pio.re a b6lonelel oblacllvului.
25. Inolul 9i lcara dialr.gmslor.
26, Scara protunzimilor d6 cimp.
27. Scara dbtanlolor. 2& lnotul

IIISURAhEA EXPUNEFII

P6ntd ME 6ste un aparar au-
lonal cu priorilal€ d6 dia-
lragma. Dupa alogsiea d6 cal.€
lotogral a di.lragm6i, cncull€l€
aparatului mesoard il!min.re6
subiocrului 9i dei€rhine du.ara
6xpun€rii, linind s€am. d€ sen-
3lt'ilitalea p€licul€i. Apol 6li$€a-
26 ac€asl, vilez, .(sau 6ve.tual
un s€nnal de suprs s3u sub€x-
pun6ro) h vrzor. D&chid6r6a
obluralorllui se lace mocanic,
P.in dsclanlalor, iar inchid6r6a
lui este asigurale d6 slecironica

COMANOA FEGLAJULUI
EXPUNEFII

Funclionafoa automalA este
c6l mai dss urilizale. Esle posibil
torodate si el*tudm o .o-
manda manual i ,  pr in inolr , l  de

/
z6

t€olai. Aoo3tt psrmlta r€alazir66
oxpun.rli l/10O s. La ac6st llnp
.oa€rul erle ulllizabil t6.a barF
ri. In 0ozlli6 L, in6lul blochsaz,
dsclan9atorul, 6liminind rbcu-
nl6 d.clantani accldsntal6.

Oou, com..zl permll lnchi-
d6.6a clrcuilul!i !31611110r. un8
logali d€ bulonll d6 d6cl.n9.r.
aslgura 6tl$fea srpunorll la
jumetal$ c!rs6l, dar lnlforup€
circuilul dac! .e l.6d buronul
tire 3e s6 r6.liz€26 lotooratla. O
sli6 comandd d6l6rmini m6nli-
n€r66 ari9ajulul: ac.a3la s€
oblino aclionind ptrllsl lovlsrul
raafmarii ps o cur3a d6 cnca
30.

OEIECTIVUI
Nu ar€ dlrporlllv do conirol

p€.!ru prolunzlm66 clhpul!i.
LlF. nu 6do maro P.ntru lolo-
gratii cur6.i€ (p6l$j6, 9r!pud),
dar rupAr&oar6 pontru ponrel6,
lotogralil la mlcd dlslanle 9i ma-

UOIORUL OE ANTBEt|ARE
Motorur ru P.nrat ME .d6 ,&

mercabll d6 comp6ct, Alhontal
cu 6 batorll de 1,5 V, Poals lucr!
tl€ ima9i.6 c! im.gin6, 116 conli-
nuu vir6z. atanie ih ulrlmul d
ssr€ do circr 1,5 lologr.mo/3.
Pot li !rilizat6 roal€ vit6z616 do
oblura.€, in ata.a do B

"":::i:si,iHn4cEs h r6rur urmrrrar 
'n*a 

sFdrFa cu sepln $iapolpunam lnk.un pahar cu ape 12 plcAtun d6 acid !uttu.'c Cu
acaasre soluiio tfocam locut pdtat. Apoi se spetd ablndont .u

P6r€16 d€ vin ro9u se €rimina as el: ss lnlrodu66 losdluropalate inrFun vas cu lapre tiorbint€ 9i s€ lr6acd bin€. apoi s€

P€t6le do cern€!16 36 indepensaza u9or cu o sotulie pr6pa-
rrre asrl6l:dizolvtm ao o borar 9i ?0 q sapun 

'ntr-un 
amosisc

ro/mar din 70 g arcoor s i  30ge'€r h aceata sot l l t€ adeugdm
dou6 garbenusul de ou $i l0 g crrbonat d6 magnorru cu
ecsasra solJlre se rsmponeea pata si apoi s6 spita cJ apa

Petele d€ p.ovenienE n€cunoscuta s€ €timine as d: di
zolvim putlna cret6 in apa catda tctrca m0 dtt si ed.ugsm ta
acBt amosl€c o jumarat€ rrnguita d€ amo.rac. Pats se treecs
cJ o peri6 h ac€asra solulr€ Urmeda aDoi o spatar€ abun-.

i d€ p6 rabloofile v€chi di3par daci sinl sDetat6
|tA diluate 10-25%.
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INBAREATOR
ln numirul 1ll1983 .l rdisldi

'T€h.ium s o0blic{ 3ch€ma
unui incErc&o. o€nlru lcumu-
raroaro mici c.r€ . to3l oalizar
d6 nunlro* brogr.li rmatori,
pos4ori d6 lampl tulg.r €lsslro-
.ice prlvazule cu 6116l do sur.€

L. cor.roa cllltorilor . 6nim
cu o alli lch€ma, mri compl€la,
dgarinara iocarcirii unor lcu-
mu|'rofio m|| m.rl. o{o 6chi
poara limpi €l.ctronic. d6 p0-
tole sau 3lnl !ur$ D€nlru roa-

sch€ma r.dlri .lfturar Fr
mii€ Incircrr6r rcumulrtoar€-
lor l. c0r6nl co.ri.nl, cu d*u-
praro! alim6or6rii Ir aliogoroa
cao*irarir llnal., T.^dun€a d6
locru s.b r.gl.tt|6 hE @ 1,4 V
si 15 v (penrru .cum0lrlolr6 d.
1,5-12 v), l.r cu..ntul dG in-
c6rcff. Inlre € DA pina la ci.cr
3 A. Schohr o.ro polrlvlla E
p€nku acumulsiolrs Nicd !.u

s4h€Dr 616 pr6var0le cu
orotoctlo |l tcurtclrcuil i con-
rra d.$ici.ii acumulatorolul

{LllJlJ*'

v. cAttNEger,J
Reqlarea tonsiuoii Si lclrEnlu-

lui so lace cu pot€nliohElrolo Pj

in_circarca 6ls a3igurare au-
romd oin, la @a 95* din r6n-
3iund de incercaro linala. hce-
r!.€! incarcarii 63r€ lohnalizari
onn.oriod6r6a IED-ului.

cu.6niul constanl do in-
ctcrro 9316 asigurar d6 T., T! 9a
Tr Curdrul car€ vsco prin Td
orovoace o cadore d. lon3iun6
(proPo4ionaln cu cur.nrul de
incdrcar6l 6rc esle conosrala
cu o ton.iuns de rolonnla d.le
de T. 9l r.9l.bil6 cu Pr. La cr69-
ror.a n€p€rmba a curenrului de
Loi.c.rs, T. 3s ds.chids pro-
voclnd bloalroa lrdnzisloar6lor
T3 si T.. Por€nliomdrul P' 3. !a
ma.cr .dlol ln unllali corsoun-
zao o curdrulli d€ incdrcare,
t..3iun€r d6 inctrc.rs olle
,6glar6 do Pol.nlaom6lrul
P, La dlno€@ |6n3iunii do in-
ciror6 linala s. d$chld T. !i
I,, rodp€crlv l!. Tra.ziltorur Tr
conduclhd- .. blochoazA baz.l€
lra.zilror,olor T5 9l T., d.ou-
plindo-lo cur€.lul d€ lncarcr.o.
Pln|ru oorocra tunclionare o.l.

^*Bar 
ca in !.cund.rul lrrns-

rormatofirlui !i r€ m.nlin, r6n-
slune! d6 lE V la bornol€ con-
d..sarorurul d! 5000 !F ln
ac63l lcoo 36
dlnd3ion6r€ a translormaloru-
lui ponlru u^ cur6nl d6 mrn!

Marcr.€e loBiunii do in-
carca.€ po bulonul polonllon+
trului s. t.c. conocllnd i. locul
&umulalorului o r6zi3t6nle do
1OO r!, o. car. $ si mdlolrd d.

Fozislenla R1 va li bobinaia
cu o putec de 10 W

T.anzislorur tinal 16 va fi sola-
cnar ind€os€bi 16 cur6nli mari de
inc,'c!re 9i la l6osiudll€ nici de
lucru, .p5rbd hcelzi.e cores-
pun.6io.re unui r€gim do lucru
d6 fo w Ds acs€a 19 inpu.e tc
l@i.€a uhui r.dirror cor60un-
:610r l. lipsa unui radldoi ao
fabdcrli€ indudrlaF 3e vr Ge
liza unul conlorm .ohil6i-

Tra..istorul Tr va li preva:ul
d€ a.m€ner cu un elomenl ra-

Tranzi6torul T6 va t.obul 3s-
l€ctonai panr.! s avoa trctorul
d. rmplili6..6 mai mare do 40.

orca inlonsitar€a c0r6.tului
do incarcaro matim s6 linnotzd
la cca 1 A. r.anzi3lorul T. Poste
av6a tacro,ul do amplilipsre mai
mic (dar nu nai mic d. 30). A&
zisr€nta nr va ti d6 a3 r\ irr
tran.lo.narorul ooal. li prclual
si d6 la un aoar.l oeEcara d.ci
lurnl-di l6nsiunot n.c€..rd
* un cur6nr d6 1.2-1,3 A.

PIESELE COMPONE'iITE

oZ1. oz2 - SZX21/42i,

LEO = VOA12...33 ..u gimlllrr
O1...D5 '.- orlco tlp. mln. 3 A,

mln. a) v .ru Pu.l. co,$pun-

06 - s,aYr2 (sY20q sY320)

tr ; pnp-Si, lJ > 30, do .I.m-
olu KF517: KFY 18 alc.l' 12. T5 - SFr26 s.u llnll.ro
{l , 150; Tr, Tr : 0,5 w).

T. = 2N305i K501...503:
KO605..1607: KU€o5..6o7 3au
limilr. (> 50 wi a 20 vi / > 80),

AIBIIOGEAFIE:
H. K!hn6, Elokrronisch 9o.-

t.u6rr6 aulladung voh aktumu-

--]L 
-r
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CAMEHA

In rigura alalurara Bre pre
zonlala o camere-vizor in rre
vanant6. ln pima varia.le (a) es
.sr. lormard dinrtsun .raror cr-
lisant 5i rolailv Po care 3e alla
montal un vizor P€nl.u d.sonai
El lrs o prismd cu ocular prin
ca.6 s poal€ !rmtri conturul
obi6cr€lor d€ r€produs.

Avanlalel€ oi€ril€ d6 5c€3r
dispo2ilie il recomande se ti6
utilizal p€nlru r6producari, mic-
goreri, nenri d€ p€i$j6, poF
tol., docum€n16. obiscle slc. El
63re util pictorilor, .rhit.clilor,
gravodlor, d*onarorilor d6 m6
d., brod.rii, mobll, stc.

In Y..l-t. dln fesr. c. p.i.ci-
!ur esle acsla9l, Raz€le ca.e

'/.vor36dA 
p'i3m6 (P) .€ ,s'

llacls 0i imsoinil€ apar p6 o toaie
d€ hlrli€. El6 pol li d€!onal6. Se
9li3 c, droi p€ o prllm6 ABC

(tig. b). jn torma de tiunghi
rsoscsl ,  cade o r6za de,unina
(incid6nti), oa nu drebaro ipo
ronuza 8C, ci s€ retl6cra prin c.-
reta AC. ca la oglinzi.

Prisma totosita rs vizorur din
ligura c do un6l6 modilicari:
isla anrorioare esre ca o rentila
plEn-contsxa avind ror de oco-
lar cu locrli 3cun6, iar parlea
int.rioari 6sl€ conc.va {p|g3e
c6 .6pr6rlnle un mfii3c conver
g6nl). dildind lmagln.a, h limp
c. apotinuza joacd rol do

A3rlol 30 oblin€ o imasan€
r€ala 9i dn6cl6 P€ Plan9€la mo-
bita din lnteriorul n.pi.dului.
acop.ril p6niru a produco pu-
lna umbre. sprs.  urmari  ha'
bin€ cllrltal.l ilna0inii.

Schlh Cn lE!r. . propuns o
conllrucllg .loma.atorrc c6lel

El coElAu9

din c lolosind ca ocllar o le.l'ra
biconvera cu tocara de 10. 20
mn 9i o prisma de binoclu sa!
conte6lionari di. marerial plas-
rc (Pl€xi). bine luslruile.

V.rl.nl. cu oglln.la in loc de
p.ismi €sre mai u9or d& con-
shjit (l) 9i de f€.ultalo 3aiis-
tacaioare, cu condilia ca oglin-
da 3d tie 3ubli.6 9i calilatlv bun6,

Ca3oh in caro s. alle un geem
lnclinar lr 45 rr€buie inn.g.iri
9i inchisa ca un cub Ps lhis
punclrla In.gln.a Linui obieol
bi.6 iluninEl so roll€cti in
ogli.da OF, apoi 3e rolloclA din
nou spr€ ochiul obs.rvalorului
daroriri placii d6 siiclt 9i pe
brza dubl.l rell.ril sB v€de lm3'
oin6r obiocrului po hirria pla-
3rlA rb vl!o.. UrnAnhd co.lu.
,uril! lmlgi.il 3. oblino u. d€-
s.. id3niic c! originalul.
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Rub c. dor lnllnlli h p.glnlle reylrt€l ,,TthFlum" o Inaugurim
ln cuprlnaul alfilnahulul p.nlru ! riapunde la cllcy. dlntre c.le mal
trcc{anta rollcllad ala conrkuclorllor amalorl,

ti::BgtuyF*lfin'ilg}{&:Tf,ltrlit jii.:i:.tyg.lrtf";ir,li{*:i:.,fir', 11 :r.{!tgd!9131i-dlilrjg1i' {r; c,'rir1

CATITAI
l|llljl 'ltDr0c[$[T

Tinihd !6ama d€ ltlllrafea vi-
deoca3rioronulul, nu s crrul s,
36 c6a., cellidll prolo.lonats
unui apar.l lsilin crr6 poat€ !a-
ii3l6c6 p6 rmatorul ds llh6, ce
plat6 dup6 programul do tslsvi,
ziune, lilmo pe car6 do,€9r6 si le
p&rr6z6 in colecli. prop.l6. Cu
tolul ah€16 sint cfil6fill6 de cali-
tate coruls unui apa..t s€mipfo-
t$ion6l, car6 s.rve$t€ un col6c-
ilv ds oame.i, p€nrro llarea do
d€6izii, p&lraroa in timp de do-
cunonls vid6o, n€c4aro in di
v6rs6 domenrtr senatato, 6du-

ln rrnrr mari. iar6 crit€rii16 de

PRIIICIPALELE
| [tE
0r0rl

oloFtol oaN oFFttacu
baz6 dlod ca.6 so oor clarlllca
apararole rerpecllv€, in apararg
d€ primd calil6l6, d6 calllalo mai
rsdulA, acc6ptablld 3au inac-
coplabila, relpscliv aparatura
car6 n!-91 aling6 pral€nliil6 din
DrosD6ct dln cauza uzurll, 8au
chlar a unor dst€cl€ ds tabri-
cali6. laDi car6 nu 6 ra. in 6c6st

oEFlNlTlE. C.llteloa lmaginil
d6pind6 d€ numdrul  d6 l in i i  or i -
zonlalo parceputo $eparal rma-
oinea d6 r6l6vizi!n6 dari d€ sru-
diourilo prolssionalg sste d6
m.r6 calirar6, in 3patiu liind vi-
mis€, p.in staliil6 d€ 6misi6 d6

t6revl.ion6, imagini cu dstlnllie
d6 025 linii, care la r€coplio ar
rrobui Ed llo reo€plionalo int6-
oral, Ac$r6 625 linia sint lotdsa-
in5 rransmis6 in ca:ul 6mls{unl-
lor ,,ps vlu", dlh sludlo 3E! do la
un maqnolos@p Protosional
lmasini cu o donnllb cova m.l
shbe p 6 li lotugl lrtnsmil6
arlnci clnd s6 dau ln €miri.
ljh6 n.l vechli ddr conlunda-
r6a uno. linli, c! oblinorca un€i
rsrolulii mai reduls dh cauza
un6i h.gini pbloa36 d6 tilh
v6chl, nu l.!.6mn6 c6 studioul
rssp€otlv nu rranlrnlt€ in perm.-
n.nt, lmagln! d€ c6e mal bund
callrrr€. cu iotul 6hc6v6 3e h-
ilmpln lr rccopll! !.mn6lul!i d.
l6lovlrluh. la po!63orul tol€vl-
.orulli Un rgl€vlzor prolt roolrt
s6u roarts v6chl, ur.t, o .nt6nd
d6 celirete Insuticisnld nu poaio
€aliza ddlinilla la locul do r6c€p-
li6, a9a cum s-ar cuv6ni, d6 mar
mults ori po38or!l mullumin-
du-s6. chiar cu o rmaglne d. 200
. 30O llnil, in car€ cu gr6ulal6 sa
pot dislino€ lilrajul tlhslor 9i

In ceul {id@oagn€loioane
lor loloSilo de amatoi, li9uril6
csl€ mai i€ttin6 pormll chiar ds la
o prima vodoro conslalarea ca .u
o rozolutie rcdusa, sub 300 d€ li-

TeleconatfrRelea
Sigurante AUDIl 2 AUDIO I VIDE1
24 1A ierire inlrare Dierirc inlnre D.olor iesi?

HO'o@@otololoooo



nji, cA imagin€a 6 rip3na de ctari-
late la redare tale ds telul cum
arale imaginea dara de r€.eplia
statiei d€ lelgliziune care ss inre
g6lr@a unel6 magnetoscoape
mai vechi au rdoluli€ in preaima
a 200li.ri, la rinila calalafii.

Apararura mai moderna reali-
reaze perlormanle mai bun6,
dar rozorulia rar trece peste 35o
linii. E o delinilio mai buna, caro
salistacs m.lorial€a amatorilor

Ap6rr l ! rs semi0rolssionate
asigure un minim de 450 linii,
tapl csrs nu ol6fa o prea mare
ditsrenli vizibili p6nku nei-
hjliali fal6 .l€ o imagine d6 625 ti-
nn. a$a clm € p€rcsputa p6
ecranul.unul l6l6vizor obisnult.
Atunci 6ind se lac€ o r6da.6 co-
lor,, cslihrer pare_ muh mai

olNAMlCl. Fapo.rul inrr6
s.mnalll ulil ti zgomol orl€ un
ih cril€riu hpor|lnl L d.tlnirsa
canalii unui maqnoroscop P,in
..lgomol !e lnlsl.go pr62enla
unui Eonnal n6dor[, 3uprapus
Ps.te !.mnalul ulil. Daca, in ca-
rul un.i imp,iman audlo, prin
2oomot .o laco rimlat un asmnal
ds fond lupir&or, liliit 3ru
brum, L oarul vldoo, 2gooolul 6
rop,€z6ni'i da o Prgm€nlar€ a
lmaginii, ca 9i cln a. li lcope
ile cu ,'3uo 9l pip€r" s6u cu
,:6p3d," O lmlgh. cu din}
mica otoad, $16, d6 €romplu,
c€a dal6 ds un tsl.vkor cu 5n-
l6ni insulicirnl d€ buna, imagl
n6s 6 acop€rila d6 zoomor, lie
sub lorma ds plgm€ntaro. li€
chiar d6 ,zapadii", Os alom+
n6t, in ca:ul unur mlgn€lo.cop
lollh, pro3l hlr€linul 3.u cu c.-
p6l.l. vid.o locll., loloEind
bande d€ calit.le mcorelpun-
,ebar6, cu thidaielo m.gn6ln
zat€, dln.mlca llli murl d6 do-
rlt. s€ consid6r6 ce o dinamlod
d. D.st6 40 dB e316 3utici6nte
arlr p6nrru sun.r, c[ 9l p6ntru
lmaOlns. Cu cl dinrmica .316
mar mata, cu alit aparalul o3le
mai bun. Binei.loles ca s€ pr6-
t€rd un apar8l n! numri cu o d6-
nnr l i .  c i l  mai  bune. dar 9icu odi-
namrca cu raporl semnal/zgomol

STABILI'ATE. E loane im,
poiranr ca in timpur lonclion,rii
aparatul sa olere o imagin6 de
inalla calitale. iara ruperi ale
rmaginil, dire, ini16rup6ii de
runcli€, tara si ceafa prezenta r^n
pormanenle 6 unui sp.cialisr
care sa sucoasca de buroane.
Dalorila introduc€rii !nor ser
rom€canisme perleclional6 sint '
acum Posibile reddri de pro,

'trame 
timp de 016 inlregi lara

rici un lel de inlervenlie, unele
Aparare d6 acesr gen runclio,

nind ani in $ir tara nici un t€l de
rcgraj sau inlgruenlie, oai 6los
apararele d6srinate amarcrilor.

col{EctARE, Posittlilatea do a
li bran$al la un lelevizor obisnuii
o are doar un Eagnsroscop care
e €chipal cu un adaplor special
de radiolrccvenla, care prei€
semnalsle vidso 9i audio modu-
lind cu €le un mic smilitor, oar.,
prin cablu, alaci inlrar€a de an-
r6na a rolevizorul!i. Majo.llar€a
magnero.coap€ror penrru ama-
lori au pGv62ule numai ac66s6
posibilirare de bran9at6 la t6le
vizorul cu caf6 ss lace viriona-
rea, un6lo aparat6.u ant.ar66 si
ioiir€a ln audio 9i vid€otroc-
vonls dned F69rajur ror poar. li
tacul li. manu.l li6 3urom6l. C6
an€x6 36 pol livra g€neraloar€
d6 €l6cl6 lp€clilo penlfu co-
ngctarea mai mullor crm€rg d0
lual ved..i cu inlEpilrund.r6
sau suprapunsri d€ imagini 9i
lrucaj€ vid6o dllorltsi do asorns-
n6., un mlxer p.rmil€ !m6!ts-
dr6. div6rs6lor 3uB5 d6.3un6t,
p€nlru obln.r.a unor .t3ci.
audio. un.le m.gn€toloorp6
pormit r6inr€0i3trar€a pi.tol d€
lunel ulloflor 3.u au o pbtn dr
!un6l !€p8.dd, p. car€ 36 Pol
inreol8t,r com6nrarii ditorit6
cu iir 6xista mai mut6 ooatbi
rit,ll d6 branlare, cu alll magn€-
losoopul . nri bln.rft r3.m€.
.6E. !n magn6tdcop 3cump,
doci mal psrlecllon.i, p€fmrls
bran$f9r p6 mar mult. 3lm-

, dE.d6 d€ l6l6viziun6 color.
POslBlLlYIil. un€16 magn6-

rccorp6 !u polibirnaloa d6 a
imprima 9i  t  rBdB imagini  numal
in alb-nggru din cruzi 06 au o
bandn ds rfocsro r€dusd, car€ 36
manil63r5 9i prin d.llnlll€ re-
duse. Magn€toscoapal€ pontru
vldoo coror au o bandi d6 tr.:
c6r6 d€ p63r6 3 MH2, car€ a3l-
gure el o d€llnlll€ d6 p63r. !50ll-
nli. Dff pol €rlsla aparato pon-
lru color, car€ 9€rergc numai
P€ntru imprimat 9i .€drl ima-
gino, asa cum .3i6 vezura nor
mal p€ eEnul unui l€levizo..
Ac€asta nu ins6amnii ci un
magn6roscop €rhrpal cu c.-
nore do lual !.oderi p€nlru du
n€gru nu poar6 se.vi la imprima-
rea difocl de la d.l€clia vid€o a
unoi rel6vizor, a unui program
coror sEcAM. ca.€ poare li re,
dal tol in culori. Exisle magne-
roscoape care sinr spocial do-
tale penlru oprire de imagine
Pennu o Psriosda de cileva mi-
.ule, peniru a puiea analiza cs-
drd sau chiar a-l lorogralia. Arta
Posibrlilate toarte ulila penlru
cercerare 5r inlifica

;i'#*';u'i{::!ffi
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dl'e, ca si .odae. r.pid6 cu
sule de imagini p6 sEundi, in
qre ore do imprimaro por ti ir€-
cure in rsvbt6 in cil€vs minuls,
pgnlru lcopuri regi2orale. do
ex€mpru

ala posibiribrs o orera unsre
magnero3coapo sp@raro, @ro
iau im.gini cu inceiinilorul, c+
dru cs crdru. Os or€tnol0. 0n
cedru dio 10 in t0 !. Le ii.ion&
roa norm.li, im4in6r 6 rcd i
cu .cceldir6 Dar€. Aca3r sie
r6m € lolosil oeniru luoravo-
gh6r€a unor spalil comdclqro,
duo6 or.lo & lucru, r.alic dd cir-
ouitli6, i. pial6, p€ 6€roponu,i,

Mal |nr. pirt. sdoro olora
po.lbilftaba ihpnndrii d. co-
monllril in md murlo llmbi, 3au
com€nririi ad.6€rro m.r6lui pu-
blic ri, 369a.ri, sp€cialllrilor,
Alr! oorlbillhls e roorszsnlsla
ds pol.|lr.l 9i oDriroa lutomtli
r lo.r.iulul Drln lolorir6a unui
c6a3 €loclronlc incoroorat.

Un6lo mlgnslolcoaps conlh
p€ lrhblrul cr, c.p.le vadeo 9l
capore ds 6r9ero, lapl c..6
pormli€ cotlsrca unor im-
orime.i 3imultan do p6 m6i
mut. m6gnoro$oap6, l6ra ru-
psro dr lhlgino ln hom.nlul
oonur.li6i, cu monr6j ol6lro.ic
al imrginii, Irpl toari6 utll pdnlru
.ogizorll do lllmo roalirrt€ in 3lu-
dlo din monlliur u.or bdzi

Mitorul rdrgo9L lot mai null
Dorlbllilllo ds .tlrDarc al6
irEqndlo@pului, tjuns ch'tr
.cum 16 o inalld oorleliuno r.h-
nice. Zilnic aplr noi pGabilildli
d6 lol6irs, caro sinl eorvito ds
noi rallnsmonls €r€clronico ti
d€ mec ica iind| Dar ml9n6
losco.p6le 4 pr66 mull6 po3i
bilnet shr r€z6ryaro nonai u.or
tolGiri spocialo. mei .les in dG
menlul 6dc6r6ril 3riinlili@, sinr
toarre sp6cializaro sr s.umpo.
uiilizaroa lo. fiind f62arvatt spe

Penrru msrols public. magn€-
toscopol conocLl darocl li lele
vizor e soticienl. Adiugarea
unei caB6ro d€ luat v€dori fr a
unui midoion lacilileaza r6rli-
zar6a unor tilme DroDrii.

CONVERTIZOR
t2-22OV/t@W

i/bnraiul pr@nrar 6re pilc
rar d€ un olcilator csrs tumi-
zoala lm fc,

Sch€m! blc a co.wnizoru-
lui osre p@€nllri i. tigura 1. Se
ob.4e ce olcilrlorul $ derszo-
rul sinl dimor al6 cu lmsuno
slrbirizde da 5 V. Sch€mr @B-
pbri apa.e in tigurs Z Os l,
acumulslor, prinr.-o riourmF
turittli <16 10 A. conrerlizorul
orinosr€ lhnan|ar€

Circuilur inlsgral lcl do lip
7805 laiguri.o roNiuno 3rlbili
zlta do 5 v. In locul acGrui cn-
cuir $ D@r6 condnl un isbili
znor cu comPo.ont. d6cfor6.
Prl.cioalul 6.1. ca lCz sa lC3 3d
o.imd.ca 5 V {cn tnri slsbil),
Pt6:onla loo3luoli d3 5 v €316 in-
dlc.la de o dlod6 LEO.

lc2 sr6 un circuir inl€grlr de
tip 555 cu 8 t€rmi..l€ oaro lu-
cr€ara e oscihror cu t.€cv6nla
de l0O Hz. Oe la i63ire! acosluia
!€mnalul ollo eollcr|l u.ul ct-
cull Inlsgrd COeaTa llo3), cer6
produc. o\divlz.r6 cu 2 i ler
nlturui. D€ 16 r6glriro a J d !s
com.^de rmplltlcllolrlls d€
oulere oe @16 doua ranuri.
Tr.nalroar€16 T, 3inl d€ rip
SC107 (2N2222-2tt2219), Ira.-
zLlorrsle t, d6 rlp BD13€ -
BOI3A - SO140. arr T, sinl
2N3055 monial6 06 radraloarc

Trunrlornilorul 616 €l6mm-
rul cal m.i g,6u & cordrun d
ioano imoon.d Aici rrsbui€
llnur co.r ci 2Ngl55 luc,6d6 in
6!iD do coFui4le, a{lic6 teore
tic oo li6caro prno a Drimarului
!. &lici 12 V. Dar rr.nn$@€l€,
o.icn d6 b0no st tl. oro:lnt6 lnlre
@laclor $ omhor o cnd..e de

i€nsiun€ {numitn vr saluratie)
d€ cnda s{rle do milivolti oini la
p6t6 1 v, tunclie de curentul d6
saluralja Ac€ata ins6amna ca
tsrsiL,n€a rs.l6 .plical6 trsnsloF
maiorului e<o m.i mice de 12 v.
ai0ngind in jur de 10 v. Deci
trsnsfo.malorur va tobur * aibe
dou5 inltwrEri d6 10 V $i una de
22O V S€ ia un mi6z toromagn€-
lic c! socliLrnoa d€ 10 cm itole E
+ l), ln Drimsr bobi.lndu{e 2 r
50 spi.e CuEn O 1,5 ir in F
cundar 1 210 loire CuEft O 0.35.
Pa lraftion.td s€ ror Llasura
inrn spir6l€ Flnru 10 V 9i p€61€
616 cel€ d€ 22O V: inrro inftsurari
3s w ouno Dlnza ul6lrt6,

Clblaiul lmprim.| 816 pr6
zonrtt l, scara 1/l in tigu.a 3. idr
in ligLir! 4 planl.r€a piss€lor.
oioda DR 115 A) € o monratd
Psnlru Proloc|a mon|8lului. La
cupla.e. 9r.!(6 . lcumuldoru'
lui di9d. inte in 6ndu€li€, lrdo
luzibllul. oa.roa €loclronicd n6-

l. montll ti.€16 d. alim€.taro
ir6bui6 s6 li6 un cablu bltilar din
3iirn6 lild6, lu rezillo.r€lo de
3C n/5 w !. eo. no.ra la ciliv.
nllimolrl d6 olacd, .a alba un oic

OuDa monlaraa lutu.or ol€a€-
lo. rsvizuiii dac, nu 3€u srr6cu-
r.t 6rorl d€ cablai. Ls cuolaroa
lonrlunii. coowrli.orul trobulo
$ tu.clio..ze .im.diai, uhlmul
roglij liind 3t.billr66 oricli a
lrocvontor de rO0 H: la o8cllato.
cu dulorul unui t6cv6nlm.lru.
hlr69 rnonl4ur !o tnlroduco in-
|r-o curie h caro doi D.r€li shl
Edi.roaro d6 c6ldur6 p6nl.u
2N3055, iar h cell|lll psrall sinr
provd.ub oauri do a.risno.
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5 ELEMENTE

ANTENE

YAGI

Fecsplia prog.amelor de tel.
vrziuns 9i a cslor radiodiluzate
in UUS la maro d'slanla se poate
obline- cu anteno sp€ciale I'p
Yagi . , ln cadrul  canalelor i  -12
un bun rozultar eu anr6n6le cu
5-7 sau mai multe elomsnle

Le anlsh€le descrise in conll
n0are elementele sint conslruile
din l€ava de alumini! cu diam*
uul d€ 12 mm monrato pe 0n su

3130 2 6fO 20@ I 870 1710 840 a10 780 74 710 645 6@

27@ 2 31A 1 790 1 6A) t  510 7W 700 660 650 605 580 5fo

510 213o 1 05(l 1 500 1 370 7N 680 660 640 610 580 5@

2 490 2 100 1 630 I 445 13@ 7N 600 8A) 610 610 580 560

2 /(|0 2 060 1 600 1 450 1 330 700 660 65{) 010 610 570 530

1 200 100 790 7N 860 36 3r0 300 290 270 2@ 250

730 620 4ao 435 4{r0 210 210 200 l@ 190 190 zfi

700 590 4@ 4& 380 500 50 490 450 4rl5 300 305

fq €e5 485 440 400 4& 305 370 380 315 350 340

7 ELEMENTE

8/O 700 66 710 695 645 670 500 295 48 400 265 280

1 000 670 60 870 6EO 650 810 475 ao 400 380 250 2fo

6 770 645 0{0 6{) 625 615 455 270 385 370 215 2@

I 740 s2d' 815 aa 8r5 600 sao 435 200 370 235 250

10 710 5E5 565 4A 250 355 340 225 240

t l €65 575 570 580 570 560 550 ao5 240 345 330 2m 29

660 555 5fl) 560 550 540 530 390 230 335 315 210 u



Port tot do allmlniu 5au ds temn
(o.€nla tar6). lmportant ssr€ ca
ant6.a !a tio plaslt6 la inAttmo
cn tnai m!rs. !i nu fle obiur.ta
d. o&tacola natural6 s.u aniti-
cial6. se va ulillza un cabtu do
logalura d. bun6 calilllo. tira
invoruporl sau Lnidiri. a.l+.
n6l6 * cablurilo vor fl in mod
obllgaloriu pralato deps.to d6
€l6r6re er€clri@ a€rl6n€. iar oF
lonul d. suslin€re al a.lsn6l va ti
rsgal la p6mlnt, Toai6 dtrnonciu-
nil6 din schil€le ararurar6 si ta-

Art.o. Y.gl c! 5 .t m.nt. arc
un cl9llg do 8-10 d8, imD.dante
do i6€n. 280-300 I), dir€divi-
lal. 4e-0C. r.oort lomnal
tEla/spate 20-23 dB.

Anl.n. Y.9l c! ? .t.mn!.
.319 ulllitai6 Dontru Ct.atato
6-12 dln cauza dtmonliunflor
lltic6 m6l rnul, Ac.altl Ant.ni
ars un cl9rig de 12 dB rt o tm06-
d.nia d. 3m rr

tf fi-flt

O vrrbtats d6 con€rtor ca.6
lac6 lrqnslerul canrtotor 21-25
n canal€16 1-7 slts pr6z6ntala
in tigura alelurati. Sa pr€supu-
n6m ca ac4l convonor ve.6
canarL,r 22 in canalul 5, d6ci
t.smlarard trocvent6tor 478-
486 MHz in e-10o MHz in
acoarln srtusli6 hocv..t. tocate
a olcilarorului trsbuig ra i6 do
386 MHr. O6ci clrcuilut L,C a€
6cdda po aprorlmativ 479 MHz
pudetoar€a d6 imsglne, circui-
lul LrC po 386 MHz. iar clrcultul
l,C pe 94 MHz.
_ con.rruclia montajulut 3.
raco cu un oo.vsdor a!t60.ct-
lanr 9l lolo€6!t6 un tranzistor
8F161, 8F200, 8FX89 sau 2Ngt8,

L ..i6 o linl. cu lunoim66 ds
30 mm dh lirma do duoru cu
dram€rrur d3 | mm. cuptliut cu
.nr.na $ race rr 20 mm (d€ ta
da!a), itr cuplajul cu omltorul
t3,3 pF) ra 25 mn.

Llnla Lr €3le lol din sirma do
ctlPru cu diamorrll d. l rnm 9i
r.6 lungrm.. d€ 35 mm, ouplaiul

canllul 5, Ac.alta bobi.it s6
con$rui69te din skm6 cuEm
0,6. aro I spir€ cu dian.trut d6 6
mD J pas 1 nm. Cuprriul cu ln-
lraroa l€lavlrorului s6 tac. t.

L, e8l€ o boblnn d. btocarc al
36 corurruloQto din cuEm. o.i,
ars i0 lpno cu diametfut ct6'3

Conv6rto.ul !e conltrui€9to
rdFo culi6 d. tabla 3au de ck-
cuii imprlmat, comgartim.nllte
Psnr.u L,c, tanzistoi Lrc at ck-
cuirui ds i691rc, P6 tirut d. !tt-
monrare !. mont.a6 o p.de d€

Dh poionllomokut d€ 5 kit 3.
atsbll€grs r.gimut optm d.
runclio.s.€ rr ol.jnlul ln lD€clll
in prlvlnla zgomotutur.

. Mu[..drn toravrzor.re rn runc- . l ltpf
liun. lLr pr.vlrul' cu clrculr. I
do Inrrar. nL,msr p.nlru cinlt€l€ , r+
1-12, Aclurl'nent€ mult. pro-
grrmo TV !l tranrmlaa In c!-
n.lel6 21--€1 dln ben:llo tV-V
{ulF) Incldrrto Inrrc 470 MHz .l +q
790 MHz. Candolo 1-12 shr 4r ar

--f

pt

l .<-

l | Iv
?56cupnn.. intr€ rrhrt€r. aa i 290 7llFlr

r"1.".." 9:.1-?:"111-'-.1-.::t{91' 
^Nr 

lrr:#i:i:ill"?J"[::"f?t",1"iili ?il l'' rij6
cahlr {2i-01) i. unut dtir cana- L.rer€ rib€rr dln blnda FtF (1-12). ,l
Converloarelo rlnt const,uita
dhlr-un clrcult ecordlt p. ca-
n.rur 

'.c€pIon , un orcllrior cu b.:a (2.7 pF) l6clndu-5s |! 30
rocar 3r un crrcurt lcordat 06 ce- mm d. t. DsA
n8lul dB Inlrlro ln i6l6viror. Bobine L, impr€una cu.6mt

vulabilul 3:12 pF 36 .cordi rn

ALMANAH 1€|87 1t6

50tlz
Mult€ coalun €l6crronlco tune

lion.6d lr 50 H. sl c! cn ac€63ti
hocaonta 6316 mai dabll6. dl atit
thpul lndlcat 6t6 md 9r€cta,

O b.za d. tlmo d€ n.rs orscl-
216 so obtlne cLi cua4.

In ac6al E6ns !s 00als lolosi
un cuarl do la un ceas mlnlature,
cudn qr oscileaza p6 32 760 Hz
Aclll auarl 96 cuol.dd la un
cncuil 7038 car6 d6bii6ea dl-
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ii6cv€htd o€ntiu narcarsa conpon.nl€lor ltili2st€ de
construclorii 6marori ,.Tin6.€t€a' |nilonara 6 acostli alla-
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?TCUP DECK
cu Fut{cTronARE

AUTOII'IATA

caSacTEBtsltct tEHt{tcE
Alimonlar€a: d6 ra ro!6a 220 v

Puterea ab6orbil6 do la r6lea:

. Vlte:a d. rotati.: 33 1/3 sau ,15

Fluclu4ia d€ vite.ii mar. 0,2q6
,e.lru.mb€le vil.z€.

325 x

- t4 000
m de Picup (MA 024) cu

€51€ 6chrpal cu me-

l.lida.

24,
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iNTHEPHTNEtEFTEA
ELECT]TONICE .DE
INEIUSTFIIALE-

DE APAFIATE
rtaAsunA gi
-BIJCUFTEgTT

lntraprlndaaaa da Aparata Eladronlca da llluaa al ln- |
durldd. d.:yolta o d.ra l.rgl d. tl.l.m. (h t..t.rc iulo- a
rnala panlru produaala alaclronloa.
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ln 19a7 lE.M. l .  va produc€
prim. s.ri€ do asll6l d. aparal€,

-'dintre car6 m.nlion6m:
a t. Ttq loot: l€slor lunclionll
ti idenllticalor ds circlile init

F Ap6ralul  te. t6aza luncl ionr l
I once cncuil inl69rEr SSI-MSI 16
I tldaJ-sl, r6arizat in t6hnorogrrro
u TTL 3au MOS. dln laniliil€ 7400.
| 8200, 9300, 0T00, MEFa000 rdr6
l. aa n8c.she circuit mrdor. Oe

asom6n€a. Tlc 1001 €3i6 caoabll
si ld.nllllc€ sl 3A l63l6ze tiri
n ic l  o lndioai ie 3uol imontara
o,io€ circuit inl€gral dln lamillilg

z IICROTEaT 1080 rl Ul-
CROTEaT lo rint conc€Prrlo cr

.  reBloars luncl lonal  d i .6mic€
porllbil6 p6nt.u 6chipanonl6 pe
ba2a microoroc6s0sr6lor ln ie l
8080, r63pecrlv zilog 80.

T€3toarel9 au lnco.poral un
analizor d€ s6nn6lur, cir€ Dor

mn€ cul69er€a s€mnatorii din
orice ouncl al unir6lii sub tesl,
diagnoua frcindu-3e p€ baza li€-
loi de 96lnnelun cor€ot€ alatal6.
Analiz6 de s€mn ura aBigu.e
derecrar.r d6tect6lor cu proba-
bilirar6s ds 99,9e89t.

Ac€3ie lesroar6 Dot li ulilizal€
att ln lroduclio, la le3la.aa ll-
nal, a aoaraislof si a 9lacndobr
06 baza d. nicroorocosoaro Zl-
log 80 9i tni6l 8060, clt tl In .cli-
vll.roE d€ sorvics osnlru d6l.cl3-
16r rapide d isii.id r dotocllunl-
lor €chlDam€nt€lor o€ ba:a ao$-
lor miorooroceloare.

I fullrf,Eliu cu Axall-
zoR oE aEl|l{lruRl 8ar ot
slt€ un tParai hlbnd cE a imbi.e
l!nctiils unui mollim€lr! cu csle
als unui analizor de 3€mnalur6

aro6l€ ll ulllEar ln lsborsloar€
d6 corcelars-o,oi6clar6, in oro-
ducll€ si in sclivilal€a do ssrlice
penlru produ3€ dlgilal€ 06 a3€-

menea, aoaratul poale li utilEal
indeoondo.l sau in cadrul unul
sisrem de misurare bazat pe
.parale d€ mesuri Prooramabile
Drin inle ala Fs 232' 4 AOAPiOR DE INTERFATA
CCITI - V 24 o3le u. dispozilrv
oortabil d€ re3r. ulillzal peniru
diagnosricar€a rapida a htorl€16-
lo. d6 telscomunicalii diqirale
cctTT v24las 42c. El 0srmil6
consclar€. in mod monnor pa3i!
sau activ a t63toarelor d€ prolo-

5.  MUITIIETBU NUT'ENIC
POelAEll6rl€ un sPaf.l d€ bu-
z!nrr. cu allm€ntaro It bat6ril.
do8tl.al mtuurAlorilar Ds lar€n
3.u laboralor a me,imilor 6l6c-
tric6: tonsiuni conrin!6 si allsr
nalllo sinusoidalo, cursnlr conlf
nui si al16rnallvl 3i.usoid.li, 16-
zislonls Aoarstul ar6. d€ 6!6m0-
nsa posibililat€a fieEudrll de

G

I

10

9ie
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rlE
I}ITREP RI lIDffi [I Dt IPIRITIJ
rtrcTnlc Dt til$TtlATlt TlIu

yb ralrrr6 6roclr'c.. Posluri d6 |tanElornar.. llati, d6 c

R=Rg@nD6ng"ini*i:ffi if""ji1''E^"rxtrlili*"*".{ I\rultl/f I Il^E r-oii'.i"i,n,,"a*",
c.l F . <tF __ - . - ti$r6 usoara p6 baro norDsti:at€! {co.torm Dt\
ZrA: OOmIil''Y';.u;*","0,d. a conducro',€ror ra boh6.

ELEMENTE COMPONENTE:

- corp m.sl pLrticl (PAI I t u
- clila d. cur.nt dln rLlnl
- ctldr.tl d. ]IEic.l In.criptlorrtl

ELEMENTE AUXILIARE:
- 3upo"t mct llc (A)
- d6n. d. c.p{t (B)
- con xluni d. gr.Frc (C)
- p."cti d.rpl'tltcrl (D)

Clam.r€ do trco.drr! 60 toto!.!c p€nru consriuno n.ca-
nte 3i elocrrici ln crcuirets 3€cu.dars 9i princip€t. _ cr

cupru 3ru .lumrniu _ t. tabtouri d6 dl.trts
bul'6, l. plp|tr€ (t€ coma.d6, m&urs.s sr prot€ctr. drn ,n3ta
lalllr6 6l6crnc., posruri d6 |ranElornar., liatir d6 con.riune

PAFS 3O7o)

ALMANAH 19E'7



Teslrului  de Copi i  , , lon
Creanga , prscum $i in ma-
gazinele COOP dih Str.  Chi-
ristigii nr. 4-6, ,,Expoart"
din Palajul Cal!a 

-Viclorisi
lescu nr. 92.

La csrere, jocurile pot li
sxpediate la domici l iu pr in
un alilo ,,Corne4ul prin co-
leldrie" Si ,,Canes prin
po$t6'  din Slr .  Sergenl Nut ' r
lon nr.  8-12, s€ctorul  5,  cod
76324, Bucure$li (comande
minim6: 1m lei) .

Int feaga game de jocuri
logice $i jucerii realizate de
CENTROCOOP sub em-
blema JECO se gesssc in
mage.inele ti unila c hrris-
fice als cooperstivelof de
roduclie, achizilii 9i d.sfa-
)ere s mirl'rrilor dln in-

li"-siiJierri, acsst€ jocuri
re gasosc In magazin€le
Fpecial iu at l  ale RECOOP
tin: Cal€r Moti lor nr.  135,
Bd. F6publlcll nr. 80 A, Srr.
113 Decembrie nr. 25. in holul

Sugeslii privind crearss
ds noi jocuri ,  precum $i co-
msnzi din parl€a unitelilor
comerciale, cr6$, gredinile
etc. se primoac la s6dful FE-
COOP, Str, Sintul Stelen nr.
21, sectorut 2. cod ?030& 16-
l€ton: 13.81.75t 13.62.60i 16-
lex:10393.

rir irl

r.-':'it.;

. i:; L
i ' t r

.,i 'r'z lir
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H=;#ffi=
Inlor|nr!|, tllrl, nurlcl, trananhll .po.tlyq con.nt.fll

flllnllllcq dlv.rll.mtnl. pot ll rudht. orlclnd d o snd.
g.alla tadoracattorrclor porlablla.

Economlca, lalllna, cu un daalgn moaLm, dlo?rcap
loarala poiablla coaaatund Do.malor lahnlca da aanalbl-
lll,rt, ..l.ctlvltata d lld.lhd..

S@t@ 3oo

soilq
In rutoludam rcaala pcrlonnanl. .lnt aalguraia (b ra-

dlor.c.plorul LIRA, 3 lunthl d. undl - 1 3ll0 l.l.

ilrgazlnalc cona4ulul rb drl, ?aloanal. rpcclallzaio In
d.rhc.rlr Dro(fuallor alcctlonhc yl airu l. dlrDorlde
pentru . va al.C. .p.rdul d. rrdlo pon.tb pr.ler.t. '

5@r@ f,i@@

2
I
2
b
I

tlo Ll
341 l.l
371 l.l .
tl5 l.l
185. l.l

' t41,70 trl
1382 l. l



EIVERTIsMENT
.oom&tematie

Lumina srrEbare soaliil€ cu
ran\a.iica vnern d€ 300 000
km/8. Cs soatil va. stribate lu-
ml.. intr-un an? Calculul o€lo
lihDlu. inmulim 365 d6 2ilo c!
24 {clte oro sinl intr-o zij apoi
ororiBul cu @ {clt6 dinLite sinl
lnrr-o 016) si rpoi incE o dat6 cu
60 (cfto s6cundo sinl inrr-un ml
nuo. , vom oblino numarul
31 536 000. dic6 num6rul do
.ocunds dinlr-un m. Oaca
loum .cdl num& il vom lnmulli
cu 300 0|OO. tom &.r oum6.ul
ds lllom.rrl p€ ciro lumin. ii
lrrabato inlr-un .n. Pfod|J8ul
.8te 1460 800 000 000. dod I
miliorno parru suto ssirocl de
mll ool lula duDe car€ mai 6deu-
gam ra drgapra incd 6 zorourl
Socotind ca dl!la.l! d. ia
PAmint la so..e .316 do

obsotutm ce o razi de lufiina
morqlnd cu 300 000 kF/s Poate
drabars a@asra disr.nF de
a3 072 ori inlr-un an.

Tol intr-un an, lumina ar in-
conjura PAminlul de-a rungul
unul m6ridlan (40 000 kd) d€
236 520 000 ori, iar disranla Pine
la Lune (a80 000 kn) de
1971oooo oii, O asemonoa dis-
tanl6 o num$c aalronomr an_
rumi^.. se luam.rcum un 36mF
csrc a cerui chcumto.inla co-
r$ound6 la t80 d6 corc aau n
radiani 180 do corc x 60 x-@
llc 64a 000 d. 36cund€. lm-
p64ind ac.8ia valoare la ;
314, oblinem num6r!l 206 265
acBt numir lo.rb hporlant h
celculel. aslronomlca n6 arale
ce orico obllsl rt€z6l la o dr}
lante d€ 20€ 265 orl dlamelrul

FFot. MIHAI VC|FINIC|J

s6unda de arc. Penlru a t mal
plaslic. sa prB!pun€m ca un
vineto/ v.6a 3i rraqa cu !n
glonte intr-un mar care s€ vede
3ub un unghi de o secunda La
ce dislanti vs tr€bli sa se alle
mArul? Pr$upunind ca marul sr
av€s un diamelru r€al de 7 cm. et
valrebua sa !e dl€ la 206 265 on
7 cm. deci l. 1 443 455 cm, sau la
14,4 km. Och(l dv. un mer d6 13
14 km 9l iumltrl. ri spun€li-Di
apoi daca wrh6lm T€ll 3e mai
poats numi lrdgalor do d e cLl
arculr Oaci dorlli. PUlem m6.9e
c0 proporlailo Si hai departe, Am
masurat 9i poi 3e va aligur ca
ochiul unel nusi€ ar6 un dlam6
rru roal d€ 1 mrn. 206 265 mm in-
3Bann6 206 m. Ooh(i vA rog do
15 aceg316 dktanle 9l lov(i

iso 0@ 0@ sau s6 vad6 rub un u.chr to o

TRUC, V\ETOD/.
siru..DISC0PATl1g

lhe. LIVI|J FCtElOC|FlNll

O noui modtlitals d. . iuca
sah a lo3l gxtefimonrala nu d€
hult ti cu un d@s€bll lucc6s ds
o.tont - d€si a silrnil un van_

tabil scandgl Public - cu oodra
unuia dintto c6l6 mai 36lscl€
rurneo vaditionale al6 balrinului
@nlinsor.' E le vorbt d$p.o io-
cul ln oozitia... culcar, prdlsl a!
nEbinina vinuo2italo de c,t.6
mar€le ma66tru din Bifoingham
AnthooY Mild la odili. a noua 3
iu.n€ului ,,lnt.fpoli3 d€ la Til-
buro. Dupa n€numaral€ in'
cerian. ma mull sN mai Putin
orolunda. de a 36 moditica
iructura looului, iate ca optini_
zarea se cautd acum P€ larim
.€roonomic Alaturi d€ tshul
bruiiror - 'nilial 

cu lren€zi€, dar
bractrcat apot doar co amu4- |in€.i de Bobby Frscher _ 5i de
c6l .cosmic . accesibil deocam-

dale numai aalronrulllor. nou.
varianl6 !e comlilui€ ca Prhci
pala moddnate d6 ,d6zan9rjars
verr€b.al6 a comb8l.nlilor, si-
riri in mod obi3nuil 3i sl6a aole'
cali e3opra labloi ors lnlf.gi. Et-
o6rim6nlul de la Tilburg a 9ocal
ooars mai mull ca orlco ana
t6nt!riva antorioar6, d9li di.
g:,:iL"i"'i,""*i"*i'S'mY
oi3ch; rul Fi3;h6r #i\nai6 dts

ru
IK,,%,,Z,,ffi*
lvh, %v'/&" %
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rer€n16, oincolo insi d. to6r6
ob3curilalll€ Iniimplarli si do
lurtun8 sti nll, d€ €a, probloms
mlnlmiz6rll oiortulua v6rl6bral la
jlcalorli da padormanla sul+
rinzl do atscliuni al. coloan6l
rdmln6 ln €onrl.uafs ln studlu 9i
inca la cel mti inElt niv€l Sliinli-
tlc. Modlcina hporlivi va rrebui
3d o rozolve 9l ps ea 9in-ar ti ex-
clu3 c6 inv-o bunt zl modlcll
turns€lor !A poatd pr6!c 6, in
c.'l d.... accld.nldrl, .,pl3clna l!i
Fi3ch6r", ,,parul lul Mll€3" sau
chiaf . . .  impond6rabi l i ra l6 l .

Oace Pina anll riocul lumot
tahisld 3€ obi9nLiiss do.r cu po-
zilia irunl696 E lll MilB in loal€
concur3urlle la caro lua part6, la
Tllb!,g 66 a 6vul ocaria 3-o ad-
mlr6 in loati ,rpl6ndoar6.'9i p6
o€r... orizoniala, lot ssa do
,Jrunla96'. lnir-sd6vir, In clud!
noobl lnui ts l  3al6 mani6.6 do.
6bord6 d€ er, datA parlldolo.
Anlhony a acumular q5 puncr€
dln 14 poslbllo $i s-e clasat in-
lllul, la ogalil.l6 co Hribnor 9i c!
Korcinoi, dar cu un coolici€nr
So..€born sup€fior Au hal
panicipal, in ordin6a clasamon-
rurui tlnal, manl ma69trj Liubo-
mir Liuboevici, L6v Polugqevskl
016g Bondnisin, lan Timman Si
Gingihaivili. Scint6ia car6 a
.pri.s ,,incendiul' a gonefalo
proz€nla, nu locmai clari la in-
cepul, a palului h sala ds con-
cuB. Pina sa vini ongl€zul, sa se
a$€zo taclicos $l 3e mul6, toara
asisl€nta- a Grezut ct e vorba d6
o larsd. In c6l€ din urmi s-a int*
bs ca era cu lotul gllcsva, dar
d6spre ce anumo rici plnd azl nu
s-a ajuns ra un consens: Iruc
pslhologlc lgreq d€ cr6zut), m+
rods de luda {la lol d6 greut) sau
sul6rinl6 romDa.a (cor mar pro-
babll, am rlco noi). Oupi runde,

Mile. a dov6d[ ci subre de h6F
nlo do disc ai ca lr6a m6dlci i-au
rooom!nd.l, hde9snd6nl unll
d6 ahul, sa nu 36 mal a9ole p6
scrun, splrltols 3-au hai Dorolir
9i rorul ar li tolr o.K. dace, o m-
bindu-s€ prin conrru. lan Tlm-
m.n nu l-ar ll vd:ul mincind c!
polti inlr-un ro3l.uranl inlr-o
Pozllle P€rt€cl normEld. Co a u.
mal nu e Prs! grsu do inchlpull:
zlarlstul olandoz John W6llln9 a
redactat pe loc un 0rot63r v6hs
m€nt impolr iva,Brel lculul" ,  iar
concu.gnlii 3-6u impi4it in
doud laber€: ,Jlolonlll - B6m-
n an Ei p.ot.llului - $l .,lndll+
rsnlii - n6romnalarl. .Panici-
panlii l6 lurn6!l ,.rnlerpolis" -
au gsnorallzar ,,viol6nlil" - lti
oxpfimA ingrijorar6a in 169drura
cu slt!616 cr€are. Marsl€ ma63-
tru Mll63, tolenit (sicl) in rimpLrl
jocului pe un pel d6 nasai, a mo-
dilicar asp6crul obitnuit ar si|ii
do concurs. Ps roli c6i er6
ioac6 cu domnul Mllos sau, pur
9i rhplu, privBc d6 agroapo
cum joacA, i .uprinde o 6on-
zalt6 d€stul d6 n6plicurii o pe.
turbaro a 6chilibrului psiholo
gic. La u. lurnou de un as€m6-
nBa niv6l toti parlicipanlii l16-
bule sd s€ atre i. condilii 6qal6.
Noua ne 6sle cunoscul c6 dom-
nul Mil6s 6sre capabil sa slea
pe scaun.. . ' , , lndi terenl i i '  $ i -€u
v6uur in 6onlinuare oe parlide|s
lor tare sa rsaclion626 nicicum,
ca de ahl€l ti ,,imp.icinatul . mai
calm (calm 6n!il6zesc!) 9i mai in
brme ca niciodata. ln loc sa-l
deranieze. criticire 9i am6nin-
larjle n inrrelino6u de minune.
parcA, combarivirarea. lata, de
pild6 {v€zi diagrama 1), rc&lia
s6 in parlida cu Kor6anoi, la etla-
r€a vett i i  ce,J io lsnl i i "  inrenl io-
n6ea sa se retraga din comp*
tili6. in 5€mn d€ suD.em prolest:

cu senindtatoa cu car6 ar ti cap-
turat un pion 9j-a sacfiticat

34..- oJ4l $i fosrul vic€@m-
pion al lumii a c€dat. La 35.T14
urmoa:6 35.,.Ce3+, r€cuperin-
dui6 dama cu avanlajul unei |n
9u in plus. $i acoasla dupe cs
lus6se 9ractic somat si-si ia p.-
tul 9i sA Plece acase, la Bir-

Din l6ricir6, nu s-a ajuns la un
asemenea deznodiminl p6nibir,
ln schlmb ofganlzatoril au ho-
ri(ft se-i lranslg.e parlid6l6 in-
lr-o incepore aleturst6. Ce6a c6
a urm6l n!m.i $6h nu a fo3l, In-
r .uci l ,  n6sal istecul i , ,J io l6nl i i "
su holirl tl ol sa-91 rslolvs pro-
bl€m6le ,in particul6r". Tor!l a
d€gensml asltel la niste rdtui€li
9ahbr6, .vid.nl un! mal no!-
tlm6 ca alla: s-a jucal ln picloa,6,
B-au,,invenlat romiz6... grologti
in ctleva mularl. e-a propus r+
miza din 10 ln 10 socund€ i...
mull€ ali€le. Numal ol€0 Roma-
nlgin s-a dovsdll un adoverat
gonnon6n. Fdre sl schit6z6 nlci
c.l mar mrc aelt d€ nomullumlre
3au prol63l latd d6 alltudln.r lul
Mll63, Olog l-a 

'compatlmit' 
3jn-

c.r p. ,,bolnav", l-a sldlult !A .u
m6i ridic6 nlclodald 9r.!161i, 36
m€argd regulal la curo b6lnoar€,
dupe cars s-a a9oral la maad 91...
l-a barur mari L-a m.i Lvi.! 9i
Hiibn6., dar, dupA r6mlua ,Jop-
sl l , '  d in pnmul tur  (Ml l lg -
Hilbne,: 1.d4 e5 2 d€ Dh4 3. Ct3
Da4 4.Cca Oa5 5e4 l/2-l/4,
3p6otalorli n-ru mai 6vul hcr.-
der€ h vicloria dln ar doll65, d6ii
comblnrlia lin.li (verl dia'
g.ama 2) a tosl cu nopulinle d6
trucat: 25. T06l te (ra 25... D b2
urma 26. Tih6+ cu nal la mula-
.€. !6iloar6) 2eN:h6 C4l 27.
Rh1 9r MlrEs 

' 
c6dat {1-0).

AAr s-a Lchoiel cel do-ol
noudlsa nar6 lurn6u,, ln l6rpo-
lis", lnt-o almoslera Incordela
do n€incr€der€ torale, in sp6"
nnla unol viiloaro odllil mai l€ri-
cil€ ei in mod slgur.. lari Miles!
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cADOUt
Un pasronat constructot am+

ror a orimrl in dar do la Prielentr
sdi cu pril6ill zilei de nasl€re 10
cutiule cu divorse.ohponente:
ken2isloare. circuile lniegrals,
reristenlg si condensaroare.

cind lea deschis, a vatrul ca
.umirur cutiilot care contneau
cond6Batoar6 era €gal c! csl al
culiul€lor cu tran2rsloats, r6f
numarul lutlul€lor cu r€rislonl€

era egal  cu.um6rur cul iu leror
cu circuil6 iolegtale

ln rrecare culiula 3e 96ea un
an numa. de componente, ll
anume: 1.  2.  a 4,  5 6.7,8,  11 Si
19 bucali. scolindu_le din cultr.
construclo.ul nostru amator FFa
asezal componenlele in 4
grimaioare con$nind piese d€

Numarindu-l€, a conslslal ca
alea de lrei orl mai mull6 con-

'densaloare ca ttanzistoate, d€
doua ori mai mull€ lr6nzisloate
ca cncuil€ inl€grat€, iar numa-
rul r€zislenl€lor era d€ 14 on

mai mic ca a! conde.satoarelor
C?te bucali din liocare tel de

componente a primil construc
lorul amalor sl
t6a repsrti2rte pe culri?

SiGHEMA ELECTFIIGA

H

H

mev6 t .  ;  
u.Tac 

s 
= lCu. bni

.'?-= ,"
lrlmiro ll!-€ ermnoqmoo .tc
= Oi I ll+8+I+a+e+!+e+S i I
-ubA EE = C+SilClT icoo .aa
016. .b ,rotlmun l9!b9l i mo.
-.n bnrvae. ,ioq. *"1:11""31
s$ s = c€+cJ+cll+cs|._
= C60 .owrb6 m.utc.r,

sr=T=cobiuobsrrs-

-  lc , ! r  =;= T . r  m! l t . l . i .  60

( !  l l
toq muc.c =;=F: l  

s -

uC fol.tn6fioqnoc orludhtsib ii
s! or@ 6. n.bov .llnoti aniluq
!nub6 toq 6e eBota€nsbnoo ao
-u. ! ni i.obl et+ll+8+! :lsltrr
-nl Il roq 6r.0r!l$rr' ll el3. ,(it
i5.b) a+a+S+l :l€l'8a erBmu?
.iiruj iuob .lmir i9 (llruc I ni-rot
Bnu i? (ll6.ud l) lC !n.6q 6n!

.(d6.ud e) slnoteiiel urtnoq
lurot5ona.oJ,6$f i lu nrr !
.. o$o oi liruc I tlmlrq 6 roBm6
-dobdoc 9| = el+rr+8+! u6llE
6 3165 dl iiru. ! srla €BotBa
-.iinel' ll - a+a+sil ,la6e
-irami €rir,r.i.I uo eiluc o 5r6ot

,ol.etelior e uc-e^u i? 5'3m

Doua Dakn. !r| o conflgunll. ld.ntlcal

tr.b(|. .a unlll p6-
ruchll€ d. punct. A, a,
C, D al E lt.a ct 1.9,F
turlt. ta r. Inlr.l||..

-d6t 6l i? ,5tn€6oqmo. ob iruqn
c
e

c

entdo metuq li 6c m6no€do
-u.olni ,C ab silc.ui nl lC eq i?

JUOOAC lfiAvlol!f,

4h.noqmoc elomun malol,i
{r :T etaot?isn8n :|eileB rol
ehol€is6r :lC s'arO3tni €llul

' C arsots?nobrps.F
6 nib alelBb al megrurer ioqA.
-heisr ,isme|dorq B enBq suoo
€thstib 6tnib luhoq6t al e$o,

- I , r  =
q

I I a
a I a
a a l l t

t l a I a I

a I t
I r I

t a *

t I ta t a
a I *
ta a

ta ta t

ta o

* rt * a
t a a a a
t

! l

a a I l l
a

a a ,
, o tt
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Joc
KFIIEITA FILIP

v. proplrEm 
'cdEre 

unlr toc
de@ralv pslru loale viBtete
Dlpa corn{lionarea ac6tLia (}
cul p€te I montat |e pe oerele
iavrrr $ ro deconrv) s! rE

Ma' r l i  dc.Lipanr d nir  o b!
cala de ola.al  (sa!  l .mn de
esef la moare) 72 de pal fare cr
. l  mens'uni l .  d.  r0 x 10 x I  cnr
n conl ' ruare monram lrd c i l .

r r . r  par 'are.  c.  drn m4ro. r ,nd
d{rca ar c! I cn rdla d. .ichr a r.
( ro 1) Pe lna d n rele se conr, l

' . .1n 
c[e !n sr{rr  de cer.  vopsrr

n '  c lbr  d ' i .nrc (r 's  2)
celr' 2.4 d. pntr.le se ,rrea7.r

crr l rsoz.  i . l r , "  ec
(rrq 3) A.: .sr .d l r  rnd!  or  s|

r .drr  5 '  pe 
' rnsrporr  r 'x  (n!  n)  nrr .  r rpor lL l

I  rama prcr) , ,  I  z 'sa !  t . .L ' ru s.
poar)  monr,

,d!0.  ousl  !
pal fa l .or  n , . t r 'a se obt in n.



-.. a lmriodlca lbu.i.o! 9..-
urilo. 63ie lutcl€Dl ta ti€ |lnls

S{pr.lltr Poli:rti s Prols-
rA .ool orin Dulvo.izarea unui

cncul.r. tl ci mtl unllorma.
! .c.io o€ rtlcll vi indlcarn

doua .€tli!, dupa cum inlcnplb
lr.btria lau .u 3a .6 tt .rgl. l.-
lcriptlll. Provlzodl !. Poi lacc
qr crelorna d€rhllooral mol
rru cu orclorns r.dl ta dupl
urmlto|r.r rot tt: !l lac. 0n
.mclac do l0 q c.tr! d. .lbln.
cu 35'o P€..n!l, cat.. l€ h-
calr.rc oldt |l loolra. rn lopF
tura !€ htroduc. un plgm.nt
{naoru d6 lum, elb do zhc .lc.)
9lnl l. 50 I. An.rlttcul 16
aolma ln tubol.l. dln h|nl6
m.nllnut. vortlcrl. oup6 raclr.

D.ca l.tcdptlr tl.bul. !l ll.
r.zhtaoti, vom ullllzr o .olull.
ca.€ lirct dlclr ruP.rllchl.
vom Pr.P.rr dooa lolul|l duPa

Sol'lllt I

c lorur l  dszlnc , . . , . . . . . . .  t49
Acld clorhldrlc cono.ntrll . 65 I
aPl  . .  .  . . ,  . . . .  .  . . .  . . .  ,  . .  ,  50o I

Solui . l l

N6Cl . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . 36 !
S{lt|t d. todlu . . . . . . . . . . . . , 7 t '
APt . .  ,  . . .  . . .  .  .  . . .  . . . .  . .  .  500 I

Evld.nt ca .o Po! u$llta Ql
clntlllll m.l r.dut!, cL, P&lrtF
r.. rropo(lllor. crl€ doua !G
lull .|, !m!!t cl Intr-o lo.md d€
olrrllni. Nu tr v! ullllza un va!
it. lilclll .!u c€r.mlcl olr. va tl
.lrc.t. In em6.t.c mli hirodu_
c.m clt6va Dlcaturl d6 tu!, o.!-
va!€e !. hc€ cu o P.nNla !ub_
tlr.. Tlmpul d. rl!c!t. el|6 d.
3O-a0 nin, duDa c!r. h.ctlpllt

... pollrar€r llni r m.talolor l.
ullllralza o r.t.li totmrln dln
oxld dc cfom 65 g. lloarlni 10 q,
poirol llnpint 3 g. ftld olalc 2I,
lno..dl6nt6lo !e at olioca bln.
D66 li omo!6nizar€. PBl. oUF
iruta !. .Lpuno P. tup.llala d.
oollzd, apol l. lr€lcl cu o bu-
cdt d€ olnzi qrcasA hbibata in
proal.bll in b€nrne,

ad..t rmlrtoc vom Inlroduca un
v!! h.l mlc ou oompozltir p€
ca.€ do m- !a o hghqam, .olh-
dur lent. h cn.v. mhul. corn-

, llDlroa ohz€l D€ mot.l Pu-
t.m ullllr! o loluli€ vbcoa!6 d.
36rl.c ln dcool, crr. 

'3 
apllca

b. mct.lul ulor lnoalztt, Pr.llnd
irDol cu !t.ntl. 9lnzi. 9. Pot llpl
mtl.l rl hlrlla.|tJ l.mnul.

.,. . prolongl durali d6 prlza .
ahlorulul, car€ €d6 .dot.r 9r.a
i.oida. von amgdlca h aDa o' loluil. do dorlrlnl lau d0 alaun,

... i oblln. cern.5l6 o.nlru
!crl! p€ niaial rm.ltlcan 20
pirtl !.ciz cu t50 Pl4l lPIn $ o
Dln€ ilbadru d. m.lll6n cu o
aolull. d. 35 oidl borur In 250
pnd !pa.

7*p-.i'c'l-'
i-t:J---j.-{

... ! oblino ps pi6!616 d6 alu-
miniu un slrat d€corslk li prG
r6ctor In acglasl timp, vom
curila in Pr€al.bll a apd caldd

p6A/7RU...
si o porlo $pra rupnlala. 4d o
vom Dollzr uscai cu crsta olni
d.rlna arrillcltolrg. Pe !up..-
l{a pollrdl d.punam cu
D.n!ii. un ltrat !{|qlr. J 69d
d. !olu!16 l0$ hldrorid d. oottF
rlu. OupA cn.va ml.ut€ lupra-
fal| l. !!uca 9l ctPala o nuanla
!!lna.aroar€ 3ld.tulul,

., r grwr chlmlc ln€l.ldq ir}
boL .l lrmlountn i.xirr lau dt
eod dorit o€ un d.at !0bll,i6 ds
oullna ttlic.tl l. odd Po ltrPF
ial! m€llrulur tdrc! i0-7c). cu
un ac t rgli€ P&!tt Plna li
mdd. Ca ag.ni d. giarrt vom
urlllzr lolulll lolclllca motdulul

- pgntru cupru, !l.ma d brcn4
- i.nr'u zhc . . . . . . .
- b€nt.u rtumhlu . . . . . . . - . , ,ouba c. .-. obllnut adlnclm..

dorltl . lnlcrlpllll. 3. |pdn-P|..3dorltl . lnlcrlptld. 3. |prln P1..3
sl rool !. allmhl pffdlnr L apt
cilda. sue.elat. (b blza 3e Poli-
r6.ra cu crsli Plni la luciu,

.,. cotorff.a L brun r obllcla-
lor dln o! !e l6c€ dmplu cu obll-
nor.! unor .t!Gl. doot.bll.,
P.ntru ac.!!L .a dogt.ltl'a
cu si.r. lc€lol aru bnzlna. !a|l
In llo.a cu o .olull€ do .cld cloF
htdrlc d. 49i L crr€ l. lln marl-
num 5 

'nh, 
Colo.lr.! !6 l.ca cu

o .olutle d. 59l parmmg|nrl o€
Dot|'lu ln carc !€ tln obi.clal.
ilna h obth.r.r nu!n!.| dorrta.
Duoa .c€.rh r. vo. .oalt cr,
.ol 

'€c€ 
dln lbundonld.'... i colora In nogtu llld.gul ve-

rltrbll !o lm.6.aza tlmp dr
12-13 or. In solull. lPoDa
conconlrdl d. rzolrl d. fiornt,

Dura o clatlr€ o! lpa so intto-
duc. lnl.-o lolull6 1% llr€ ds
buoit6n6. sb ralda cliliraa,
aooi !. introducg dln nou lnr.-o
loiutla tolrl. diluata d. uoiai
d. rircinr, In ca.6 t. m€illd. 30
nln. s€ .xoum la to..€ olnit l.
lpirltlr coaolltl€l nogru Inion.,

... hgh4.ru! raplda i unul
proplrd d€ hrc{rtrb pd€m lo-
lod urD ofigd ..l.ta: intr-un
va! do pilrnlnt !|U d! lann a€ h-
trcdoc 50 I d€ apa p.3i6 l(,o g
lcld lultu.ic. rmollocind oonll-
nuu. DupA dlzolvln vom sdtug.
30 g aullat ds lodlu pulvarlzd. h

lcld .zotlc dllolli
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.IIIIEn]TILI/
. Penrru a ve convi.ge dacd

un diama osl€ voritabil, proce
deli a6llsl: dsssn.li un puncr pe
a hirtie albi ti apoi privili-l F,rin
diamanl. Dacd vedoli !n singur
punc!, dlamanrul est6 veritabil.
Oaca vedeti punctul iradiat, in
lorni d6 linie sau drca vodeli
mai mulle puncr€, puroli li sigur

. Pi€sele melalice pol li pro-
telais contra ruginoi prin acope
rir6 cu ben:ol ln care s-a dizol-

. Cu o sollli€ c€ s6 propara
di. clei de limpl6ri6 in care so
pLin€ crold pisrl-, pint 6€ oblino

ATr gTtur uthoR
c4...

. r:vorur cu spa c€a mal lier
binl. de Ps olob 3€ alld la Aou-
as crl'6ntas, in v.n€2;h
lemp.ralu.a aiunblnd la 97, ?

o
.,.Prlmr cad6 ds ariln€tica

ripArit, l. E0ropa a lost Arttfie-
lica di l.€vilo, lltirila in mul
11731

a
...prida maahn linotip (|3 o!-

1egor. liposratioe mscanice -
'.v.nlr! 

g€lhinului o. Morcon,
rh.rer - ! totl puBd in luncliun.
la 3 iuli6 1886ln tlpogralia ziaru
rui rm€rlcan ,,Naw York T.i
bun6'dh Bal l lmor€?

a
.,.Prlma tabrlci do cimsnl din

nom6.la a lo3r intiinlati in.1ago
la Araila do cllr€ lon G. Crnra-

a
...h 1936 colonelut Charrss

lindberg 9l doctorul Argxis Car
rd au pr6zeniat o inimi meca
nrce cu un rilm de 60 de bate' pn

punclul de lopne t6atc; sau
prumb o pane, sr.niu 3 pdrg
p!.ctur ds topi.€ 186 Ci sau
pruhb o parto, slaniu 5 par|i -
punctul de ropire 194rcr sao
prumb o pade, slaniu o plrto -
punclul de topirs 241 C; sau
plumb o parl6, staoiu o o.ne si
bismut doue pa.ll - puocrut de

.lopne 93 C. Aliaiul s€ pr.par,
.h63r.cind p'lirura din liocare
m€ral in propo4ia arflari.

. Sricla se posle ugor p€.lora
folosind una din urmebrr€16
30lulii:

1. 6.nF d€ loreb€nrinAi
2. soluli€ eru.are d€ camlo,

in 6senl6 d€ tersbsntihe;
3. soluli€ do o.mtor 8 9 in 1@

cm3 d€ benzine la cere se
ad60g6 25 cm3 ul6i de meslhe

Avind de porlorst o placa do
sticld. dlpi @ am maraar tocul,
pun€m o.piceru16 dinrr-o lot0lie

o Pasi, so Pot lipi obiocle mela-
lice pe slporllri d6lomn.

. Nu aruncati bocelle sau
obiecter€ d€ c€luloid n6lolosit6.
Pvn€li-lo lnlf-o slble. turnali
peste ele 6c6ronn d acslat d€
amil, alrupali bin6 si, dupa da,
zorvar6a coruroidului, lichidu
obiinu| poar€ fi ltilizar penl.u
itnp€rmsabiliztroa supralalolor
do l6mn supuas Int6mp€riilor
LEcll se inlindo cu ponsula ps

. Oblinem .ll.i. cu p0n.r .t
loplr. .c|:!l asltsl: se lac€ ur
melorul 6m63tocr plumb 2 pd4i.
staniu 9 pad, zi.c o pa.t6 -
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ANIVERSARI'87 O ANIVERSARI'87
. S€ lmpllns 1fO d€ ani & la

const6w@ cd da9n6ttsaM 9l de-
msn.tizma f dlui shl imoliis
d€-misia uno. lun€ls. Ac€6ti
obse€lis 8paruno lli Chrli
G..lloo Pno (1E12-186q, nzi-
clan dql@, d€ !a a c&rri na$i6B 36
lmplin6. 175 de rnl. @nlinu6@
dpoienlolor conduco la prim€le
incsrcln d. rssmiiar6 olsdri€ a
8.mnal€lo. 3onoG (€lsionlc6).

. S€ lmplin63. 50 d€ .ni d.
clnd 3u toll troioclar€ ckcurlere
d€ comlta.3 €l€clric6 caE
t!nctlo.3! t6 baza 9rinciplilor
lui 80016. La scerlo rssllzari au
aiunq lucrlnd 3.pr.d in S.U.A.,
Cl.|ld. an.nnon sl O. gllblla

. So imollnelc 25 do anl ds la
lnr r ln tunctlun! a'l.lrco,in-
d.rll d€ Pl€l. Frdlo 9i Somicon-
dudoer. Banoall. Bucursatl,

. Sa lmolln.rc 25 da anl d€ l.
prlna rranlmldo d6 tol.vl2lun6
p63t6 Ail.nllo (nolplla 10/11 iu-
ll. 1962). Lr 23 iulle 1902 . avut
loc orimul rchlmb da mslal. ln

. Acum 25 de anl a loai con-
lrruft prlnul lmor romlnolc.
Colecilvul cff. r obilnul D.rtof-
mrnla . lot! condur do rlziclr-

. s6 imprln.m 15 lnr d. cl.d,
ln Fflnlr. &r lnc€put monlardt
prlmolor cgntrd€ lol€tonlc. .u-
tomal€ conlrollt€ ai comtndare
d. un ollculelor lpoclallzal, Sl3-
!€mur r lori n'rmlr META-
CONTA,

. Aoum 15 anl ,-l r6lu.l 6xP6-
dmlnrar.r vldoolonulul (t.ll.
lon cu lol.vlzor), ExD! .ni.l6
.u loc h S,|J,A,3ub conducoroa

clnd fiziciaiul J,A. dlr.onr.l a
inrrodus curenlii de inalle lrsc-
vonG ln rerspdtica.

. A! trocut 75 d€ 6ni d€ cind a
inc€put folosnea triod€r ca aln-
oriticator al semnalelor din l€16-

- . se imPhn6c 75 de sni de la
inr.oduc€r6a trsrcmilsrll d. 36m-
nal€ sonoro orare la poslu.ilo de
r6diodilu:lun6. P.opun€r€a 6
1o3l lacula d€ aslronomr]l lran-
c6z Golll.om. Bl9.urd.n.

. s€ Inplin63c 75 ds anr d€
clnd prima oromolie do abaol-
!.nti r inchslar cursunlg scolll
d€ .l€clricltare. scoala a lo3l In-
tllntiti in 1910 9l r to3l oondusd
d€ prolelor'rl Or{o|Dlr Hs.ftu-
rncs. a€.3r6 9coala sm con-
.ldnati ca lllnd ,,!.cll! d€ .l.e
tlclirto ! Flcultall dt Sillnl6".
In 1913. sco.la dovlno Inslllll

. Au lrecur 50 d6 ani do la
.Dlfllla p.lm.lor radlor€oop-
toar6 6chlPd. cu Indiciio.ro d.

. g€ lfiplln6..c 50d6 !.1da It
breveiaroa, ln Fomini!, a unul
dllpozltlv d€ p,og.amar. a fa-
dlorsc€oloarolor. Inv.nllr !0lr
lh. h9ih6rulul G.bd.l o|nltrlu

si d{spozrrivul pormil€a op6ralii
de pornirsoprir6 Si schimberi
d6 post la anumile or€ pr$labi-

. s6 imolinssc 50 d6 ani d6 la
broveraroa ln Franla r Dranclolu-
lli de separa,€ a s€dnaleror da
lumlnlnld 9i cromln.nF p€nl,u
obliner€a comparibiliteli intr.
sistomel. d6 l6l6vizluns alb-n6
oru si color. Invenlla .Panln€ in-
ginorulul G.or9.. V.l.n.l.

. s. implin63c 75 do 8ni d6 la
erplicr.oa sloclulul Edison ql
stabllifoa l€9ll crntitatlve a emi-
slsl tormooloctronlcs, Ac€slor
!o dator6a:d llrici.nllor Allrrt
Hdl ti l. LmgmuL,

. Acum 5lt do anl. A. I|.lh. e
r€sli:lr. 6loctrolof.r& A.6tlla
.!t6 tonnbr c6 consla in lop&
rar€! .i.crricd (h lolullr lau gol
on In lolull. P. hirl€ d6 flllru) .
comoullior chlmlcl cu moblll-' lars taru .lrclnl ll.otrlc€ dlt.-

.8s lmpli.€ac 50 d. anl d.
clnd A.H. R..Yai Inv.nl.ui oo-
dalul i munlPbtalur ln lmpul-
.uri rMlcl

. S6 lmplln.lo l5 anl d. clnd
R,S. Fominli i td6rd (la 25 lu-
116 1972) la OrgrnE{l! d. T6l}
comunicrtli sprllilo INTEF-
SPUTNIK.

a 56 impllnslc 100 do tnl d6It
domonllr.rlr laptului ce 6l.c-
lrlciraler ao Boal€ tranlmn.9i
tlr, conduclou., Ac.arti dF
mon3lfrlir r aDirut in carl.a
,,0€.916 olcll4llle .lsctrlc€ ioirto
l'plde". L 0!16 lizlcirnul 9or-
m.. lLlnrlch Rurlol H.nz
(1857-1604) - m3l d6rcri6 9l
aoafatura, marodelo d6 produ-
caf€ 9i d6 ltudlu !l undslof 6ls-
rrch!gn6rc€.

.  ln urm6 cu 75 de anisu inc+
pul 3a luncllonaz€ prlmole ra-
diolm , audlodlEctlonale, p6n-
tru orlsntar. navali, instaldto po
i.sulob audsant 9l S€1. (ln
Ctcoanul Atlaniic, ln rheplul Poh-

. s€ iFFlirosr 100 de ani de

Contr. lhdrdlor d. lilc|lu.

. Acid borrc 10 g,ldne ds gflu
15 I. Acldul blns plllr sr am6-
red onogsn cLr liinE 91 36 Pr+
.erA ln locurllo lr6cvonido ds
glndrci. {Atsnll6l Pulb€r.! €d6

. Falne d6 sriu 10 0. lOlot
(pulborc linA) 10 I, z!ha, Pldrl
3 o. S€ proc.d.u, ca mar lU..

_ .  Bord s6u acld b9r{c 5.9,'2.hir 5 g, aPi 90 ml. In 3olulla
pr€plr.li 36 Inmoalo bocalole
do piino 9l so asaui um6de in
locurilo unde vin gindEcii, 3sa.a,

-u9a 

.linsard luminii (Solulia

. s€ pun oojr oe ramre
{stoarsa) acop€rit€ cu zal de ca-
lea sau s€ op6r6lle lemneria du-

tudolelor ql dultp'rfllof cu tr.r-
turA cohc.nlr.li dln lrunz. d.

. Canlor 10 o, acld l.nlc l0
mr, lplrr r.hnlc !o ml, p.rro.ln
70 ml. s. dluolva cimlorul in
rplrt, lpol 56 amod6ce cu r..iul
sub8tanlolor. s€ pulv.rl..arl
adrPf ! locurilor d._acc6!.

Conlr.lil.|llor

. Un unguonl provonllv !e
obllno dln: chl.lnl 5 9, lplrl 3a-
nlt.r l5 ml, vilollnd Pure 20 q,
56 dizolvn chlnlns h alcool ti ls
im6rloc6 omog.n ou e.l.lln&
Subst.nt. 36 aplica po oarfla
6rpuB6la lnloPalutl.

. chlnlna 10 g, olar 200 Dl. s6
ll.rb impGun{. Cu Eolull. roc€
36 un96 pleloa pa4ilor 6rpu$.

. trn oalnanr imporriva dur6-
rilor provocats do inl€pelurile
linla lor 30 oblin€ din mac, Ita-
d. sau pall.ginr. FrLrnrelr
proapere s6 srN63c ugor 9r s9
aplice po bcul Inlopdt!.ii.

O ehi r4etA Ia ind6min6: sar€
de bucalerie 10 9. apa 50 ml. Sq
tamponea2a locul inlepitufii cu

i iJ , , . t i6 i , :
ri.rit, i,, , ,
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Pi€r.e (radiind do tericire):

- Ercelenl! Spunemi acum
crne a rost taral |ui Louis t?

Msdicll: VA supAra menoria?
Pacienta: Nu, d5r am uilar

Aflltt[0fi
Din liecere anecdoti ripssste

spune-mi. Piere, crn€ i
rosl lalar lur Iou,s at tx-tea?

VtPro.re 
(gind'ndu-se): t-ouis al

- Bravo, toart€ bi.e! Dar taral
lui 

?Louis 
,l Vtt-t€a ttii cin€ !

in tala casoi unui betrin taie
to. de lehne opretl. o limuzine.
Oin ea isse un riner obganr im-
bracal ii s€ indroapre spre cas6.

- Taral se adressa:A et bari-
nurui, fiu mi recuno$ti? Sint liul
lau, po car€ acum zec6 ani lsi
lrimis in o.a$ dupe lutun! Am
remas acolo, mnam a6!'t o
sruib. buna si n-ah insu;at cu o
lari destll de instarita Am casa
msa, ma$ins mea co spui do

- Copii! Cin€ aacutti pe

- Ce vrei sa le leci cind vei ti

. - 9ot6r! fiot se inj!. p6 ori-

Mai mLrho perlo.ns atr.apta
rutobuzur. Ploua. Do !t.li. d6
autob!2 s aa'ropi6 un Tr.bent.
Op.ogr€. $oldul Ltrsaba: N!
9lali vrso gluma cu T..brntut?

utuoR
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